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β㼏更多，䃫䬚
basf.com/change/cn

᭛䄭౔ᣎ㉎͙
᝿ⵠᐦぽ⮰⩸䭼喏
⩔κ气候保护喢

为β保័气候，ጠ᫛๗₏在Є䄤行ߔ。
在由ఊᩢ䯲装ポᩥ成的Ąᄻᝫၼą中使
用݇᫜的隔热保温材料。⣜在，这样的
ᝫᅷ保温和制ۣ效果更ߌ᭪㦃，这可以
䭹Ѻ排放，有ߕ于保័气候。这是᜽们
气候保័ឫ䄦的一䘔分。

气候౔ऄࡂ喏᜽И౔㵸ߔȠ
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Э业传᧙䘔 
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ጠ᫛๗⁓≞ژत
Creating Chemistry
creating-chemistry@basf.com 

ጠ᫛๗大中ࡦࡺ
Э业传᧙䘔
ᱝᮋ༏
⩡䄉喝+86 21 2039-1000
⩡ၼ䗚ポ喝jamie.zhu@basf.com

㒃一协
⩡䄉喝+86 21 2039-1237
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䗥䄃᩻
⩡䄉喝+6016 2337352
⩡ၼ䗚ポ喝
shee-mun.chow@basf.com

ᣎ㉎
ጠ᫛๗⮰͂⩸
在ጠ᫛๗，᜽们݇䕌化学᫜作用，䔩Ⅾ可持续发ᆁ的᱖来。

᜽们的使঩喝䕆过化学݇᫜ᐬ发可持续㼏۟᫥ᵴ，从而䕌⺻⹪ц和⣛ද，

同ᬢ݇䕌经≺Уը。

气候౔ऄࡂ喏᜽И౔㵸ߔ

᜽И⮰Ⱊᴳ喝

2050 Ꭰݹ实⣜θ⅓ࡂ⷟۬䰢ᢾᩪ

㏒ 11 ̳हڔ⤯঄጑

与᜽И⮰჎ᝣসऴ҈хѠ

छᠭ㐙⮰݇᫜㼏۟᫥ᵴ݇ڝ

߳κᩥऄ
᱘᱋ȧCreating ChemistryȨᱮᔃ喏᜽И㖆♒为Ꮐᄥ气候ऄࡂ䛳ं

๓㗲ͪᣖ⮰Ϧท喏࠱᠘䕆䓳保护土ฐস᣼ڢࡳ⷟הႄ能߇ȟᲑ݇䕌ᰠ

֑Ꮳ⩋ᔭ㈧㐋⮰ٴ͆ۈ依喏Бࣶ₏౔ᐬࣽ݇᫜能⎼ȟ实⣜ᰠ⌱∭⮰ϐ䕆

ࣴᝂ㔱᭛为ᰪ䖙Ꮛᐯ⮰䉰⎼ᄧឪᰵᩴ⩔䕀⮰Э͆ტȠЂИ⮰͖Ϧ߇ߖ

为Ϧㆧᰬ๓ȟᰬูᱮ⮰一䶥ᠽᝄ᣼Ӈᰵᘻ͵⮰㼏۟᫥ᵴȠ

William Pitts 和

Kasey Bamberger 

在⩜间ద碳 

じ 9 䶡

聚♒

气候保护

Enoch Kofi  Boadu 

以ტ用Ꮛ料生产⛯料 

じ 18 䶡

Bart Van Assche 

ᄲᏋ热䒘化为能⎼ 

じ 20 䶡

Tony Rinaudo

再䕌Ḛ᳃

䭞止⇅⑌化 

じ 8 䶡

Son Nguyen 

۬化两䒚ᱦߔ䒒

じ 17 䶡
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basf.com

β㼏ڟ于ጠ᫛๗的更多䉰䃛喝䯲ఎ

ԍᖛ、产品、业ߍ䶲ഋ、ᬃ下的ദ

౜和ژत。

ȧ化䛸有䄉Ȩ是一ᶏᤙ⹦化学݇᫜如ҁ

ᩥऄ生≧的⻽ឬ᧙჎。᪠合多ٯ行业䊷

߫，分᲼ݹ⇫ឬᱛ̺݇᫜材料，ᣎ䃔可

持续的发ᆁ理ᔡ。

䄆䖬ᗔ̺᜽们一同吿㝊ท气，ज़䔖ᮦᚓ，߇ڔ以䊠善

じ 12 ᱋ȧCreating ChemistryȨᱮᔃݧ⩧βᑿ下的

一些Ą行ߔ㔱ą，Ђ们₏以⾭ⵠ传统、ݹᮛᬺٵ的᫥

式，ᣔߔ气候保័。ᅩネ并䲊所有ᘟ∁都能჊⣜，

Ѳ᜽相ԍ，᜽们ᓱ䶧大㗲ᅉ䄁᫜凈η物，从而ಆ۟

对抗气候ऄ化。

᱘᱋ᄭ䲎ᩱηじ一「节⊵ࣶ保័ోฐ，从而从ᵥ᱘

上对抗ڔ⤯ऄ暖，ోฐ是᜽们ᭋ⤯上じ̵大碳Ꮏ。

来㜖㠝఩的。ߍ㕁行业ᅐ其在这᫥䲎㗕䉋➥₶要ۈ

依，Ђ采用Ⱐᣑٴℽ William Pitts 是这一䶲ഋ的ۈ

䧧ᣎふ᫥∁，不对ోฐ䔇行㕁作。Ђ大㣣成ߋ喝㜖从

䛹᪠ۈ㕁䓼作ऺ，在产量不ऄ的ᗱۡ下，ోฐהႄβ

更多的碳。在产业⩸，᜽们也在߇ߖᄧឪ݇᫜的㼏۟

᫥ᵴ。⁎䓺β㼏更多ڟ于ጠ᫛๗碳ۈ业䃍ܾ的ԍᖛ，

᜽们ጸ᱇䕆过这一䃍ܾ为气候中和的ۈ业作ܦ䉍⡚。

ᄭ䲎ᩱηじ二「节聚♒能⎼。ख有ᑿ͂⩸不再Ӊ䊂化

石⛯料ᬢ，气候保័᝹行ᓃ䕆。᜽们Ϸ㏹β一ѹЭ业

ტ Enoch Kofi Boadu，Ђ在ߌ㏟݇⿷β一ტژत，

䕆过⣛保的᫥式从⇨气中生产能⎼。和Ђ一样，ጠ᫛

๗也在ڟ∔可再生能⎼和᫜ឬᱛ。热∡就是其中一͖

ҷၼ。这种ឬᱛ是॒也能在化጑Э业大规Ὅ䓼作？᱘

᱋ᱮᔃᄲᤙ⼄更多相ڱڟქ善

在ጠ᫛๗，᜽们₏以݇᫜㇪⺊和ಆ჆ឫ䄦，满ᔬ⓬

ᗱ，积Ჭ塑䕌㒺好的᱖来。ᅩネᠽᝄጔ大，䬚䷄更是

无ะ不在，᜽们Ӊ♢߳ᒬⰠݹ，⮪ោ不ᡌ。

ጸ᱇ᗔ在ᣎ㉎᱘᱋ᰬ᫜ᱮᔃᬢ能够有所ज़发。

Ϟ❝⮰䄧㔱喝

ᗔ⮰ᘻ㻭ᄥ᜽Иᒴ䛹㺭

ᗔ对ᰬ᫜一᱋ጠ᫛๗ȧCreating ChemistryȨᱮᔃ有ҁⰷ∁？

ጸ᱇䔇一ₑβ㼏ਖ些䄉䷄？⁎䓺来ԍॶⴑᗔ的意㻭̺ᘟ∁喝

creating-chemistry@basf.com

㪰Ⲓͼࢆท
ጠ᫛๗䯲ఎន行㦏ηц主ፙ

仂䄙ࢣ
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䃐䃲ऄ䲕㔱

ᄭ䲎ᩱηᄲϷ㏹以݇᫜理ᔡᏀ对气候保័䬚䷄

的人ท。ᩱηじ一「节，ۈℽ和ۈ学ტٴ依ऽ

᜽们ᆁ⹦再生ۈ业和͜ᩢ⯴ݕ可以同ᬢ჊⣜。

じ二「节，᜽们ᄲڟ∔䗏些₏在ᣔߔ⌱∭能⎼

生产的጑⼷ጴ和Э业ტ。じ 6-25 䶡

32 ᫜ࣽ⣜
㒺味䔇䭢喝

对抗下物⊖䉥、气候ऄ化

以ࣶⱨ∖的ڔ᫜品种。

34 ᗱᙋ⮰ࡂ႒ࣹᏀ
 ?๷ڠ ?云享 ?ߟ⊦

ప᪳并㠮，ᆁ⹦ᗱᙋ㗸ऺ的⼄ჲ。

40 ㏡㻴ڔ⤯
↞ं͂⩸र౜

ጓ໅ߔḹ物的□ᙋ，

䔇行݇᫜发ᬺ。

⻽႒与⣛ද
㖆♒

“
᫜⻽技ᝂ能ᣔߔ

ᰠфࡻ⤯ڔ⮰ࡂ䄯Ƞą

Jagjit Singh Srai 

。ท㶔⹦ࢆ

06
じ一「㞮喝土ฐ与ᴽ木
业和Ḛ᳃ⴹм㕃ᅩۈ

౜⤯上的䭲౜碳הႄ。

᫜ᕉ䌛可以保័它们。

16
じθ「㞮喝能⎼
为成ߋ䭹Ѻ碳排放量，

Ѻ碳能⎼的来⎼需要更ქ易㣣ᓃ。

聚♒

气候保护

技术与社会

42 䔮㔸छ₎
Ჭ简主͵䊷߫喝

如ҁ䌡行Ąⴑ䋟፤ͼą的㞦ᱛ

48 ᝿ⵠ䨪䨭?
在Ą多᫥㻲㻾ą一᪳，̿ტ们

对₏在䛹塑ڔ⤯ӇᏀ䨪的

种种߇量䔇行䃰ќ。

58 䏗䓥⮰ࡂ႒
为气候⌧一ᅮ保័喝

保温隔热材料如ҁ在

ᄭ䬙空气下作用。

䄠ᬺ❵ܦκጠ᫛๗ࣶڟ 59
䔇一ₑβ㼏ጠ᫛๗如ҁ჊⣜气候保័。

Ⱊᒁ

14 ⩋≧౔►热ᭋ⤯
气候ऄ化的र种影响已经᭪而易㻭。

Մ㠑᜽们⣜在不采ं行ߔ，

᱖来ᄲцᔺ样?

ᰠфࡻ⤯ڔ⮰ࡂ䄯Ƞą

㏫̶ᣎ㉎
ᰠ多ᩱη!

ქÿÿڱڟβ㼏相ڑ⌝

͜ჸ的㻲䶽、

ξߔప㶔

以ࣶ更多ڱქ。

basf.com/cn/zh/
media/magazine.html

14 ⩋≧౔►热ᭋ⤯

22
Ҍ热㶣κ
㐫㞞⣛保ृ?
㢣ڜ⣛දᓯ理学ტ 

Linda Steg 㼏䛶依使

人们作ڣܦ有气候意䃲

۟჆的㗸ऺߔᱦ。

26
䯲ѿᮦᚓ
ⵀ⾢人঄₏在Ӊ䲌

у人的ᮦᚓ来㼏۟⫪⫱䬚䷄。

ҷ如Kamiyah的⫪⫱。

54
ज़ࣽ
ᬢ不᜽ᒱ喝在ᅨᬑݕφ៵र᫛，

Wecyclers ₏ᄲಯ౪䒘化为

一䶥有ᩢ益的⹪цη业。
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㖆♒
气候保护

ڔ
⤯ోฐ中所ॗ的碳℀Ḛ᳃、᳃౜和大

气的ᕧ碳量还要多。ąRattan Lal ᪅

ᢴ说䕿。一万Ꭰۈ，ݹ业的ܦ⣜ាḚ

᳃ऄ为ۈ⩜，不᫙⊴㕃着这͖ጔ大的碳Ꮏ。因ₐ， 

Ą᜽们Ꮐ䄑ាోฐ再碳化ⰷ作是㼏۟气候ऄ化䬚䷄

的䛹要一⣛。ą

Rattan Lal 是㒺఩ӰϑӰጊ⿷大学ోฐ⻽学➥㖄᪅

ᢴ，Ђ强䄯ۈ业ᓱ䶧ऄᓃ对㜖♢有ݕ。Ą这意味着

少េڑ、多产ܦ喝ڟ∔េڑ的效⢳，而不是䕋度。ą

Ђ㼏䛶䕿，๖多ۈ业㈧统Ӊ䲌大量化㗑和其Ђ化学

品的េڑ来჊⣜其⣜有产量。Ђ主ᑌ的ᰫЏ性再生

分简单喝减少㕁作ᬢ间，用更节水࡭业ឬᱛۈ

じ一「㞮
ోฐ̺ᴽ

Rattan Lal ᪅ᢴ

㟝β 60 Ꭰ㼏ჲ土ฐ喏

Ꭲ䃪䃍ܦछБᩥર

土ฐ⮰㕁҈᫥ᵴȠ

໷κ
๓౜

᜽И㙆̷⮰土ฐ᭛͂⩸̶ᰬ๓⮰䭲౜⷟ᎿȠ

㵸㔱₏౔ⵀ⾢ຮҁࣽᣄٴ⮰႒ტ͙ۈᝣসۈ

ȠЂИ≊ᄋࣽ⣜喝气候保护与ϓ䛻͜߇⒈ڢ

ᩢछБڨᓃȠ

技术͆ۈ⩋ڹ

ᰵߕκ土ฐᢁ䯲স

ᄭႄᰠ多⮰⷟Ƞ

䔅ᄥ҈➕ϓ䛻স౜⤯

Ბ䄠䘩๓ᰵ㸔⯶Ƞ

Ą

㖆♒气候保័
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有βႸર的ᵥ㈧从ోฐ⌝ะ㣣ᓃ水分和ڧ

分，从ᴽᶕ上䛹᫜生䪫的ᴽ᱔，其ႄ≧⢳

℀᫜㠃更高。这一ज़⹦ᩥऄβ Rinaudo的

᫥∁。Ђᐬ໷ᅉ䄁᫜䶥Ⱊ，⓬ۈߝᝣ٭䃤

一჆量的ᴽ᱔（⃻ژ䶣 40 ḡ）在原有ో

౜上䛹᫜生䪫。ĄЂ们䃐为这͖ᘟ∁很๳

ᕖ，Ѳ也有少数人可以ⰷܦ这是Т好η。

更多的有ᱦ物䮻之䔇ోڑฐ，䷺䕋减ᚎ，

温度䭹Ѻ，一些传统的䛺生下物也ఊ来

β。ąRinaudo 说。

ᣑ下来܌Ꭰ，Rinaudo的Ą由ۈᝣネ理

的㜖♢再生ą᫥∁在ᅨᬑᅀ⽟ₑ᝺ᵥ。

Ђ说喝Ą20 Ꭰऺ，᜽们在 500 万ژ䶣的

ో౜上᠑有 2 ϫḡᴽ，ࢠ᱖ᰪ种下一ḡ᫜

ᴽ。所有这些都来㜖于⃻ژ䶣大㏒两㒺ٯ

的េڑ。ą⃻ḡ成⛋的ᴽ᱔⃻Ꭰ从大气中

的␠╸ंЏ⑗╸，并使用㺲Ⰲ作物和作

物₷҅物来්ోߌฐڧ分。Ą᜽们Ꮐ䄑

使用更少的ో౜，ąЂ㶑充。䕆过提高

用效⢳，ᩥऄ亚下Όᘛ，可以减少对ݕ

产品的需Ⅾ，从而使更多的ో౜ఊᑾۈ

㜖♢，并ᢁ䯲数࡭ϫ॔的碳。

一些౜᫥已经ᐬ໷大㠯ఠ行ߔ，保័ో

ฐ。㷗⼜为绿色䪫೺的中఩Ą̵ࡃą䭞័

᳃጑⼷，是͂⩸上ᰬ大的人䕌Ḛ᳃。2050 

ᎠႸ጑ऺ，它ᄲὖ䌔 4,500 ژ䛸，减㐿᜴

෭⇅⑌ࢃ⼧䕋度。♢而，大多数౜᫥的ᩫ

⇧、⹪ц或经≺㏿Ჰ并不٭䃤对ో౜的使

用䔇行如ₐᒧᏁ的ᩥऄ。䗏䛸ోฐ的֑Ꮳ

⼷度ं۟于数⮪万ۈᝣ͖体的䔵᠕。这

可能₏是下一⁍绿色䲕঩的ᰬҟ䊣点。

㔭ᴽ♁᫜⩋

ⓟ大ݕφۈ学ტ Tony Rinaudo 的㕸业生

⋛᱋间，໷㏴在ፚࡶࢃߕ⤯的ۈᝣ采用更

可持续的჊䌡。1980 ᎠЏ݉，Ђᐬ໷在

䲊≞㺫䘔ᅨᬑᅀ጑作。Ђ说喝Ą䗏䛸的生

态ะ在ቕ⎯边㑄。Ḛ᳃␑м使ోฐ๝ࣧ保

័，水䉰⎼ⴙ㑦，ᦾ৴៵⇅⑌从ࡃ䘔不᫙

ᣔ䔇。ą♢而，Rinaudo 的ḹᴽࢠ߇ߖ๝

䉑β，Ą᜽们种下的ᴽ㠃，80–90% 都⇍

ႄ≧或㷗⃭。ą

ᑿᬢ，Ђ₏۲ำ放ᐯ这͖䶥Ⱊ。Ђఊᓲ

䕿喝Ą有一天，᜽∔意到䌛边一͖Ѻⴚ

的╸᱔͇，就Ѐ㏲ⰷβ一下。ą䗏❳╸

᱔和其Ђ数⮪万的╸᱔一样，原来是一

ḡᴽ，它从₷⪅的ᴽᶕ上䛹᫜生䪫ܦ来。

Ą䗏一Ⳙ间，一切都ᩥऄβ。原来᜽们

不需要េڑ数⮪万㒺ٯ，就能在这᫥䲎

大有作为。᜽们不需要๳䔥㝘的ᴽ种，

就能១ᓍ᎞ᬝ和人们的ⴹм。Ҍ所需要

的一切就在㙆下。ą

।ᩢ㏒ 25 ژ᫐碳，而再生ۈ౦的ᩥ㞛ో

ฐ能ᢁ䯲更多的碳。

Rinaudo ̺Ђ⣜在的䯳主，࢟ᙴરᱦᲰ

͂⩸჏ᬺц，㐓续在其Ђ䲊≞఩ტ发䊣

䶥Ⱊ，包᠘೯ඊӰ℀φ、ߌ㏟和ඊߌڱ

ᅀ。如今，由ۈᝣネ理的㜖♢再生ឬᱛ

已在㏒ 25 ͖఩ტ使用。它在䲊≞ᰬ为

፤㻭，也㷗࢜度ᅨ㺫φ、㐱⩤和͈ፉ↢

ふ఩ტ采用。

៵➭

㔯量气候和⣛ද的჊䌡᫥∁在ჸ㸁͂⩸和

传统ۈ业的߫๠䊶来䊶⡇。William Pitts 

在㠝఩ࡃႵᮚ᪒䘍的一͖㕁౜ۈ౦䪫大。

ⰚݹЂ和ᑋᑋ在一䊣经㥑这͖大㏒ 800 

౦，主要种ḹ䅣物。Ą᜽们ۈ䶣的ژ

Ą䕌᳃ϦąTony 

Rinaudo ፚߕ䲊≞সڢ

Ђ౜ۈࡦᝣ喏ݕ⩔ᐬ೒

土౜ᬢ⪅̷⮰ᴽᶕ䛹᫜

⻹ḹᴽ木喏保护土ฐȠ“20 Ꭰ之ऺ喏᜽И
᠑ᰵ 2 ϫḡᴽ喏
           ᱖ᰪ⻹̷ࢠ
一ḡ᫜ᴽȠą
Tony Rinaudo  
业学ტۈ

从ోฐࣶᴽ᱔≭๝的碳

0.5 㜟 0.6 ̳
ϫ॔

ోฐ碳ᕧ量

2.3 㜟 2.4 ̳
ϫ॔

ḹ物̺ᴽ᱔碳ᕧ量

0.62 ̳ϫ॔

大气碳ᕧ量

0.85 㜟 0.88 ̳
ϫ॔

⊣∷碳ᕧ量

38 ̳ϫ॔

⷟ᄭႄ㜖♢∁݅

人ㆧ的≧ߔ₏在减少הႄ在ోฐ和生物䉔中的碳，同ᬢᄲ更多的碳排ڑ大气

和⊣∷。㏌₏这种᎟㶍可以ᩥર生态㈧统，减㐿ڔ⤯ऄ暖。

㖆♒ 㖆♒气候保័
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㙼⃂䉔

NO3

ⶉ䚤⯼

NH4
+

䨡

N2

大气⅚

 ⅚

生঩体的ᓱ需ٯ㉌，ᬎ有用也有ჟ。⅚是

᜽们 DNA 的一䘔分ÿ᜽们需要⅚形成

⅔ദ䚤，并由⅔ദ䚤形成㯷白䉔，㯷白䉔

就是᜽们的组成䘔分。♢而，ᅩネ在᜽们

ন।的空气ॗ量中，㏒有 78% 是由这种

ᘜ性、无味、无色的气体组成，Ѳ᜽们无

∁从空气中।ᩢ᱖㏿合的⅚ٯ㉌。᜽们

䕆过下物।ᩢ⅚。ḹ物从ోฐ中提ं⅚

化合物䔇行ٵ合作用。这些化合物能使

ḹ物生䪫㞛好，Ѳోฐ中䕆፤㑦ͻ这些

化合物，因ₐ人们ᄲ其጑业化生产为㗑

料，其原料䕆፤是⅔，一种⅚和ⅎ的化

合物。͂ڔ⩸生产的⅔有 75% 至 90% 

㷗用作ӯ䔇生䪫。♢而，ḹ物᎟౳ख能

।ᩢ 50% ጒट的⅚，而౜ࡦ差ᐮ性Ჭ

大。这就䕌成β⅚的ᢋ๝ÿ对ోฐ、

水体和空气ፒ来䉋៱。

保护䒚㗺

上ᱦ䒚㗺在着䭲ᬢ䕆፤ц

ऄᓃ䲊፤☗。为β䭞止

䒚㗺着▗，人们在䒚㗺中

。气⅚ߌ⌧

N  ၼᎻ᪜࣋

7

➕⤲⟢ᔭ 

气态

ႄ౔ᒎᐻ

ႳჅ中じπ大

፤㻭ٯ㉌ 

ࣽ⣜

1772 Ꭰ，㟻ᵨڜ

ḹ物学᪅ᢴ Daniel 

Rutherford 发⣜其ദ

᱘形式

⩋ϓ

͂⩸上じ一຃采用

৴ћ-͂ࢆ጑㞦

喋Haber-Bosch喌

的合成⅔装㒚于 

1913 Ꭰ在ጠ᫛๗េ

产。䄑጑㞦ݕ用空气

中的⅚气，于 1918 

Ꭰ㣣ᓃ䄦䉉ᅀຂ。

䕋ۧ 

⋞⅚适用于ᔗ䕋ۣۧ和

。ำה⋟下品或㵬ࢠۣ

保ႄ䷺ট

作为一种包装气体，

⅚气能排ܦ下品包装

中的氧气。这意味着

可以䃕下品更䪫ͱ౜

保持其䷈色、形状和

䷺味。E941（⅚）㷗

ᴳ䃜为无ჟ⌧ݮߌ。

叧䚵ݮ

一氧化二⅚，ࣴ⼜〽气，

可用作叧䚵ݮ。

ӯ䔇⩋䪫

㗑料中ॗ有⅚原ၼ，࢟

㏿合⅚，可以制䕌ḹ物

㯷白䉔。

⅚气⮰⩔䕀

◤㢛

⅚化合物可用于制䕌

ⶉ䚤，ⶉ䚤可用于

制䕌◤㢛。

㜖♢⩸⮰⅚ᓖ⣛ 
生物体如ҁᄲ大气中的⅚䒘化为≧性⅚，

并ᄲ其用作㥑ڧ物䉔。

䭞₎ࣹᏀ

ᘜ性⅚气用于无䧱☶ᣑ

以䭞止氧化。

需要使用 120 ࡳᴠ⇥。今天，᜽们已经

成ߋ减少到 70 ࡳ，大፱减少 40喈。ą

ో౜也保有更多的碳。Pitts 说喝Ą≷䄁㶔

ᬺ，㜖从᜽们采用ٹ㕁ឬᱛऺ，ోฐ有ᱦ

物ॗ量჊⣜㔧⪖。ą这对ۈ作物来说是好

η，Ѳ对于͂ڔ⩸䊶来䊶多的ۈᝣ而㼬，

䃕ోฐ有能߇从大气中ᢁ䯲更多的碳，也

₏在成为一䶥ᩢڑ来⎼。

҈为҈➕⮰⷟

Kasey Bamberger 来㜖一͖ტ᫻Э

౔ѹκ㠝ᵨۈ⮰ڜ౦喏

William Pitts ᄲ͆ۈ技术  

Ϻь㐋Б➭౜为㕁҈ദ⵬喏

䒘为ٹ㕁技术Ƞ

Ⱊݹネ理着大㏒ 10% 的ۈ⩜，以保័⣛

ද，包᠘凈㟝、㲠㲢、ḹ物㓐和ߔ物㓐喞

其҅䘔分᜽们ᅩ量以保័ోฐ的᫥式䔇行

㕁种。ąPitts 说。

保័ోฐ的ᙫ᱇使 Pitts ٰᑋ䔼⌼放ᐯβ

➭౜这一᫥式。今天，Ђ们使用Ⱐ䧧䃪

ำ，ᄲ种ၼ放ోڑฐ⇋Ἡ。这一も⪑原᱘

ⰷ䊣来很⓬䔇，Ѳ⣜在ᓃ到βఊ៑喝Pitts 

ٰᑋ的ۈ౦产量和以ݹ一样高，有ᬢ⩆至

更高，Ѳ成᱘ࢠ大፱下䭹。Ђ说喝Ą使用

ᬓ㈧统，᜽们在一Ꭰ种ḹঔ᱋中⃻ژ䶣

“㜖Ϻ᜽И䛳⩔
㕁技术ऺ喏ٹ
土ฐᰵᱦ➕ॗ䛻
实⣜㔧⪖Ƞą
William Pitts   
ᝣۈ
㠝ᵨڜ

㖆♒ 气候保័
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业，在㒺఩ӰϑӰጊ㺫ࢃ䘔㏒ 8,000 ژ

䶣的ో౜种ḹ⢵㆟、大䅲和ᄻ叒。Ą᜽们

क़过很多ڟ于气候ऄ化的䃔论，Ѳ 2018

Ꭰ᜽们᝹ⱋ₏ᐬ໷Ϟⱨⰷ到它的影响ą，

ລఊᓲ䕿。Ą这䛸的天气Ὅ式ᐬ໷ऄ化，

᜽们ⰷ到一些㶔ో≭๝，经ࢲ过不同的

ᱮ㡵压߇。这ᣔߔβ᜽们ۈ౦ᐬ໷ᣎ㉎

再生ۈ业჊䌡⒈߇，包᠘减少㕁作和种

ḹ㺲Ⰲ作物。ą

㮩♢从䪫䔈来ⰷ，它有᱇ፒ来ጔ大ᩢ益，

Ѳ䒘型同ᬢፒ来β䷉外的成᱘和䷺䮕。ລ

说喝Ą᜽们已经ܦβ一些䬚䷄。ҷ如，

᜽们不ᓃ不ⴹᢵ和⌱䮐在⒚⎫天气下生

䪫过ᬦ的㺲Ⰲ作物。这在 200 ژ䶣的ో

౜上不是什么大䬚䷄，Ѳ㔯㭽到这是䊱

过 2,000多ژ䶣的ో౜ᬢ，这͖䬚䷄䋟

以䃕Ҍ๠ᮁⰚⱕ。ą

过ࣧ两Ꭰ，这ტЭ业ڑߌβ一͖碳១⊴

䃍ܾ，这一䃍ܾ为ోฐ中⃻්ߌ一॔碳

而ᩛЄ៑䚘。这些䉰䛽来㜖͂⩸र౜的

Э业和͖人，Ђ们䉙Μ碳ԍ用䷉度来១

⊴排放。Уᵨᵥᢚڔ⤯碳ጮ౦的ऄ化而

ऄ化。Ⱊݹ的᫜ֆ∁⃻Ꭰ⃻ژ䶣能්ߌ

2 至 4 ॔的碳，这些ᩢڑ是有用的䉎ᩫ

㐿۞。䄑体㈧可以䃕͂ڔ⩸所有౜ࡦर

种规Ὅ的ۈᝣ受益。

  

㣣ᓃᩢ⯶⮰⤲⩝

业的发ᆁ中ۈ䘔䬔在再生ߍ业产品和᰹ۈ

发ᡑ着㜖ጝ的作用。Ą᜽们的ۈ业下品体

㈧ᄲߌ䕋䒘ऄ，以ӫ为不᫙්䪫的人ए

提Ӈ䋟够的֑Ꮳ̀䉋៱ᓃ䊣的下物。同

ᬢ，它还需要减䒧对౜⤯的影响，ąѹ

于ᓣ఩᳃്䰹๗的ጠ᫛๗ۈ业㼏۟᫥ᵴ

䘔⯽ネ、可持续发ᆁ和ژ共ηߍ高㏓ޛ

ᕧ㷭 Dirk Voeste 说。Ąጠ᫛๗₏在ࡻ

ᝣ，如 William Pitts 和ۈर౜的⩸͂ߕ

Kasey Bamberger，来Ꮐ对ᰬ㉓䔗的气

候ᠽᝄ。᜽们提Ӈ₏⶚的ឬᱛ组合，在减

少⣛ද影响的同ᬢ提高产量，ፚߕЂ们更

䒧Ც、更有效౜ネ理ۈ౦。᜽们也在ᣎ㉎

ፚߝ⓬ߕ碳效⢳的᫥∁。ą

ጠ᫛๗ឫ䄦，到 2030 Ꭰ，ᄲ生产⃻॔作

物的二氧化碳排放量减少 30%。为ₐ，ጠ

᫛๗在 2022 Ꭰज़ߔβڔ⤯碳ۈ业䃍ܾ。

䕆过一㈧݃多Ꭰ的在౜䄁侸，这一䃍ܾᬔ

在ឪ到ፚۈߕᝣ减少碳排放和්ߌదႄ的

ᰬҟ᫥∁。它还包᠘一͖ڔ⤯ᵲ᳢，使ۈ

ᝣ能够从ژ䃐的䃐䃭ᱦᲰ㣣ᓃ碳ԍ用。

䗏么，Ąోฐ⻽学之❢ąLal ᪅ᢴ是ᔺ么说

的঎？ĄۈᝣᏀ䄑ᮚ䕹㣣ᓃ碳的ᩛЄą，

Ђ说。Ą䃕᜽们᥾ᐯ㶑䉠，ᐬ໷为生态㈧

统᰹ߍЄ䉥。䃕᜽们为ోฐ和ᴽ᱔的碳ᄭ

ႄᩛЄ合理的单॔Уᵨ。䃕᜽们以䔻ᬺ的

᫥式，ⰠᣑᩛЄ㐅ֆ这些጑作的人。ą

“᜽Иጞⱋ₏ᐬ
໷ᙋःݜ气候ऄ
ᒝ৹Ƞą⮰ࡂ
Kasey 
Bamberger
ᝣۈ
㒺఩

Kasey Bamberger

⮰Э͆౔ҫ⩔ڹ⩋

技术ᩥર土ฐ喏Ꭲ

㣣ᓃβ⷟ԍ⩔Ƞ

θ⅓ࡂ⷟ᄭႄ Ⅰ

来㜖 Orca 装㒚的二氧化

碳ᄲ⏢㼏在水中，并由ۜ

ᇇژत Carb� x ∔ڑ౜̷

⌝ะ。ۜᇇ౜下的⢰ₒᇕ

̺水中的二氧化碳产生ࣹ

Ꮐ，形成ద体⴫物碳䚤

⯼，从而ᄲ碳Ⅴͱᄭႄ。

在≷䄁中，95% ∔ڑ的二

氧化碳在两Ꭰڱ㷗⴫化。

2

2021 Ꭰ 9 ᰴ，⦊ทژत 

Climeworks 在ۜᇇᐬज़

⾦じ一͖大规Ὅ直ᣑ⤯ڔ

气ᢁ䯲装㒚。Orca 䃪᫩

䕆过一㈧݃可以ᢁ䯲二氧

化碳分ၼ的过␐ஔ।ं空

气。ᑿ过␐ஔ充满ᬢ，ᄲ

其ߌ热到 100 ᥰ℻度，就

ц䛶放ܦ气体，因ₐ可以

䕆过ネ䕿ᄲ其Ⅴͱᄭႄ。

䄑装㒚䃪䃍能߇是⃻Ꭰᢁ

䯲 4,000 ॔二氧化碳。

1

ា⷟䨭ѻ

ጠ᫛๗也在ⵀ⾢ᢁ䯲和ᄭႄ二氧化碳的᫥∁。ҷ如，ጠ᫛๗₏在̺⋞化空气ژत合作，在ጠ᫛๗ѹ于℀ݕᬢႵ➥ࢗᮚ的

一体化生产ദ౜，ᐬ发͂⩸上ᰬ大的䌔ද碳ᢁ䯲ᄭႄ（CCS）Уը䨪，Ⱊᴳ是ݕ用䄑一体化ദ౜的ദ⵬䃪᫩ᄲ二氧化碳

䓼䔭到䓽⊣水Ἡᑿ中。

技术ڑ∔
ፚߕ大㜖♢⌱䮐大气和⊣∷中的二氧化碳ÿ这能჊⣜

ृ？౜⤯጑⼷∁建䃚使用大规Ὅ的ឬᱛ来ᢁ䯲和ᄭႄ二

氧化碳。其中一种᫥∁是ᄲ碳ऄ成石๠。

1

2

过␐ஔ

ঔ䓥⾦气

䷺ᝳ
䰢⷟⾦气

㖆♒ 气候保័
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ILLUSTRATION: SUTHIPA KAMYAM

ጸ᱇ᅆ౔
ភⴭβ㼏更多
А人吿㝊的ͪᣖ

⩞☣䛶ᩪ

，ᲭⅤͱۧోᅮ㼏ۧࡃ

使㙼◮有ᱦ物和下ᅮᇕ

石中的⩞☣䛶放到大气

中，ޓߌ温ა效Ꮐ。

来⎼喝ȧ㒺఩⻽学䮎䮎៑Ȩ

⊴๝⮰⊣㬧᳃

≱水⊣㬧᳃能ᄭႄ碳，

减少⊣ᇤӡ㮬，并为数

⮪种⊣∷物种提Ӈᵂᖛ

౜。水ഋऄ暖₏在ᩥऄ

这些生态㈧统的᎟㶍，

有ᬢц产生ⵠ౻性的影

响。㜖2014Ꭰ以来，ߌ

ጊ 95% 的⊣㬧᳃已经

⊴๝。

来⎼喝ȧ䕆䃛生物学Ȩ

ᔅ䓭ᓅ࠲

温暖的᭑天，㬐ย䯭ߌᔗ

ऽࡃᲭ㍭⃂౜的䓭⼧。由

于在䕀中㻱下的ᬢ间䒯

少，它们到达ᬢ的状ۡ

很㈋，䒯ᮆ生㯷，ႄ≧

的ऺЏ也䒯少。

来⎼喝⁓≞ⵀ⾢ༀ঄ц

⊣ᇤ㏫㷗ӡ㮬

⊣᎟䲎的上ࡳ已经在䛹

塑͂⩸的⊣ᇤ㏫。⁓Ⰻ

ༀ঄ц㖀合ⵀ⾢中ᓯ

2020 Ꭰ一䶥ⵀ⾢䶰≷，

到᱘͂㏖᱗，ڔ⤯一ࡶ

的⇅␕可能ц⊴๝。

来⎼喝⁓Ⰻༀ঄ц㖀合ⵀ⾢中ᓯ

保֑ᬮ䉡⫄ࡧ

生组㏳䶰䃍，到ࢗ⩸͂

2030 Ꭰ，̺气候ऄ化相

、⫪⫋、不㞛ڧ的㥑ڟ

㚥∧和中ᮽふࡧ⫃䉥用

ᄲ⃻Ꭰ්20 ߌ 至 40 ϫ

㒺ٯ。

来⎼喝͂⩸ࢗ生组㏳

▗ᆝ≧්ߔ加

ۜጉ㑕ᄻ，䒯Ѻ的䉔量减

䒧β对౜ฟ的压߇。这٭

䃤更多的ᇕ≲≭ऽ౜㶔，

导㜠ۜ䰖౜ࡦ更大规Ὅ和

更䶽㍭的▗ᆝ✲发。  

来⎼喝ȧ౜䉔学៑Ȩ

䛺⩋▗▪

Ḛ᳃▗▪在►热、᎞✑

和大䷺的天气下䓱䕋㨿

ᐢ。2010 Ꭰ至 2019 Ꭰ

之间，⃻Ꭰ因▗▪而ᢋ

๝的᎟౳Ḛ᳃䲎积从大

㏒ 5 万᎟᫥ژ䛸්ߌ到 

8 万᎟᫥ژ䛸。 
来⎼喝ȧݹ⇫Ȩ㈧݃学ᱛ᱋ܶ 

ÿÿȧ䖑ᙋȨ ჟ㮗㨿ᐢ

更►热的฻天和更温和

的冬天可能是ۈ业ჟ㮗

的⺻䴟。ҷ如，᱘͂㏖

⁓≞⢵㆟㳋的分ጯ㠯ఠ

䶰䃍ᄲऽࡃ䒘⼧ 1,000 

多ژ䛸。

来⎼喝ȧᬲ㮗ᱮᔃȨ

㖆♒

᜽И䰬㺭䓱䕋㵸ߔ喏保ᠭ۵❩Ƞ气候ऄࡂጞ㏻

ϓ⩋⌝䔈ȟ多ᵣস倄Ꮢछ㻭⮰ᒝ৹Ƞຮ᳈̹䛳

ݜ喏䶰䃍气候ऄᯂᄲ加䕋喏ߔ䄯一㜠⮰㵸ࡻं

᱘͂㏖᱗छ能会ࡳ倄�5.7�ᥰ℻ᏒȠᣎ㉎ऄᯂ⮰

ᭋ⤯ຮҁᒝ৹⣛දȟ㜖♢সϦㆧ喏Бࣶ为Ϭʹ

Ƞߔ䰬㺭ࣶᬢ䛳ं۟჆性⮰㵸⩸͂ڔ



ᐦ
筑物和ܦ行所⊴㕃的能⎼ࢌ

温ა气体排放ᕧ量㏒ 30% 以

上喞在ტᏙ住Ⴑ或͖人ϐ䕆᫥

䲎，͖人⊴䉥ࢌ一ࡶ以上。㠑要ಆ持͖人

的碳䶰ッ，有气候意䃲的⊴䉥㔱已有更多

䔵᠕。ҷ如，Ђ们可以䉙Μ可再生能⎼，

或ᩥ用⩡ߔ↩䒒喞♢而，这些㼏۟᫥ᵴ并

不是⃻͖人都能䉋៱ᓃ䊣的。࢟ӫ是在጑

业䶲ഋ，能⎼⊴䉥ڔࢌ⤯二氧化碳排放量的

̵分之一ጒट，Ѻ碳ឬᱛϹ♢可能䯪以㷗

េڑ到⣜有的装㒚和≭⼷ᑿ中。为β჊⣜

减排Ⱊᴳ，᜽们需要更ߌᮚࣶѺ碳能⎼。

⌱∭ϐ䕆

仂ڨत Dat Bike 的݇໷人ژᦕង䒒ߔ⩡

ፙន行Ⴤ Son Nguyen 的使঩是䃕数⮪

万人能使用⩡ߔϐ䕆጑ڣ。Nguyen 在䊶

生和䪫大，高中䃍ッᱦ⼷Ꮋ঄的ឬ能ܦࢃ

䃕Ђ䔇ڑ㒺఩жݕ䄦ж大学，并ᰬ㏴使

ᓃЂ成为一ტ⵱䅣ژत的䒛Т጑⼷ጴ。

຀∎于㒺఩和䊶ࢃ之间，䃕 Nguyen ᩻䨼

౜意䃲到两͖఩ტ在ϐ䕆᫥䲎的不同发ᆁ

᫥ऽ。⩡ߔ↩䒒在ݕߌ⺻ᅨφ的㶃䕿上ᬑ

益ᮚ䕹喞Ѳ在䊶ࢃ，䊶来䊶多的人ᥘ到೺

ጮ，㶃䕿上ܦ⣜大量↍᳿⣛ද的↩⇥ᦕង

䒒。Ђ说，φ≞有 2.5 ϫ人使用Ą高㕃⇥

量的ᦕង䒒ą作为ᬑ፤ϐ䕆጑ڣ。这使Ђ

ᘟ到，ᄲ这些ᱦஔ⩡气化可能是Ą一͖䲊

፤有⌝䔈影响的㼏۟᫥ᵴą。

Ѳ有͖䬚䷄喝Nguyen 在ᦕង䒒䃪䃍或⩡

㈧统᫥䲎并⇍有经侸，Ą因ₐ，᜽߇ߔߔ

䓊ᢵ጑作，ᐬ໷学Ό。ą在ᣑ下来͖܌ᰴ

䛸，Ђ࣮ߌβ጑⼷䕋成⤙，学Ό包᠘☶ᣑ

在ڱ的ڟ䩚ឬ能。一Ꭰڱ，Ђ就㜖ጝֆܦ

じ一͖原型。在㑽上ᆁ⹦这些原型।ᑁβ

一些ᬕ᱋េ䉰㔱。是ᬢ候ఊტβ。

݇᫜Ϧท 
ఇᄰ߇≦

㺭ᘟ⩋≧ᓃᰠᰵ气候保护ᘻ䃲喏̀⷟䋟䔥 

较ᄻ喏㣣ᓃᰫЏ能⎼㜟ڟ䛹㺭Ƞڔ⤯र౜⮰ 

݇᫜ϦทসЭ͆ტ䘩౔ᄧឪ␍䋟͖ϦȟტᏙস

ᢾ᫥∁Ƞۻ⮰त䰬Ⅾژ

じθ「㞮

能⎼

Dat Bike ⩋ϓβ䊶ࢃ

じ一䒲఩ϓ⩡ߔᦕង

䒒Ƞ䄑ژत⮰Ⱊᴳ᭛

౔Уᵨস性能̶与↩

⇥ᦕង䒒Ⱔ࿞㒺Ƞ

 “φ≞ᰵ 2.5 ϫϦ 
ҫ⩔ᦕង䒒҈为 
ᬑ፤ϐ䕆጑ڣ喏 
ᄲ䔅χᱦஔ 
⩡气ࡂᘻ͵⌝䔈Ƞą
Son Nguyen   
Dat Bike ژत仂ፙន行Ⴤ
䊶ࢃ

㖆♒
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цᩢ到一͖⇨气↌、一͖ה气㶷和一͖

单▵▢。Ą᪠͖㈧统是在ᑿ౜制䕌的ą，

Ђ㼏䛶说。Ą㑼ၼ由ᑿ౜一ტژत用塑

料制成，᜽们还ݕ用ᑿ౜䉰⎼☶ᣑהႄ

气体的㶷ၼ。ą

这些装㒚可以Ⴕ装在ᅷ外，ᄲ下物、水果

和㩘㤈Ꮛ料ふࣔᝫಯ౪䒘化为☥亖⛯料。

或㔱可以在᫩጑过⼷中，ា它们Ⴕ装在ᅷ

以ӫऒ外䒘化↍水。↍水在一͖二㏓，ڱ

单ѹ䔇行䔇一ₑะ理，⶚保ะ理ऺ的水げ

合所有相ڟ的⣛ද排放ᴳ۲，䛹᫜用于╸

⎵㟝ఙ或۞≃ࣁ所。

䄑㈧统⃻天产生㏒一⿷᫥㆟的气体，䋟以

满䋟一͖典型ߌ㏟ტᏙ一ࡶ以上的☥亖需

Ⅾ。这ᰬ㏴减少β对⋞化石⇥气、⩡߇或

᱔材的需Ⅾ。Boadu 说，⃻ज䃪ำ⃻Ꭰ可

节省 3.7 至 5 ॔二氧化碳。到 2022 Ꭰ⻷

᱗，䄑ژत已经制䕌并Ⴕ装 20 ຃㈧统，

并䃍ܾ在 2023 Ꭰᄲ产量提高π倍。

Ђఊ到䊶ࢃ成⿷ Dat Bike ژतऺ，Nguyen 

对产品фٴ㔯㭽两点喝它Ꮐ䄑在Уᵨ和性

能上̺化石⛯料的同ㆧ产品相࿞㒺，而̀

ᅩ可能在ᑿ౜生产。在⩡㻲上䱞䲎ऺ，⒈

在ӇᏀੲ和េ䉰㔱的䄎䬚㏣至↿来。6 ͖

ᰴऺ，じ一ឥᱦஔ下㏫。由于 80% 以上

的ӇᏀੲ都在఩ڱ，Dat Bike 的 Weaver 

型ण是䊶ࢃじ一⁪఩产⩡ߔᦕង䒒。

这些ᱦஔ很受⁎䓺。2022 Ꭰ上ࡶᎠ，Dat 

B i k e 的产能提高βπ倍，其ᰬ᫜的 

Weaver 200 型ᦕង䒒更是提ݹ数ᰴਗ਼㑰。

到Ⱊݹ为止，჎ᝣ都ᙫ意ふᒱ。Ąጮ౦上

⇍有ㆧѨ的产品。ąNguyen 说，Ą侽上

πᎠ，ϱϱ是节省下来的⛯料成᱘，就意

味着჊䭱上Ҍٹ䉥ᓃ到β这䒲ᦕង䒒。ą

᜽И⩔⚐气ֆ亙

在䊶ࢃ以㺫 12,000 ژ䛸的ߌ㏟，Enoch 

Ko�  Boadu ݇⿷β一ტЭ业，䃕჎ᝣ能

त䉋ژ 䉥݇䕌⌱∭能⎼。DAS Biogasٹ

䉏建䕌和Ⴕ装㈧统，可以ᄲᏋᐯ物䒘化为

☥亖⛯料。⇨气是⩞☣和二氧化碳的⌣合

物，由㏲㣸在无氧᲍Т下分㼏有ᱦ材料所产

生。如今，⇨气可以在以↍水或ۈ业Ꮛ物

为原料的装㒚中，჊⣜጑业规Ὅ生产。♢

而，DAS Biogas ژत₏在݇䕌ტᏙ规Ὅ的

装㒚，这些装㒚ಆద、ӫ჈̀易于Ⴕ装。

这͖ᘟ∁是 Boadu 在៱Ч高中⻽学和ឬ

ᱛ᪅ጴᬢ产生的。Ђఊᓲ䕿喝Ą᜽ᰪ经和

᜽的学生ֆβ很多჊侸，᜽们ᐬ໷在ᄻქ

ஔ中制䕌⇨气。这䃕᜽意䃲到这䶥ឬᱛ有

很大的⒈߇。ąBoadu 的჊侸一Ⱐ持续到

⣜在，Ђ说，Ą᜽们在䔩Ⅾ不同的᫥∁，

Ѳ᜽ⱋ的ᘟֆ一͖ӫᥦ式装㒚，჊⣜大规

Ὅ生产，并Ⴕ装在ߌ㏟以ࣶ其Ђ఩ტ。ą

仂ឥ DAS Biogas 䶰制装㒚在 2022 Ꭰ฻天

䔇ߌڑ㏟ጮ౦。㟝䉥 1,300 㒺ٯ，჎ᝣ就

ᢾ喏ϺҌ᜽ֆ䊣ۻ

Ҍ的͖人行为对ڔ⤯气候ऄ暖产生多大

影响⊵ࣶ多䶥因㉌，包᠘Ҍ住在ਖ䛸、

यβ什么以ࣶҌ的生≧᫥式。以下是⁓

ⰋژℽᎠ౳温ა气体排放量的分ㆧ。Ҍ

能减少ਖ些排放？

DAS Biogas ⮰ӫᥦᐻ⇨气㷱㒚

ᄲࢁᝣტᏙ⮰Ꮛᐯ➕

䒘ࡂ为䋟๋⮰⛯᫅喏

能␍䋟ڢ㜟ᄽ一ࡶ⮰

☥亖䰬ⅮȠ

“᜽ᘟֆ一͖
छБ实⣜
㻰Ὅࡂ⩋ϓ⮰
ӫᥦᐻ
⇨气㷱㒚Ƞą
Enoch Kofi  Boadu
DAS Biogas ژत仂ፙន行Ⴤ
㏟ߌ

ϐ䕆
2॔

下品

1.2॔

ᅱტ
用⩡

1.5॔

其Ђ
物品

0.7॔

㶏物
0.3॔

᰹ߍ
1॔

Ϧㆧ⮰ᬺᮦ۟჆

ᑿݕ益相ڟ㔱ఠ㐁共同Ⱊᴳ

䊜到一䊣ᬢ，有可能჊⣜积

Ჭ的ᩥऄ。以下是఩䭱ࡻ䃚

䕆过̵种᫥式为͂⩸ፒ来的

ⱋ₏ᩥऄ。

1   ⊣∷ਦΟߔ➕喝 
ֈ₎ᢁ⠺ 

20 ͂ ㏖，䓽 300 万๠凤冨㷗

ᢁᱬ，以㣣ं凤㖵和凤⇥。

఩䭱ᢁ凤ༀ঄ц჏ጯ从 1985 

Ꭰ䊣ᮮֈੲ业ᢁ凤。㜖ᮮֈ

以来，㝥䭋的合∁Ꭰᢁ㣣量

已䭹至㏒ 800 ๠。 

2   㜙⅓层喝
ൡඊ␻≊

⅛⅋◯（C F C）ふ⊴㕃

㜙氧ᅮ的化学品ᰪ经在气

䰪ݮ、ۜポ和数⮪种其Ђ

产品中࡭分፤㻭。1989 Ꭰ

ȧ㧅➥ݕᅀ䃚჆ΒȨ生效

以来，这些材料的使用

量已经下䭹β 98%。可以

保 ័ ౜ ⤯ ٹ 受 ㉗ 外 ㏫

辐射的㜙氧ᅮⰚݹ₏在

Ąᘴ合ą中。 

3   ↩⇥⌧加ݮ喝 
ᰠ㖖ᬺ⮰ͧᘻ

↩䒒⛯料中的ॗ䧱⌧̺ݮߌ

ᓯ㘻⫱、中䷺、⭸⫳和٫】

的大㘽发㗞䬚䷄有ڟ。጑业

఩ტ在 1970 ᎠЏᐬ໷䔼ₑ

ᄲ其⌄↜。经过㖀合఩⣛ද

规ܾ㒞䪫᱋჏传，͂ڔ⩸㏴

于在 2021 Ꭰֈ止在↩䒒和

 。䒒中使用ॗ䧱⛯料ࢍ

㖆♒ 㖆♒气候保័
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Li+

Li+

Li+

Li+

Li+

Li+

Li+LiLiLi

Li+ Li+

Li+

Li+

Li+

Li+

Li+

Li+ Li+

Li+

Li+ Li+

Li+

Li+

Li+

Li+

䨮
䨮是ა温下䉔量ᰬ䒧的ద体ٯ㉌。㜖♢⩸中，这

种≧性ⷝ䛽ᆊखႄ在于化合物中。它体积ᄻ、䛹

量䒧，作为⻧ၼڣ有高度≭ߔ性。䨮⻧ၼ⩡↌是

䯪以䊱䊶的，ᅐ其是在⩡ߔ↩䒒䶲ഋ。̺䧱䚤㧰

⩡↌相℀，䨮⻧ၼ⩡↌不ϱ充⩡䕋度更ᔗ，而̀

还能在相同空间הڱႄ更多能量。因ₐ，它们的

续㝖能߇更强。需Ⅾ量ጔ大导㜠一჆⨢䶴，Ѳ䨮的

天♢ה量很高。ᢚ㒺఩౜䉔䄯ᴑᅬќ䃍，ڔ⤯ఇ分

之̵的䨮䉰⎼（㏒ 7,000 万॔）Ϲ᱖㷗ᐬ采，主要

分ጯ在ⓟ大ݕφ的ᇕ石或ࢃ㒺≞的⯼⎂。♢而，䨮

⴫ᐬ采䬚䷄ำ受ε䃚喝ឥ䃰人ท䃐为，从≿⯼水中

提ं䨮ц导㜠᱘已᎞ᬝ的౜ࡦ㑦水。

䨮⮰᪜䛻

能ה

䨮主要是⩡↌₏Ჭ的一䘔分。

⩡↌充⩡ᬢ，䨮⻧ၼ≭ऽ䉋Ჭ。

不同⩡↌
需要多少䨮

䨮⮰⩔䕀

ࣔᝫፚ᝷ 

碳䚤䨮能䭞止䮢⨣▢ڣ

在高温下ᐬ㷮。

Li
 ၼᎻ᪜࣋

3

➕⤲⟢ᔭ 

ద体

㜖♢ܲጯ 

在౜ฟ中0.002 ℀ࢌ-

0.006%。

ࣽ⣜

1817 Ꭰ由⦊典化学

ტ㏒㔜eຑऐ᫛➥e

䭫ᅀᑃᓣḚ（Johan 

August Arfwedson）

发⣜

2019Ꭰ，John 

Goodenough、

Stanley Whittingham 

和 Akira Yoshino 

因发ᬺ䨮⻧ၼ⩡↌㣣

ᓃ䄦䉉ᅀࡂ႒ຂ。

̶㞞

碳䚤䨮能在☋㟝中

产生⌝㏎色效果。

්⽌

ⅎ氧化䨮能为↩䒒和上ᱦ的

⋒⏽㘮和⋒⏽⇥්⽌。

⌱∭⾦气

ⅎ氧化䨮能用于⒈㝳或▗ベ，

是一种।䭰二氧化碳能߇Ჭ强的

空气⌱∭ݮ。

1.1  
ٷ

用于 10 ⨒ᬢ

6.4 
ٷ

用于 60 ⨒ᬢ

6.9 
ٷ࡯

用于 65 千⨒ᬢ

来⎼喝ጠ᫛๗⩡↌䃍ッஔ

䒧䉔

ॗ䨮的䨉合䛽ᬎ⽟჆

ࣴ䒧䉔。ҷ如，它们能

用于制䕌上ᱦ或䒒䒲。

᎞✑

⅛化䨮能।ᩢ大量水分。

在጑业Ꮐ用中，它能᎞✑

጑业气体，ۣࢠ空气。

⩡㼏⋞ ⩡ၼ≭䨮⻧ၼLi+ e−

石墨 ₏Ჭ材料

分⻧ஔ

䉋
Ჭ

₏
Ჭ

（⎼⩡）⩡ٱ

ᩪ⩡（⩡≭䒿ܦ）

౔ጠ᫛๗π͖ᰬ๓⮰

⩋ϓദ౜喏⃻一͖ദ౜

ϓ⩋⮰҅热䘩䋟Б␍䋟

㜖䏗ᄥ㧤↩⮰䰬ⅮȠڢ

“᜽И䃍ܾ⮰
热∡ᄲᰵ䋟⤯౦
䗏ʹ๓Ƞą
Bart Van Assche

ጠ᫛๗ޛᕧ㷭

ദ⵬䃪᫩ឬᱛ⤯ڔ

的能量来满䋟᜽们的㧤↩需Ⅾ。ąVan 

Assche 说。

Van Assche 的ఎ䭋₏在ⵀ⾢的热∡̺ტ

用䃪ำ有两͖䛹大ݗࡦ喝温度和规Ὅ。

Ą温度ᄲ更高，并ᄲ产生䊱过 120 ᥰ℻

度的㧤↩。ą

这些Ѻ压㧤↩可以䮻之㷗压㑕，对其䔇行

更多ߌ热，并∔ڑദ౜的㧤↩㑽㐈。使用

可再生能⎼的⩡߇来䓼行热∡和压㑕ᱦ，

也ᄲ有ߕ于大量减少二氧化碳排放。጑业

热∡℀ტ用䃪ำ大͖܌数量㏓。Ђ说喝

Ą᜽们₏在为仂ឥ热∡䶥Ⱊֆ䄒㏲ⵀ⾢，

它们有䋟⤯౦䗏么大。ąᄲ如ₐ大型的热

∡᪠合到㍭ᔅ的化጑生产ദ౜ᠽᝄጔ大，

Ѳጠ᫛๗䶰䃍其じ一ज生产㧤↩的热∡ᄲ

于 2026 Ꭰេڑ使用。

჊⣜㧤↩㙝碳需要多ネ呼下，᫜型热∡是

其中一种᫥∁。ጠ᫛๗也在ᣎ㉎减少㧤↩

需Ⅾ的其Ђ᫥∁，ҷ如用⩡ߔ侘达ंЏ㧤

的䨱ߔ依߇⩡并对由可再生，ߔ依߇ߔ↩

▵䔇行េ䉰。

要Ꮐ对Ѻ碳能⎼ᠽᝄ，不可能有放之ఇ⊣

而⮲۲的むᵴ。Ѳर种ឬᱛ䶲ഋ的持续݇

᫜意味着人们有更多ᱦц，ឪ到げ合㜖身

需Ⅾ的可持续㼏۟᫥ᵴ。

䔇ݹ䕋ڔ

DAS ⇨气ژत和 Dat Bike ژत₏在ផ大

Ѻ碳ឬᱛ的规Ὅ，满䋟ტᏙ和͖人的需

Ⅾ。̺ₐ同ᬢ，ጠ᫛๗₏在ាტ用᫥∁ផ

大到጑业ᅮ䲎。ጠ᫛๗Ⱊݹ的碳䋟䔥㏒有

一ࡶ来㜖其ദ౜的能⎼生产，在这 1,100 

万॔排放中，有 600 万॔来㜖㧤↩生产。

ѹ于ᓣ఩䌛ᓣ维ጸ⍛的ጠ᫛๗ޛᕧ㷭、䉋

䉏ڔ⤯ദ⵬䃪᫩ឬᱛ的 Bart Van Assche 

说喝Ą过ࣧ两Ꭰ，如ҁ减少̺㧤↩相ڟ的

排放是᜽们的጑作䛹点。ą

用已经在䃤多ტᏙ中发⣜的ឬᱛ，ᄲݕ

Ꮛ热䒘化为有用的能⎼，这一᫥∁ݹᮛ

用气体的ݕ∡它就是喝热∡。热，ᬺٵ

压㑕和膨胀，ᄲ能量从䒯Ѻ温度⎼䒘⼧

到䒯高温度的Ⱊ的౜。由于热∡⃻䓼行 

1 千⨒ᬢ的⩡就能产生܌千⨒ᬢ的热

量，因ₐ它们是䃕ᝫᅷ保暖的一种有

效᫥式。Ą在᜽们π͖ᰬ大的生产ദ౜

中，᜽们β㼏到，这ᑿ中的Ꮛ热有䋟够

Li

Li kg
g

Li+ e−

㖆♒ 气候保័
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气
候ऄ化䔗使᜽们㜖᜽ࣹ省，

也䃕᜽们ᙋ到㜖䉏，因为᜽

们作为͖体和⹪ц所ֆ的䃤多

ᬑ፤۟჆，对ڔ⤯ऄ暖的䕋度产生影响。

Ѳ是，࢟使᜽们ⴑ䕿η჊，᜽们也不ᕧ是

为౜⤯ֆᰬܦ好的䔵᠕。㢣ڜ⣛දᓯ理学

ტ Linda Steg 䃐为，ख有ាԍМ、ջ好和

行为都㏟ڑ㔯量，䓴ऽ可持续⹪ц的䒘型

᝹ц成ߋ。

为Ϭʹ⣛ද心⤲႒౔Ꮐᄥ气候ऄࡂ᫥䲎

ᒴ䛹㺭?

因为气候ऄ化不ϱϱ是ឬᱛ或㜖♢⻽学䬚

䷄，也是行为䬚䷄。᜽们的ᕉ维᫥式、所

作ܦ的䔵᠕、行为᫥式ÿ这一切都对气

候ऄ化和⣛ද䉔量产生䛹大影响。Ѳ᜽们

也可以䕆过更多的ᩫ⇧行为来影响⣛ද䉔

量喝抗䃚、១制组㏳或ژत，䕆过េ⺔㐅

可能჊᫩绿色ᩫも的ᩫچ。因ₐ，如果᜽

们能够采ं不同的行ߔ，更积Ჭ౜࣮̺可

持续发ᆁ行为，这ᄲ有ߕ于䭼制气候ऄ

化。჊䭱上，䃤多㼏۟᫥ᵴ，如建⿷䷺߇

发⩡ࢮ或ᵤ⩡々，Մ㠑人们强◴ࣹ对，䗏

就很䯪჊᫩。

䲎ᄥ׻气候ऄࡂ䔅ᵣ⮰䛹๓䄪䷄喏ϦИ䃐

为㜖ጝ⮰㵸为̹会ϓ⩋Ϭʹᒝ৹喏䔅䯪䕿

̹᭛ᒴ₏፤ृ?

͖人的影响⶚჊很ᄻ，Ѳ作为一͖䯲体，

᜽们能够产生更䛹大的影响。᜽们在ⵀ⾢

中持续发⣜，人们䊶是ڟᓯ㜖♢，䊶是意

䃲到㜖ጝ对⣛ද䬚䷄的影响，Ђ们更能䃐

ⴑ㜖身的䉍⡚是䛹要的ÿ不ϱ是͖人的

影响，᜽们还可能ज़发和⓬ߝ其Ђ人采ं

行ߔ。这是因为人们ц受到ঔఠ其Ђ人行

为的影响。ҷ如，ᑿঔ䖙䗧䓽౜ࡦ的ᅱℽ

都Ⴕ装β๖䭟能⩡↌板，人们就更有可能

也这样ֆ。

ਖ͖ᰠ䛹㺭喝͖Ϧ⮰㵸为喏䔄᭛ᩫᏈȟЭ

͆সڢЂᱦᲰ⮰㵸为?

⣛දᓯ理学ტ过ࣧ主要ڟ∔的是͖人行为。

Ѳ᜽们䔼⌼䃐可，行为也ं۟于其Ђ相ڟ

᫥，如጑业或ᩫ⇧ტ所作ܦ的䔵᠕。这些

䔵᠕ᰬ㏴也是由͖人所ֆܦ的。因ₐ，᜽

们如今也在ᣎ䃔，如ҁ能提高ژत或ᩫ⇧

ტ采ं行ߔ的可能性，从而䃕人们࣮̺气

候行ߔ。因为，ᑾᵥ㏿Ꮑ，Ђ们塑䕌β᜽

们ֆܦ䔵᠕的⣛ද。

ᔺᵣ᝹能吿ߝϦИᝂ㏰㏳䔇㵸ऄ䲕?

᜽们要β㼏人们是如ҁⰷᒱЂ人采ं行ߔ

的可能性，这一点至ڟ䛹要。᜽们从⊴䉥

㔱͖体β㼏到，Ђ们ժऽ于Ѻќ其Ђ人的

意ᙫ和⣛දУը。同ᬢ，这或䃤导㜠Ђ们

䭼制㜖ጝ的行ߔ。Ѳ相同ᗱۡ可能发生

ःݜ䓼ߔϦท Greta 

Thunberg ⮰ज़ࣽ喏

⩝䱾Ꭰ䶲ᄨ⮰Ąঔπ

为᱖Ბą䓼ߔ౔ڔ

͂⩸㠯ఠڱ㏰㏳βៃ

䃚≧ߔ喏㺭Ⅾᄥ气

候ऄࡂ䛳ं㵸ߔȠ

 “ϦИᒬᒬ
Ѻќβ
Ϧ⮰ᘻᙫݗ
স⣛දУըȠą

Ҍ热㶣κ
㐫㞞⣛保ृ喢 
Linda Steg 说，Ꮐ对气候ऄ化需要大大ᩥऄ

生≧᫥式。如ҁ说᰹人们作ܦ这种䒘ऄ？

κڟ
Linda Steg

2 5Ꭰ多来， S t e g

一Ⱐ⒈ᓯⵀ⾢人̺

⣛ද之间的相ξ作

用 ， ➥ ݗ 是 ڟ ∔

如ҁ吿ߝ⣛දࣷ好

行为。

Steg 是㢣ڜᵨ㒃Ⴍ

ᵥ大学᪅ᢴ，也是

在ᩫᏈ间气候ऄ化

̿䬔ༀ঄ц（IPCC）

2022 Ꭰじڙ⁍䃰ќ

៑ॶ的作㔱之一。

IPCC 是䃰ќ气候ऄ

化相ڟ⻽学的㖀合఩

ᱦᲰ。作为 IPCC じ

̵጑作组的成঄，ລ

̿∔于减㐿气候ऄ

化。2020 Ꭰ，ລ㷗

ᢴδ㦃ह的᫛➥᪳ຂ

（Stevin Prize）。

生≧᫥式。如ҁ说᰹人们作ܦ这种䒘ऄ？

㖆♒气候保័
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在不同ᅮ䲎。रტژत可能цᘟ，是的，

᜽可以提Ӈ可持续发ᆁ的产品，Ѳ⇍有人ᙫ

意䉙Μ它们。人们可能цᘟ，好॓，ژत

不提Ӈ可持续的产品，因ₐ᜽什么也ֆ不

β。ᩫ⇧ტ可能цᘟ，᜽不ц჊᫩这͖ᩫ

も，因为䗏样人们ц抗䃚，᜽下⁍就不ц

再ᑿ䔵β。᜽Ⱊݹ的䘔分ⵀ⾢是在ᣎ䃔ᑿर

᫥都β㼏其Ђ人对气候ऄ化的ڟ∔⼷度，

以ࣶЂ们采ंҁ种行ߔ来㐿㼏气候ऄ化的

意ᙫᬢ，对作۟ܦもц发生ᔺ样的ऄ化。

ᩫもݢ჆㔱छБֆχϬʹᲑ吿ᩛߝᠭ⣛

保⮰㵸为?

ឫ䄦も⪑的⒈߇℀䒯大。ҷ如，要Ⅾ人们

ֆܦឫ䄦或ឫ䄦以᳼种᫥式行η，如ឫ䄦

侽㜖行䒒而不是ᐬ䒒上⤙。ऒ一͖有影响

的も⪑可能是㜖下而上的Ս䃚，如౜᫥能

⎼Ս䃚。͖体更ժऽ于ԍЧ̺Ђ们相Ѩ的

人，并受其影响，Ђ们可以ᆁ⹦ڣ有气候

意䃲的行为是什么样的，并ᠳܦ其ф点。

有ᬢ，Ҍ需要的ख是简单的提䚾，ᄻ的提

⹦，℀如在ژߊა下മᑌ䉠ᴳᔃ，Ą今天

不如来͖㉌下？ą。ᑿ人们已经有β意ᙫ，

因ᑿ下⇍有㔯㭽到这一点，所以并不能ࢠ

ᕧ是ֆܦ理性或⌝ᕉ⛋㭽的۟჆ᬢ，这种

᫥∁就ᅐ其有效。 

โఌসڱఌ之䬠ᰵϬʹݗࡦ喏ႯИ౔ᩥऄ

㵸为᫥䲎䊣Ϭʹ҈⩔?

外在ߔᱦ是ᠳദ于㣣ᓃຂߝ，依使Ҍࣧֆ

᳼些ηᗱ，或㔱如果Ҍ不这样ֆ，Ҍц因

ₐ受到ᘕ㒆。这就是㘍㥉ߌ࢈大᷾原则。

ҷ如，人们可能因为䕿䌛ᩢ䉥而减少ᐬ䒒。

䘔，大㜠是喝Ą᜽这样ֆڱᱦ来㜖ߔ在ڱ

是因为它对᜽很䛹要，᜽ڟᓯ⣛ද。ą而

⼷度减少气候ऄ化。如果Ҍ从需Ⅾ᫥䲎着

᝷，䗏么理论上Ҍ可以℀⣜状减少40%到

70%的ᕧ排放量。这些数ႃ很可㻮，ᩥ用

可持续的ϐ䕆᫥式，少यߔ物ㆧ产品，提

高住Ⴑ能效ふ，都能߇ߕ჊⣜减排Ⱊᴳ。

为β㼏۟这些需Ⅾ的ऄ化，᜽们或需要ᩥऄ

㈧统ÿϐ䕆、ദ⵬䃪᫩、䛽㲹、⹪цÿ

䔵᠕的㗸ᮛᗱۡ。因为在Ⱊܦ䃕᜽们ֆ࢟

的䃤多ᗱۡ下，ᩛ持⣛保的行为要么Џݹ

Уᬮ䉡，要么不᫥ӫ。ҷ如，在提ݹ䶰䉙

的ᗱۡ下，΄౼上ᱦ一㝘并不䉡。Ҍ可以

㟝ٯ⁓܌从⁓≞的这一๠上到ऒ一๠。而

ᥙ▗䒒大多数更䉡，̀更叧☒，因为Ҍᓱ

䶧经፤䒘䒒。࢟使Ҍ有减㐿气候ऄ化的ߔ

ᱦ，Ѳദ于Уᵨ的䄝因ࢠцាҌᑁऽ䩅䄛

的᫥ऽ。为ੲ品和᰹ᩛߍЄⱋ჊的Уᵨ，

包᠘Ჰ成↍᳿的成᱘，ᄲ是对气候ࣷ好型

行为的一种吿ߝ喞࢟使上行和㖵ㆧ⊴䉥更

。ᬮ䉡，᜽也ц这么ֆߌ

心⤲ఌ㉌ຮҁᒝ৹᜽И⮰㈧㐋?

㈧统受到۟჆其䓼作᫥式的人的影响。᜽

₏在䄁పⵀ⾢，以β㼏ะ于有影响߇౜ѹ

的͖人是如ҁ作۟ܦ჆的，并如ҁ影响᜽

们其Ђ人可以作ܦ的䔵᠕。䛽㲹㈧统在这

䛸很䛹要喝从䉰䛽如ҁ≭ߔ，到ਖ些行为

ᰬ㏴цऄᓃ有।ᑁ߇。ҷ如，ڧ㔭ദ䛽䃍

ܾцݕ用᜽们所提Ӈ的䉰䛽来䔇行េ䉰。

IPCC៑ॶ的㏿论之一是，化石⛯料行业㣣

ᓃ的េ䉰Ϲ♢多于可再生能⎼行业。这意

味着，᜽们Ϲ♢在ݦ⓬ദ于化石⛯料的经

≺，而不是ദ于可再生能⎼的经≺。在这

种ᗱۡ下，⓬ᩫߝも也需要ᩥऄ。

Ҍຮҁ᝹能㣣ᓃᄥऄ䲕⮰ᩛᠭ?

᭪而易㻭的是，ख要成᱘和ᩢ益的分䙹᫥

式䔻ᬺژ᎟，人们⶚჊能ᣑ受।㏟可持续

行为的一䘔分䷉外成᱘，包᠘经≺上和ӫ

上的成᱘。其჊，人们并不ᠳ᱇⃻͖۟ݕ

჆都能䃕Ђ们Ⱐᣑ受益。Ђ们⶚჊ᬺ白，

有的ᬢ候，也ц有其Ђݕ益受到影响。在

۟も过⼷中ᒭⅮژу意㻭并为其࣮̺提Ӈ

ӫݕ，就能传达这种ژ᎟ᙋ。

Ҍ䃐为౔ፚߕϦИऄᓃᰠ热㶣κ㐫㞞⣛

保᫥䲎喏⣛ද心⤲႒᱖Ბڣᰵ䗏χ⒈߇? 

᜽Ⱊݹ对生≧᫥式的ᩥऄᰬᙋڠ䋏，因为

一两͖ᄻ的ᩥऄ是不行的。᜽们需要䛹大

的生≧᫥式䒘ऄ，᜽ᘟβ㼏什么цӯ使

人们㈧统౜ᄲЂ们的行为䒘ऄ为Ѻ碳的

生≧᫥式。

 “ֆܦ一͖͐ᄻ⮰ᩥऄ᭛ 
̹会ᰵᩴ᳈⮰Ƞ᜽И䰬㺭
๓๓ᩥऄ⩋≧᫥ᐻȠą

̀这样ֆ也䃕Ҍᙋ㻵很好，它ፒ㐅Ҍ温暖

和ٵ㞾。有ᬢ，外在的⓬ߝ因㉌可以㼒发

行为的ᩥऄ，依使人们能够ᵥᢚڱ在的ߔ

ᱦ采ं行ߔ。

䃤多人ڟᓯ⣛ද，意味着Ђ们ڣ有ڱ在

的行ߔߔᱦ。Ѳ因为这样ֆ可能很叧☒

或⇍有।ᑁ߇，Ђ们并不ᕧц采ं行ߔ。

因ₐ，作为⣛දᓯ理学ტ，᜽们的建䃚

是，如果Ҍ提Ӈ㶑䉠或对不受⁎䓺的行

为්ߌ⼺ᩢ，并ᬺ⶚ᄲ其̺⣛ද的ݕ益

㖀㈧䊣来，䗏么ҌϹ♢可以ᄲ其̺ڱ在

。ᱦ㖀㈧䊣来ߔ

౔Ҍᰬ䓽ऴ҈㑂ۅ IPCC ៑ ॶ᱋䬠喏Ҍֆ

βϬʹᵣ⮰㵸为ᗱᮛⵀ⾢?

在IPCC៑ॶ中，᜽们提ܦβ一些ⵀ⾢，

䄁ప䕆过㻮ᄋ需Ⅾ的ऄ化来⶚჆这能多大

为β吿ߝϦИϺ↩䒒䒘

ऽ㜖㵸䒒喏∁఩仂䘩

ጠ叺㜖 2014 ᎠБᲑጞ

㏻ᐦ䕌᪜⮪ژ䛸⮰᫜

㜖㵸䒒䕿Ƞጮ䪫 Anne 

Hidalgo ឫ䄦喏2026 ݜ 

Ꭰҫ䄑ጮ᜼为Ą100% 

侽㵸ࣷຩą೺ጮȠ

ᑿϦИⰷݜ䗧ᅱጞ㏻

Ⴕ㷱๖䭟能⩡↌Ძ

ᬢ喏ЂИ΋ᰠᰵछ能

会౔㜖ጝტ䛸Ⴕ㷱Ƞ

㖆♒ 㖆♒
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⻽႒与 
⣛ද 
ⵀ⾢䊷߫

䔅
ѹ₏在ᢎ➅的ຟ႕〽䊣来很有ᙋ᳿߇，大Ắख有

，这㝘〽ผ。Ѳ是，⾭♢间ܦᆭ的႕ၼ᝹能发ڙ

就׻㷗ᖢ傀ᣔβ一ា，Kamiyah 一͖䌵䋰，♢

ऺᦀԾβ。Ꭴ䓼的是，ລ的⃹Ϟ在一᫭ᣑ住β

ລ。这ѹຟ႕来㜖㒺఩ࢃ达⻽Ђጊ，⃻天ລ都要经࡭܌ࢲ⁍⺊

⼄的ᮁ࣑和⭗⬖发作，ລ对ₐ再⛋ᖵ不过β。在ژ⮪܌䛸外的

侘䛸ڜጊ，⺊经⻽学ტ Andrea Meredith ц在ລ的 iPad 上ⰷ到 

Kamiyah 发⫱的㻲䶽。ລ很β㼏这些⫳状。Meredith цۅ一ᄭ

⩡ၼ䗚Т，ລᰬ㏴成为多᫥㖀ߔ჊侸的一঄。₏如 Meredith 所

说，Ą这样的჊侸㔧天㺲౜㝘ᩥऄβ这͖႕ၼ的生≧，也ᩥऄβ

᜽作为ⵀ⾢人঄的生≧。ą

䯲ᕉᎫ⯶  
 

单᝿⠘᫃已经成为过ࣧᬢ？ⵀ⾢人঄ᠳܦᑿ下䊶来䊶需要一种

作᫥式。为β㼏۟䄤如⫪⫱和气候ऄ化ふ䬚䷄，Ђ们ࡻ᫜的ڔ

Ⅾߕ于䯲体的ᮦᚓ、ژℽ⻽学㻮ᄋ，⩆至在《ε对᝷之间分ϗ

ⴑ䃲。 

 “多᫥㖀ߔϺ᱘䉔̶
ᩥऄβ᜽҈为ⵀ⾢
Ϧ঄⮰⩋≧Ƞą
Andrea Meredith ᪅ᢴ
㒺఩侘䛸ڜ大学ࡧ学䮎
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的ጔ大天㏫ą，Meredith 说。来㜖͂⩸

र౜的ᗏ㔱Ѥᤠܦ᝷，ᒨₐ䔊ᣑ，同ᬢ也

̺ Meredith 的ⵀ⾢ఎ䭋建⿷㖀㈧。ᓃ益

于多᫥㖀ߔὍ式，ᗏ有㒁㻭⫪⫱的单一͖

体ऄ成ڣ有ጔ大行߇ߔ的Ꮚ大㓐体。Ąᗏ

㔱们ఎ㏿䊣来，成为䄯ᴑ㜖ጝ⫱ҷ的ࡧ学

Ӓᣎ。一͖ტᏙ发⣜᳼种㢛物可以ួ制⾭

♢⭗⬖的䄝因。Ђ们在⹪ϐ྾体上分ϗ㜖

ጝ的发⣜，ፚߕ其Ђᗏ㔱܌ͺႸڔ阻止这

些发作。ąລ说。Meredith 成⿷β一͖组

㏳，㣣ं͂⩸र౜传᧙的ⴑ䃲，并ᄲ其用

于更多以ᗏ㔱为中ᓯ的ⵀ⾢。ລ说喝Ą如

今，ტᏙ、⻽学ტ和ࡧ生可以共同β㼏这

种㒁㻭的䖃传㑦䮣如ҁ䊣作用，以ࣶ如ҁ

Ꮐ对这种㑦䮣。ą

多᫥㖀ݕ࢟，ߔ用㓐体ᮦᚓ来㼏۟Ḅ᝷䬚

䷄，这一ẮᔡѨͺ䲊፤适合这͖ᬢЏ，因

为ᠽᝄᒬᒬ过于ูᱮ，单䲌͖人的߇量无

∁ឪ到㼏۟䬚䷄的໅᫥。̿ტ们᪊ᐬᓯ

2019 Ꭰ之ݹ，Meredith 的㕸业生⋛主要在

჊侸ა中度过。作为一ह᪅ᢴ，ລⵀ⾢㏲

㘊之间的䧪⻧ၼϐᢎ，以ࣶ这种ϐᢎ的中

᫙如ҁវΝ大㘽䔇⼷。ख有少数ⵀ⾢人঄

在从η这͖̿业䶲ഋ的ⵀ⾢。ລ说喝Ą在

Ὅ型中，᜽们已经很好౜䬼䔜β可能ᑁ发

⺊经㈧统⫪⫱的ദ因㑦䮣，Ѳ᜽们܌ͺ无

∁β㼏这对ᗏ㔱的ⱋ₏影响。ą

这ѹⵀ⾢人঄≻㻴ȧ㏩㏒ᬢ៑Ȩ㑽々ᬢ，

֢♢ⰷ到 Kamiyah 的一⃡㻲䶽，ລ㷗⌝

⌝౜।ᑁ住喝Ą᜽ⴑ䕿，⣜在᜽能够ា᜽

所ⴑ䕿的ڟ于这种⫪⫱的一切ᠨ۽在一䊣

βą。Meredith ̺䄑៑⹪ंᓃ㖀㈧，៑

⹪̺ Netflix ≭྾体᰹ߍ一䊣合作，在㑽

上ऽℽуᒭ䯲䃶᫙⺊⼄⫪⫱的建䃚，为 

Kamiyah 的⫱ҷ提Ӈ㏫㉎。

Netflix ㏖ᒁ❳᧙ऺܦ，͂⩸र౜的ఊᏀ

㏣至↿来，Ą᜽们就ᩢ׻䯲和ⅳᕧԍᖛ

 “᜽Иᰵڠ䋏
ܲϗⴑ䃲
Ꭲڝस㣣ᓃ
᫜⮰ज़ࣽȠą
Andrea Haunert ࢆท 

ጠ᫛๗石⇥化学品业ߍ䘔ឬᱛ经理，

ᓣ఩䌛ᓣ维ጸ⍛

量ၼ䋯䓭 

量ၼ䃍ッᱦ㷗㻲为᱖来的ڟ䩚⻽

ឬ。这些᫜䃪ำӉ䲌量ၼ℀➥጑

作。䃍ッᱦ䓼行单ѹ℀➥ख能㶔

⹦Ą1ą或Ą0ą，而量ၼ℀➥不

同，它可以同ᬢॴ⣜这两种状态

以ࣶϷ于这两㔱之间的无数种状

态。这些状态可以相ξऌߌ以ࣶ

ֆ到量ၼ㏌㑌。因ₐ，᳼些Ꮐ用

的䃍ッ能߇ᄲ᭪㦃提高。Ѳڣ体

有ਖ些Ꮐ用，Ⱊݹ还需要⌝ڑⵀ

⾢。以化጑行业为ҷ，䄑ឬᱛᄲ有

可能Ὅ᠋ᑿ今䊱㏓䃍ッᱦ已ᣑ䓽Ჭ

䭼的ูᱮ化学጑㞦。रЭ业₏呼ᓯ

ऽ这一高度ูᱮ的᫜ឬᱛ䓴，߇ࡻ

䔇。其中一͖ҷၼ是ᓣ఩䃤多䶲ٴ

Э业已ڑߌ的量ၼឬᱛ̺Ꮐ用㖀Ⰻ

（QUTAC）。ₐ外，ጠ᫛๗还࣮̺

β䄤多䶥Ⱊ，包᠘ᬔ在ᩛ持不同规

Ὅ的Э业䌻ڑ量ၼ䃍ッ䶲ഋ的Ą量

ၼ䃍ッ用ᝣ㑽㐈ą（QuCUN）。

Kamiyah Morgan 

ᗏᰵ㒁㻭⫪⫱喏ᄨ㜠

ລ会⾭♢ⴙᬢ䬠⭗⬖Ƞ

䯲ѿ⮰ᮦᚓፚߕລ

䃶᫙ₐ⫪⫱Ƞ

ጠ᫛๗ȟ⇅➥ദ⵬጑͆ژत

与᳃ᓣ䯲ఎऴ҈喏౔ڢѹκ

ᓣ఩䌛ᓣ㐠ጸ⍛ദ౜ᐦ䃪ڔ

⤯仂Ꮣ๓ಷ⩡加热㧤↩㷮㼏

▵⹦㠯㷱㒚Ƞ

᝵，ጸ᱇䯲体的ᮦᚓÿ或㔱䯲体中᳼

͖人ÿ能够为Ђ们ᠳᬺ᫥ऽ，或㔱至

少为Ђ们提Ӈ一͖ڔ᫜㻲㻾。在ጔ大的ᠽ

ᝄ䲎ݹ，㖀合行ߔ的理ᔡ⶚჊䃕᜽们有理

由ͼ㻮䲎对䬚䷄。

《εᕉ㐠? 䓳ᬢβ!  

化጑行业还䲎͠着一䶥㞜ጔ的Чߍ喝ऽ气

候ࣷ好生产䒘型。为ₐ，化጑行业₏᱉着

ᐬ放的᫥ऽ发ᆁ。ጠ᫛๗已在多͖䶲ഋ䔇

行ᐬ放式݇᫜，以ᣔᎫѺ排放጑㞦。䄑ژ

त₏̺《ε对᝷、ӇᏀੲ和჎ᝣ一䊣，䕆

过჊侸来ᐬ发᫜的可持续发ᆁឬᱛ，ҷ

如，在䗏些成᱘过高̀㏿果不⶚჆的጑

㞦中，ϱ䲌㜖ጝ的߇量是无∁㼏۟的。 

热㧤↩㷮㼏▵䄁点䶥Ⱊ就是这种ᗱߌ⩡

ۡ。᱖来，它们ᄲ以⣛保的᫥式㷗用于

大型生产装㒚的ߌ热，这些装㒚在Уը

݇䕌过⼷的݉᱋对化጑行业䲊፤䛹要。

ᄲ石㘽⇥分⻧成烯◯和㟟◯的ദ᱘᲍Т

是需要高达 850 ᥰ℻度的温度。到Ⱊݹ

为止，这一过⼷都是䕆过⛯☓天♢气来

჊⣜。ጠ᫛๗石⇥化学品䘔䶥Ⱊ䉋䉏人ڨ

ឬᱛ经理 Andrea Haunert ࢆท说喝Ą这

ᄲ导㜠高碳排放，䄑装㒚是化጑行业的排

放大ᝣ之一。܌Ꭰ来，ጠ᫛๗一Ⱐ在⌝ڑ

ⵀ⾢用可再生能⎼Џᰫ天♢气，为㷮㼏

装㒚提Ӈ⩡߇。一຃大型⹦㠯装㒚ᄲ于 

2023 Ꭰេ产，̺Ⱊݹ፤用的ឬᱛ相℀，

䄑装㒚ᄲ减少至少 90% 的጑㞦碳排放。

䄑装㒚ᄲႸڔ᪠合到ጠ᫛๗ѹ于ᓣ఩䌛

ᓣ维ጸ⍛的一体化生产ദ౜䛸⣜有的㧤

↩㷮㼏装㒚中。

Ąᰬ݉，᜽们ᓱ䶧េڑ大量䉰䛽ą，

Haunert 说。是的，ጠ᫛๗₏在ឫ៱相ᑿ

大的䷺䮕，ລ㶑充说，Ą就׻Чҁⵀ⾢ᰬ

݉的Ჰᕉ一样，᜽们的ᘟ∁是॒₏⶚ᅆ不

⶚჆。这䶥ឬᱛᰬ㏴能॒在ጮ౦上ंᓃ
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ӫ㶏ጮℽ▙ᱬ㮶㮗  

Joaquín Cochero 也Ϟ身经ࢲ过ݹ⇫ⵀ⾢人

঄的጑作如ҁ䕆过㑽㐈产生Ꭻ∇影响。这

ѹᎠ䒧生物学ტ来㜖ጯ჈䄦᫛㞪ݕ᫛，₏

在ݕ用㓐体ᮦᚓᄧឪ成㓐的㮶ၼ。Ђ是ⵀ

⾢೯ࣶ㭺㮶的̿ტ。㮶ၼ是䓰今为止͂⩸

上ᰬ㜠঩的生物。它们传᧙⫋⫪、⮧䲕热

或ᄔࢍ⫱⃾ふ⫱原体。Cochero 说喝Ą在

䭫ᵥᐣ，⮧䲕热不᫙ᯠ发。⮧䲕热⫱㓐

从ࡃ䘔热ፒ౜ࡦऽࢃ䓭ᓅ。ᓃ益于 Caza 

Mosquitos Ꮐ用⼷Ꮋ提Ӈ的数ᢚ，᜽

们ദ᱘上能够჊ᬢ⯽≷这种䓭ᓅ。ą

为β䔩䍖这些有䬚䷄的物种，以ӫᄲ传᳿

⫱的ᯠ发⊴▙在㤸㟩状态，ᬲ㮗学ტӉ䊂

于一㓐ژℽ⻽学ტ。Ђ们ᄲ Cochero ᐬ

发的Ꮐ用⼷Ꮋፒڑ生≧。

Ą用ᝣᰬ݉下䒩䄑Ꮐ用⼷Ꮋ是ܦ于㜖身ݕ

益喝Ђ们ᘟⴑ䕿ტ䛸的㮶ၼ是॒࢝䮕。Ђ

们ᘟ从᜽们这䛸β㼏到更多ڟ于这些生物

ࣶ其生≧᲍Т的ԍᖛ。䕆过这种᫥式，Ђ

们体侸到㜖ጝ是合作䶥Ⱊ的一঄，这ӯ使

Ђ们更积Ჭ౜࣮̺其中。ąᓃ益于Ђ们的

数ᢚ，೯ࣶж㮶和其Ђ㮶㮗传᧙౜ప上的

Ⱎ点䔼⌼㷗⚓Ϛ。Cochero 和Ђ的ఎ䭋

⣜在发⣜β一͖А人䰳ᗶ的⣜䆍，Ђᠳ

喝Ą由于气候ऄ化，᜽们在䊶来䊶多以ܦ

发⣜⫱原体的ᥦፒ㔱。ąࡦ不፤㻭的౜ݹ

㮶ၼ㓐ឪ到β理ᘟ的㍭⃂౜，ᅐ其是在不

᫙发ᆁ的೺ጮ，䗏䛸人ए过多，ࢗ生᲍Т

差，水和ోฐ受到↍᳿的౜᫥。

Ђ䃐为，䶰䭞⮧䲕热和其Ђ≭行⫱是一䶥

共同Чߍ。䄑Ꮐ用⼷Ꮋ至今的下䒩⁍数

已䊱过1万⁍，它ख是为ₐ作ܦβ݉ₑ䉍

⡚。Cochero 说喝Ą➥ݗ是在䭫ᵥᐣ这

样一͖以ᮦ能᝷ᱦ为导ऽ的⹪ц，它可以

成为一͖分᪏的䶰䂒㈧统。ąₐ外，它还

“⩔ᝣᙋःݜ
㜖ጝ᭛
ℽऴ҈䶥Ⱊژ
⮰一঄Ƞą 
Joaquín Cochero

生物学ტ，

䭫ᵥᐣጯ჈䄦᫛㞪ݕ᫛

是ᮚࣶ᪅㗞和ԍᖛ的䛹要጑ڣ。学ᵍ、౜

᫥和౜ࡦᑿᅬ₏䔼ₑᐬ໷使用 Caza Mos-

quitos。Ђᕧ㏿说喝Ąख有ネ理㔱和۟も

㔱̺ژℽᥦ᝷合作，᜽们̺这些⫪⫱的᫃

ε᝹能ंᓃ成ߋ。ą

ຟ性⮰߇䛻ÿ࠱ქ性೺ጮ㻰ܾ  

ᑿᩫᏈᄲ೺ጮ的发ᆁងЄ到ᅱℽ᝷中ᬢц

ᔺ样？在͂⩸ऒ一〛，ፁ㏟व（Panaji）

就是一͖典型ҷၼ。࢜度果䭫䗒的仂Ꮘ₏

在ऄ成一͖೺ጮ生≧჊侸აÿ一͖⣜჊

生≧中的೺ጮ发ᆁ჊侸ა。Ꭰ䒧的೺ጮ规

ܾጴ Bhavya Bogra 说，Ѐ㏲㻮ᄋ这Ꮣ᫱

⍤大都ጮ，ц发⣜它是一Ꮣႄ在典型೺

䩳䬚䷄的೺ጮ。这䛸的䕿䌛ϐ䕆⌣Ν不

ൖ，Ą一些⹪ࡦ㓐体，ᅐ其是ຟ性的需

Ⅾ㷗ᔩ㻲ą。Bogra 很ᔗ意䃲到，ख有

䕆过以ጮℽ为中ᓯ、㜖下而上的᫥式，̺

合作хѠᥦ᝷，᝹能㼏۟这一೺ጮ䬚䷄。

“ຟ性⮰ᘟ∁
ᕧ᭛䰢䰢᪏᪏喏
ܦ۽ᠨࢠऺᰬ
 ქ性䕿䌛Ƞą࠱
Bhavya Bogra

ፁ㏟व೺ጮ规ܾጴ

度࢜

成ߋϹ是᱖ⴑ数。ąລ㶔⹦，ख有Ą᠑有

ᔃ同䕿合的Ⰻࣷą，᜽们᝹᪎这样ھ䮕。

为β჊⣜这一Ⱊᴳ，ጠ᫛๗̺ឬᱛ合作х

Ѡ᳃ᓣژत和⇅➥化጑ጔ๠⇅➥጑业ദ⵬

त（SABIC）㖀᝷合作，SABIC 是ጠ᫛ژ

๗的Ⱐᣑ《ε对᝷，在㧤↩㷮㼏装㒚的䓼

㥑᫥䲎也᠑有多Ꭰ经侸。

对于ጠ᫛๗来说，䄑䄁点䶥Ⱊ的意͵在于

᎟ふ分ϗⴑ䃲，共同㣣ᓃ᫜ज़发。Haunert 

说喝Ą䄑装㒚的䓼㥑成果ᄲᆊ于所有̵͖

合作хѠ。ą䄑䶥Ⱊᓃ到βᓣ఩㖀䗒经≺

ηߍ和气候行ߔ䘔Ą጑业㙝碳ą䉰ߕ䶥Ⱊ

的ᩛ持。如果一切䶦ݕ，从 2030 Ꭰ䊣，

じ一ឥ㧤↩㷮㼏▵ᄲ大规Ὅ౜从天♢气䒘

ᢎ为可再生⩡߇。Ąᓃ益于᜽们的㉓ჲ合

作以̵ࣶ͖合作хѠፒ来的̿业ⴑ䃲，᜽

们ᄲ成为͂⩸上じ一͖成ߋ჊⣜这一Ⱊᴳ

的Э业。ą

೺ጮ生≧჊侸ა喝在࢜

度ፁ㏟व，ຟ性在㶃๠

并㗕⑗ₑ，䃔论共建一

Ꮣ包ქ೺ጮ。

一㓐䭫ᵥᐣژℽ⻽႒ტ

₏౔ݕ⩔一⁪ᬕ᱋ᷬ≷

Ꮐ⩔⼷ᎻᲑᄥЄ࢝䮕⮰

㮶ၼȠ

Ⴕ装在↩䒒上的ᮦ能᝷ᱦ៹ᥰβ 1.7 万

多ᑌ⚓❳，并提Ӈ䄒㏲≊ᄋ。Ą♢而ᰬ

䛹要的是，᜽们从大㏒ 30 ह来㜖र行र

业的ຟ性䗏䛸㣣ᓃڔ䲎ԍᖛ，᜽们䌋䮻ລ

们䊜过其经፤䊜的䌛㏫。这是͖很好的学

Ό经ࢲ。ąລ说。࢜度ຳຟ䄴ࣶ䌛⇫ⵠᢋ

或过高䬚䷄，ᣔྠ٫䒒ᬢᵥ᱘无∁䕆过。

ລ们也ᓱ䶧在叽ᯃ中⾫过这͖可ᕁࡦഋ。

Bogra 说喝Ąຟ性的ᘟ∁ᠨܦ۽包ქ性

䕿䌛。ą一͖行ߔ䃍ܾ就ₐᏀ䓼而生，

它提Ӈ⚓ᬺ㞛好的䕿䌛，⩱䕆无阻和行

人ࣷ好的ὖ䕿，以ࣶ为ຟ性̿䃪的㉓ᕑ

⩡䄉。ລឫ䃐，ᅩネ᫜ی⫱⃾ፒ来的ᄭ锁

ᐢ㐿βᄲፁ㏟व᝿䕌成ڔℽ包ქ⹪ц的䔇

⼷，Ѳᑿ䃤多人的݇䕌⒈̺̿߇ტⴑ䃲以

ࣶ强大߇ߔ相㏿合ᬢ，⇍有什么能阻挡其

发ᆁ߇ߔ。共同η业的Ą䃤ᙫ㇪□ą已经

ⵠ⨢而ܦβ。
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㒺ট䔇䭢
᱖Ბ，我们将৭ᅉݜϬʹᵣ的݇᫜㒺

下喢䔅χ᫜৭⻹将ፒᲑਖχ᫜एট，

ࣴ将如何ᩥરᝂᏀᄥ气Յऄࡂ和下➕

⊖䉥喢㗞⻹ტ们᪜࡭Ꭰ如̬ᬑ，ಆᠭ

̹ᛴᄧឪむᵴ。本᪳将Ϸ㏹̬χڣᰵ

➥₶䛺ᓯ的Ⅰ᳈ȟ㩘㤈和ڢЂ下➕。

⨈⩈⮰ᰵ䷈㞞Џⴭڣ
ឪ۲ᬢᱦ采ं行ߔ并䲊易ηÿ对于䃭ݤϐ易和⩜间౜๠

都是如ₐ。采ᦄᩢ㣣果჊ᒬᒬ不是๖ᬕ就是๖ᮆ。

这意味着䉔量ᢋ๝和下物⊖䉥很䯪䖫ٹ。因

ₐ，Galkia ⩈⨈中㷗ḹڑ一种色ᒕჲ

ⴭ，它的种ၼ由ጠ᫛๗提Ӈ。ᑿ⨈皮

从绿色ऄ为台色ᬢ，它就达到ᰬ

ҟ采ᩢ成⛋度。䮻ऺ，⊴䉥㔱

ӫ可在大㏒ 14 天ڱ品ᅉ到它

的Ⴘ㒺䷺味。

温স䔣Ҍ⩄㨉
㠝఩㗞种ژत Tozer Seeds 对㓩㶏⩄㨉和⤯㟩

⩄㨉䔇行ᱮϐ已有 15 Ꭰጒट的ࢲञ，并ഥ㗞ܦ 

Kalettes® ⩄㨉，其味䕿⪑ፒಆ果䷺味，䒯为温

和。作为典型的冬ႏ㩘㤈᫜品种，这些ፒ有ࢣ

ᰞ状绿㉗色ढၼ的Ც᪏㟩㤈，䪫 5 ࣄ㆟，11 ᰴ

至 3 ᰴ中ᬘ在⁓≞上ጮ。它们的☥⚚过⼷ᬎᔗ

ᢣࣴ省߇喝ख需 4 分䧋࢟可ܦ䨱装Ⰴ。

ᬌ∖∷㦝
∷㦝䋟以䃕Ҍ≭∖ÿᅩネ如ₐ，Ѳ还是䃕人理㼏。ᑿ∷㦝

᜽们的ⱨ䘔㇄㛈ᬢ，ⱨ∖჊䭱上ख是在䄁ప保័ⱨ䘔⓬ݦ

受天᩸的ѐჟ。䕌成≭∖的原因在于∷㦝㷗切ᐬᬢ̺䚢ٹ

ᣑ㼒的⶗⸦成分ÿ㟑ၼ⇥。♢而，∷㦝ᰬ大的天᩸ÿ

人ㆧ已经ᘟܧࣹܦも⪑。ጠ᫛๗ጸ᱇䕆过 Sunions® ∷㦝

䃕人们不再在ࣔᝫ≭∖。这种温和型∷㦝的㗞种㔱在过ࣧ

 30 多Ꭰ的጑作中，䕆过ᱮϐ减少β大䘔分ݦ⓬物。这种

∷㦝多ႄ放一天，就цऄᓃ更温和一些，不׻其Ђ∷㦝

䮻着ᬢ间的ᣔ⼧цऄᓃ更ݦߌ⓬。

๕候㦍㤰䙾ڔ
Ą㦍㤰䙾݇᫜ą是∁఩∎ᅀ多㦍

㤰种ḹࡦ对气候ऄ化的ఊᏀ。在

气温ࡳ高、热⊖持续ᬢ间ᐢ䪫、

㦍㤰成⛋᱋㑕ⴙ的ᗱۡ下，为β

保持∎ᅀ多㦍㤰䙾的䷺味，∎ᅀ多䚫䙾

ጴ们㟝β 10 Ꭰᬢ间ⵀ⾢᫜的㦍㤰䙾品

种ÿ∁఩ۈ业䘔ᰬ㏴于 2021 Ꭰឥ۲β 

6 ͖᫜的㏎㦍㤰䙾和白㦍㤰䙾品种。ᵥᢚԚ

䃎ऺ的原产౜঩हᣓ制ᠳࢃ（AOC），它们㷗

䃐჆为Ą适Ꮐ气候ऄ化的᫜品种ą。它们在⌣

合䙾中的℀ҷᰬ高不ᓃ䊱过10%。

ᬌᏋ᫅㟝Ṝ㤈 
一切⮲可下用喝ٴ₏达ژत的㟝Ṝ㤈᫜品种 

iStem® 可以ፒ㠺ਗ਼ࢂ。ᢚ说，10 多ࣄ㆟䪫的

㠺⻲味䕿⩈㒺，ፒ有ಆ果仅味。于是，它可

以和㟝Ṝ㤈๠一䊣䔇ڑ人们的㗯䛸，而不是

㷗ក䔇ಯ౪ᶢ。因ₐ，䄑品种有ߕ于减少下

物⊖䉥，而传统的、䒯㇃的㟝㠺经፤㷗͎

ᐯ。➥ݗ是对ۈℽ来说，䄑品种还有一͖好

ะ喝这种㟝Ṝ㤈ц不᫙䪫ܦፒᄻ㟝的᫜ӓ

㟩，这意味着它的产量䲊፤高。

䉰⎼ࣷຩಷ
实侸აূઍ
2021 Ꭰ，㟘ڜ VTT ឬᱛ

ⵀ⾢中ᓯ的⻽学ტ们仂⁍

在჊侸ა中发ᬺূܦઍ。

ⵀ⾢ᄻ组从ূઍḹ物中ഥ

㗞㏲㘊，并从中产生生物

䉔ÿ这一过⼷ㆧѨ于从

ഥڧ⯫中提ं㖵ㆧ。䮻ऺ，

ᄲ这些生物䉔᎞✑，并☄♅

成ূઍㆵ。这种䉰⎼ࣷ好型的

჊侸აܦ品ূઍᄲ在 2030 Ꭰݹ

上ጮ。

3
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β？㉛β？ᙋ到ڠ๷？如果⇍有㢣ᅀ

㧅，᜽们就不ц有这些ᙋ㻵。ᓣ఩

⺊经学ტ Franca Parianen ࢆท

说喝Ą㢣ᅀ㧅就׻᜽们的㗸ᮛ䴟ͼÿ

一种໷㏴ႄ在的ⅇఠ。ąParianen ̿ ∔于㢣ᅀ㧅≧ߔ

ⵀ⾢，≧䋯于र种䓕论和ࡧ学大ц，同ᬢ也是ᓣ఩⺊

经学ц⺊经论䔜⑀䃞的ᓃຂ㔱，ລ说喝Ą它们（㢣ᅀ

㧅）是᜽们的一䘔分，჆͵β᜽们作为͖体的ႄ在。ą

享

ᗱᙋ⮰ࡂ႒ࣹᏀ
ႯѨͺछБႸڔᣓ制我们，䃕我们ڱᓯ䮣ڑ⌣Ν，΋㘩䃕我们ᙋ㻵丄丄⁞Ѕ。䔅ᅝ᭛

㢣ᅀ㧅。我们将䕆䓳᪳ႃ和ప❳，展示ы๓ᗱᙋ㗸ऺ的⼄ჲ。

生化䔾䉔۟჆β什么ц䃕᜽们♒㭽或ᙋ㻵㞛好，也

۟჆β᜽们什么ᬢ候цऄᓃజՒ或㇪߇充⇇。㢣ᅀ㧅㈧

统是使身体发ᡑ作用的ูᱮᱦ制的一䘔分。Parianen 

说喝Ą它们可以㼒发ูᱮ的过⼷，ⴙ᱋ࣹᏀ如ᗶि，

Ѳ也有䪫᱋⼷Ꮋ如䱾᭑᱋。ą㢣ᅀ㧅主要由㯷白䉔或

㘮䉔组成，是ᱦ体的ദ᱘成分。ĄѲ它并不是单一

化学㏿Ჰÿ有些㢣ᅀ㧅䲊፤ูᱮ，而有些则䲊፤

简单。ąParianen 说。

㗯⇸㉌
C149H249N47O42

云享㢣ᅀ㧅 

主要产生于㗯㇄㛈和㘜㚦。

它的一大ߋ能是在空㚥ᬢݦ

⓬下⁞。丼ऺ，㗯⇸㉌水᎟

再⁍下䭹。

ઍ㗩ڱ
C77H120N18O26S

ຩᗱ㐖㢣ᅀ㧅 

ઍ㗩形成于大㘽，可以䃕᜽ڱ

们ᙋ到ڠ๷，减䒧⫨⬇。它不

ϱ在㉓ᕑᗱۡ下或体߇⊴㕃ᬢ

ᖰᖰ分⇸，也ц在᜽们⁎〽或

੝⁸ᬢ分⇸。
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㢣ᅀ㧅的产生⎼㜖大㘽。它䃰ќᣑᩢ到的ԍᖛ，并ऽ

⩞状㚦、㘜㚦和㗪上㚦ふ分⇸ஔჄ发ܦԍण。䔾䉔䕆

过㵬⋞到达䶰჆Ⱊ的౜，̺ふᒱ它们的㏲㘊对ᣑ。在

䗏䛸，它们ц㼒发大㘽䶰᱋的ࣹᏀÿҷ如，᫜䭴Џ

䅎和ᓖ⣛᫥䲎的ⴙ᱋ࣹᏀ喞或生䪫或性⁞ふ䪫᱋ࣹ

Ꮐ。它们使᜽们的ᗱ㐖䊣л不჆。ᢎऑ䄉说，㢣ᅀ

㧅是᜽们ᗱᙋ的化学ࣹᏀ。

?䲌๓㘽ڔ

ѹ于㒺఩㏩㏒的≇ٷ㤞߾大学⺊经生物学和行为学ह

㾵᪅ᢴ Donald Pfaff ࢆท说喝Ą也䃤ᰬ简单、ᰬᬕ

的ҷၼ，也是身体̺大㘽ϐ≭的ᰬ݉ᆁ⹦，就是䄯

节生⃂ߋ能的ㆧద䚳⓬㉌喝䯸⓬㉌和䯰⓬㉌，如Ⲫ

䚚。ą性⓬㉌⩆至在ܦ生ݹ就在塑䕌᜽们的大㘽᫥

䲎发ᡑ着䛹要作用。在生঩ᬕ᱋，ऒ一种㢣ᅀ㧅⿷

。产㉌，也㷗⼜为Ą᠑៝㢣ᅀ㧅ąט其中喝̺࣮࢟

它不ϱ是᫜生٫̺❢⃹之间㉓ჲ㖀㈧的㏩ፒ，也是

᜽们一生中ӯ成Ϟჲ⹪цڟ㈧的㇄合ݮ。

这种Ꭴ⺻ᙋ还ᐢѤ至生≧的其Ђ䶲ഋ。ט产㉌可以减

䒧压߇，使᜽们ऄᓃ不䗏么রর䕨人，从而更ڣ同ᗱ

ᓯ。这不ϱ适用于人ㆧ。㒺఩ᬺᅨ㟻达大学的ⵀ

㹖叽㉌
 C13H16N2O2

ⲍⱌ㢣ᅀ㧅 

它䄯节᭨่规ᒷ。ᑿ外⩸ٵ㏫

䒯ᯃᬢ，它在间㘽中产生，ӯ

䔇ⲍⱌ。因ₐ，它在่间㵬⋞

中的≿度达到ሜը，大㏒是白

天的 10 倍。一ᬒᬑٵ⚓射到

ⱨⲇ上，它的ӇᏀ量就цᕑޓ

下䭹ÿѲ这种ᗱۡ也ц发生

在大量㨉ٵ下。这就是为什么

⌝่使用ᮦ能᝷ᱦц໔ⶹ᜽们

。ⲍ，有ⶹⲍⱌ֑Ꮳڑ

ϓ㉌ט
C43H66N12O12S2

᠑៝㢣ᅀ㧅 

从ऐጸ㙶䄙㔧䃽过来，意为

Ąᔗ䕋分ཕą，因为它能ӯ䔇

ၼთᩢ㑕。ₐ外，ט产㉌在大

㘽中形成，㷗䃐为是一种⹪ц

㇄合ݮ，因为它可以ߌ强人䭱

㈧ÿ无论是在❝ᗱ、性还ڟ

是⹪цϐᒬ᫥䲎。

N
H

HNHN

OO

OO

N
H

N
H

NHNHNH2

HH
N

S
S

OOO NHNH

NHNHNHNH2

NHNHNH2

OO NHNH

NHNH
OO OO

N
H

N
OO

NHNHNH2
OO

HOHOHO

OO

OO
OO OO

BASF Creating Chemistry 2023 BASF Creating Chemistry 202336 37

㢣ᅀ㧅㢣ᅀ㧅⻽႒与⣛ද ⻽႒与⣛ද

ప
❳
喝
Ⰲ
㦮
ప
׻

 /
 E

+
 /

 R
Y

A
N

 J
. 

LA
N

E
喞
ప
㶔
喝

A
S

C
S

 /
 J

U
LI

A
 Z

IM
M

E
R

M
A

N
N

ప
❳
喝
Ⰲ
㦮
ప
׻

 /
 M

O
M

E
N

T
 /

 R
O

C
 C

A
N

A
LS

喞
ప
㶔
喝

A
S

C
S

 /
 J

U
LI

A
 Z

IM
M

E
R

M
A

N
N



⾢人঄在䲊≞⠚的呧ၼ䛸ૣ∾β这种Ϟჲ㢣ᅀ㧅ऺ，

这些ᣌ下性⡗⻽ߔ物ऄᓃ更ߌ放Ც，并能更ქ易ᣑ受

来㜖其Ђ同ㆧ的Ϟ䓽。在人ㆧ̺჌物之间也可以㻮ᄋ

到ט产㉌效Ꮐ。ᑿᬑ᱘⻽学ტ㐅჌物主人̺჌物⠃ϐ

䄴并Ϟჲᣑ㼒，ࡶᄻᬢऺ，Ђ们的ט产㉌水᎟都ᬺ᭪

提高ÿ人ㆧࣶߔ物⮲是如ₐ。

这意味着᜽们的ᗱᙋ很大⼷度上由这些䔾䉔۟჆。

Ą很䯪ᘟ䆍有ਖ种⓬㉌对᜽们的ᗱ㐖⇍有影响。ᑿ

♢，其中ख有一䘔分是Ⱐᣑ影响，还有大量间ᣑ影

响ą，Pfaff说，Ą⃻种⓬㉌都有一͖ദ᱘ߋ能，Ѳ

所䄿的㶔㻮䖃传效Ꮐ则ц䃕͖人经ࢲ来影响⓬㉌作

用的发ᡑ。ą这也㼏䛶β为什么人ㆧ以不同的᫥式

ะ理压߇。仂ٴ，ᴳ۲⼷Ꮋ这样䓼行喝㗪上㚦㉌和

ࣧ⩞㗪上㚦㉌ᐬ໷≧䋯。᜽们的ᓯ䌟ߌᔗ，ন।更

⌝，ᙋჄ更᩻䨼，云享、ए⍠或⫨⬇ふ身体ᱦ能ڟ

䬙。᜽们⿷࢟ֆ好行۲ߔำ。Ą᜽们的Ꮐ⓬ࣹᏀ჊

䭱上是一种生ႄᱦ制。ąParianen 㼏䛶䕿。如今，

䛹要的⑀䃞、䎒Ჭ或ঔᬑ䌛上的तᱦ，也׻使是࢟

ц䃕᜽们的㗪上㚦㉌水᎟丅ࡳ。

ᑿ᜽们Ჭ度♒㭽ᬢ，由于㢣ᅀ㧅的作用，这种ᗱۡ

䕆፤ц很ᔗ㐿㼏。Ѳ是，如果᜽们一Ⱐ这样，䪫᱋

压߇就ц䮻之而来。对于᜽们的身体来说，这意味

着㗪上㚦ц分⇸更多皮䉔䚳。这种⓬㉌჊䭱上对᜽

们有好ะ，因为ͪҷ来说，它可以䭹Ѻ᜽们对⫨⬇的

᩻ᙋ度，并ួ制►⫳。Ѳ从䪫᱋来ⰷ，皮䉔䚳水᎟过

高цݶᑝٹ⫗㈧统。Parianen 说喝“䪫᱋分⇸压߇⓬

㉌对大㘽不ݕ，჊䭱上ц影响大㘽㏿Ჰ。”

̹为߇ࢷᝬ㉛

好⊴ᖛ是，⇍有人цႸڔ㷗㢣ᅀ㧅所ጒट，因为Ą㢣

ᅀ㧅和行为之间的相ξ作用是ࣸऽ的，㢣ᅀ㧅可以影

响行为，而行为有ᬢ也ц影响㢣ᅀ㧅的≿度。ą㒺఩

㺫ᑃवᅨφ大学⺊经⻽学ტ Randy J. Nelson ᪅ᢴ说

䕿。对于皮䉔䚳，这种影响჊䭱上是可以≷量的ÿ

是在๠发中，因为皮䉔䚳↵积在๠发中。来㜖ᓣݗ➥

఩㣝℀䩍的侘ٷ᫛ · ᮚ᱃ٷ人ㆧ䃐ⴑ̺㘽⻽学ⵀ⾢所

̺ᓣ఩᳻᳃侘ٷ᫛ · ᮚ᱃ٷ学ц的⺊经⻽学ⵀ⾢ᄻ

组，在一䶥ⵀ⾢中对ₐ䔇行更⌝ڑ的ᣎ㉎。受䄁㔱⃻

ঔڙ天、⃻人⃻天ࡶᄻᬢ䔇行ᓯ理䃙㏯，Ⱊ的是ߌ强

Ђ们的₏ᔡ和⼧ᗱ能߇。不为压߇所㉛ÿϱϱ̵͖

ᰴ就᭪⣜݉ܦₑ效果。͖ڙᰴऺ，Ђ们的皮䉔䚳水᎟

᎟౳䭹Ѻ 25%。࢟使在ᕑ性压߇ᗱۡ下，这种䃙㏯

也能ፚߕ人们保持๠㘽ۣ静。

Ą有䋏的是，㐅᜽们ፒ来压߇的ηᗱ，ᒬᒬ̺㐅᜽

们ፒ来积Ჭ߇ߔ的ηᗱ相同。ąParianen ᠳࡦ。ܦ

ҁ在？䛹点是ᙋⴑᣓ制的水᎟。如果᜽们ᙋ到๝ݗ

ࣧᣓ制，压߇就цࢌ上䷺。♢而，如果᜽们能够有

ᣓ制ᙋ，䗏么有些ݦ⓬和Ḅ᝷的ᗱۡ就ц对᜽们有

益。这主要ं۟于多ጠ㘦和㵬⌱㉌。仂ٴ，多ጠ㘦

ࣧ⩞㗪̶㚦㉌
C8H11NO3

㢣ᅀ㧅߇ࢷ

ᑿ᜽们ะ于͑䛹的生理和ᓯ理

压߇下，它就ц分⇸，ᅐ其是

由⺊经㏲㘊分⇸。它使㵬ネᩢ

㑕，㵬压ࡳ高，㵬⋞ᓖ⣛也䮻

之ߌᔗ。᜽们цऄᓃ更ߌ䂒㻵

和̿∔。♢而，过多的压߇ц

䃕᜽们♒㭽不Ⴕ。

能්强᜽们的߇ߔ。如果多ጠ㘦水᎟保持᎟㶍，᜽

们就ц发⣜ะ理ηᗱ和䔩ⅮⰚᴳ很ქ易。这并不一჆

意味着要从䧭人̵䶥ᐬ໷ÿఙ㞦、☥亖或学Ό一䬔

䄙㼬也能ፒ来成就ᙋ。大㘽䮻ऺц䛶放㵬⌱㉌。这种

䔾䉔㷗䃐为是ᔗͼ㢣ᅀ㧅。♢而，它的作用䔈不止提

ᗱ㐖。㵬⌱㉌可以䄯节云享ᙋ和体温ふ。它也是᜽ࡳ

们生物䧋的一䘔分。

ᬑٵ和䭟ٵ能ӯ䔇㵬⌱㉌的分⇸。天色ᐬ໷ऄᯃ

ᬢ，᜽们的身体цᄲ㵬⌱㉌䒘化为㹖叽⓬㉌，从

而使᜽们ऄᓃ⫞ᘗ。่间，㹖叽⓬㉌水᎟下䭹，而

皮䉔䚳水᎟上ࡳ，使᜽们保持䂒㻵。⣜Џ生≧цវ

Ν这种ูᱮ的ᱦ制，因为ᣑ㼒的ᬑٵ不多，Ѳᅻᎁ

 一ⰠϚ到⌝่。这⌣⋲β᜽们的᭨่节๻。不过ࢠ

Parianen 强䄯䕿喝Ą一᫥䲎，ูᱮ的㢣ᅀ㧅㈧统在

生物ᅮ䲎上如ₐูᱮ，Ѳऒ一᫥䲎它ࣴ如ₐ简单，

ϱϱ是䓼ߔ、放Ც和䭟ٵ都对᜽们有好ะ，这क़䊣

来很⫛⟮。ą

ᗱੲ

如ҁ理㼏㜖ጝ的ᗱᙋ͂⩸？᜽们ࣴ䄑如ҁะ理Ђ人的ᗱ

㐖？ڟ䩚在于ᗱੲ。

Ꮐᄥ๓䊣๓㥩  

䄭不⛋ᖵ生≧中的ᗱ㐖䊣л？♢而，如果᜽们ᄲ

⃻一种ᗱ㐖都不ߌᣕ亜౜ᆁ⹦ܦ来，则不ݕ于̺

Ђ人和Ⲓ相ะ。᜽们ะ理ᗱ㐖的᫥式体⣜β᜽们ᗱੲ。

ᙋⴑᗱ㐖

ᗱੲ高的人还有一͖➥点喝Ђ们能够理㼏Ђ人的

ᙋ受，并ֆܦ适ᑿ的ࣹᏀ。

䕆䓳ᢎѹᕉ㔯㣣ᓃ᜼ߋ

这种能߇在጑作中也很䛹要。ᗱੲ高的ネ理㔱能

够更ᔗ发⣜并㼏۟۞⾭，ҷ如，Ђ们在⓬ߝఎ䭋

᫥䲎цंᓃ更大的成ߋ。

ᗱੲ⮰Ჰ᜼㺭㉌

㒺఩作ტ Daniel Goleman 于1995Ꭰܦ❴的ȧᗱ

ੲȨ一Βᄲ这一ẮᔡᣔᎫᐬ来。ᵥᢚ Goleman 

的㻮点，ᗱੲ由ఇ䘔分组成喝㜖᜽意䃲、㜖᜽ネ理、⹪ц

意䃲和ڟ㈧ネ理。

NHNHNH2

HOHOHO

HOHOHO

OHOHOH
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۵❩Ѩ⮩㮭⾠
≑ጠጯ䴒  在䲊≞，白㮭是空䄯大ጴ。它们建䕌β可ჲᄭ的䕆

䕿，䕆过这些䕆䕿，ۣ空气可以从ጎ⾠⌝ะ㷗।ڑ，热量则可

以᪏发ࣧܦ。这种㖖ᬺ的䕆䷺原理能够䭞止这种ᄻᬲ㮗的ጎ

⾠温度发生1996。ߔ∎◴ޓ Ꭰज़用的৴៵䰣͈䬔中ᓯ可能是

͂⩸上じ一Ꮣ使用这种白㮭⾹䬔的人䕌建筑。䒯热的空气上

ڑ而Џ之。ۣ空气㷗导ंڑ≭到䶢䘔，䒯ۣ的空气从下䲎ࡳ

౜板空间，♢ऺ再从䗏䛸䔇ژߊڑა。㷗白天的热量ߌ热的

空气䕆过ネ䕿㈧统ऽ上䒿䔭，这就是ⱋ₏的Ą۵❩ą效果。

͉⏽ຮ凔冨
ᓣ఩  凔冨是Ⴘ㒺的⠺᝷，能以䬖⩡㝘的䕋度在水中⏽

行。它们的皮㗐在其中䊣着➥₶的作用。凔冨皮㗐是由

ᠳऽᅪ凹的䃤多㇪㏲Ą㳦㏥ą组成。凔冨⍤ߔᬢ，水≭

䕆过皮㗐㶔䲎之间的⇋Ἡ，减少ᦕᨒ阻߇。ⅵ㢺ឬᱛژ

त和ጠ᫛๗的合作䶥Ⱊ就Ջ䞠β这一点。㝖空凔冨皮ឬ

ᱛݕ用㶔䲎㪰㛈上有ᓚᄻ⇋Ἡ的䃪䃍，可减少上ᱦ空

气阻߇的ᦕᨒ℀ҷ。这不ϱ䭹Ѻβ⚐⇥⊴㕃量，还减

少β二氧化碳排放量。᱖来，ⅵ㢺䉓䓼ژत的䉓䓼上

ᱦ和⦊ท㝖空ژत的჎ᱦ都ᄲ使用这种凔冨皮ឬᱛ。

⎼κ㜖♢
㮭̬ᵣ制䕌空䄯，⩔ⲍ㣞᠛᩽≖▪͙的⮩׻

Ϧ们ÿߔ➕和ḹ➕㏻፤向我们展示如何ា

ηᗱֆᓃᰠຩ。Б̷ࣽᬺ᭛Ϻ͂⩸र౜ጓ໅

的ߔḹ➕͙↞ं的□ᙋ。

bit.ly/re-leaf-raft

凈㟝᩽ڡ

㤞ᒷც   φ侘䔶⇟≭ഋ的一ᵖጔ大ⲍ㣞是这一᱘౜ᐬ发Ắᔡ的原型。由于

ⲍ㣞Ꮑ䘔有ḝ形㘵㐈，这种水生ḹ物可以ឫ受一჆䛹量而不下↵。ᵥᢚ 

Re-Leaf ژत的䃪ᘟ，这种䃪䃍ᄲ㷗ู制到᩽生ほ的Ꮑ䘔，就׻一͖ᄻ

气௶，一ᣑ㼒水就能提Ӈ⊚߇。这ᄲ使侘ᅨ៵䗶ࡦప侘㏟（Tumana）

的ᅱℽ今ऺ能够更好౜១ᓍ≖▪。在䷺᎟⊖静的天气᲍Т下，ऒ一͖ᘟ

∁是ᄲ这种ࣸᅮὍಃ化᎟जᩥ䕌成ژఙ䪫ḱ。

1

 ߇≦␍ٱ㲠㲢㝘׻
ᓣ఩ȟ㒺఩  ࢍᅀ᫛冭ࢰ理጑学䮎和ݕߌ⺻ᅨφ理጑学䮎的

⻽学ტ们在⵱๖䭟能⩡↌上ู制β叽㲠㲢㓱㚬的㏟㆟㏿Ჰ。

Ђ们的ᘟ∁是，这些㪰而省料的⩡↌ᄲ能够।ᩢ多达200%

的ٵ，成为传统ᮢ体๖䭟能⩡↌的有߇《ε㔱。□ᙋᰬ݉

⎼㜖㲠㲢㓱㚬上的ᓚ孔，它܌ͺ可以Ⴘڔ।ᩢ䭟ٵ，并以

ₐ䄯节体温。

5

4

ः卡卋ज़ࣽ⮰䋽ₑᱦஔϦ
ᓣ఩ȟ㒺఩  侘ٷ᫛ · ᮚ᱃ٷᮦ能

㈧统ⵀ⾢所和ݕߌ⺻ᅨφ大学⁓᪳

分ᵍ的一͖ⵀ⾢ᄻ组䃪䃍ݗ➥ܦ

省߇的ᱦஔ人㚫，其□ᙋ来㜖不

ц上㔀Ѳ຀䋽䕋度Ჭᔗ的卡卋。

̺人ㆧ不同，卡卋຀䋽ᬢцᄲࣸ

㚫ऽ身体᫥ऽ៵䊣，同ᬢࣸ㙆ऽ

ऺោऌ。BirdBot 也能ֆ到这一

点，这要ᑾߋ于㙆和㚫ڟ节之间

的ᱦᷜ㖸㖵㖸㚝㉎。ᱦஔ人的㚫

ख需要两͖⩡ᱦ就能䓼行ÿ一

͖在俷ڟ节上，ऒ一͖在㛉ڟ节

上。ᱦஔ人在⇍有⩡ᱦ的ᗱۡ下

也能々⿷和៘㚫。因ₐ，BirdBot 

所需的能量䶰䃍ϱ为以ᒬₑ行ᱦ

ஔ人的ఇ分之一。它已经䕆过䋽

ₑᱦ≷䄁。

3

bit.ly/birdbot

2

1

2

3

2
4
5

5

bit.ly/climatetermites

on.basf.com/3Kc45wK

bit.ly/solarbutterfl y

㏡㻴ڔ⤯ ⻽႒与⣛ද
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技术 
与社会
Ჭガͧ͵

的Ჭ简主͵和可持续发ᆁ

之᫱໷于在ᓣ఩⻽䮲的一

⁍ᥘტ，᜽意䃲到㜖ጝ是

⠕⠺采䯲㔱ÿ就׻䃤多

ჸ㸁⹪ц中的人一样。ᢚȧ≇ᱵⴢᬢ៑Ȩ

៑䕿，㒺఩ტᏙ᎟౳᠑有㏒ 30 万Т物

品，而ȧ᫜㟻叺͂៑Ȩќ䃍，⃻͖⁓≞

人ఐ积㏒一万Т物品ÿᅩネ⇍有჊䭱

䃭ᢚ，ѲᲭ简主͵生≧᫥式的ᩛ持㔱ૈ

⁎ᑁ用这些数ႃ作为一种༭ᙽ。᜽ᐬ໷⌱

点ტ䛸的物品，Ѳ很ᔗ就放ᐯβÿ无论

如ҁ，᜽都䌋不上Ჭ简主͵㔱在ξ㖀㑽上

䔇行的䲊Ⴤ᫥℀䊇，无∁ា物品数量䭹到 

100 这͖⺊๳的数ႃ。Ђ们的ԍ᲍是 

᜽

ᰬᄽࡂ

㘢௶㏰ऴ

㘢௶㶏ᾝ由ദ᱘⁪组成，能䕆

过ጓ໅⾫ᥙ䔇行大量组合。ᚎ

ᬢᅆࢆ主 Candice M. Tay 䕆过 

#capsuleconversationsϷ㏹᫥

∁。如果ᗔ对䷈色ᥙ䙹⇍有ាᤍ，

ᗔ可以效Ы㒺఩ݹᕧ统ጠ៵ٷ · ຑ

ጠ侘，ख使用两种䷈色ÿ以Ђ

为ҷ，Ђख用⌝㨉色和灰色。

䔮छ 
㔸₎
Ჭガͧ͵㔱ÿЂ们的ᝫ䬠䯪䕿̹᭛䰖⮩̬❳ȟ空空㢍

㢍ृ喢᭛，΋̹᭛。Ⴏ᭛̬⻹䃪䃍䷺ᵨ，䮐此Бโ，㜖

ᙫガ㏒΋᭛⹪ц运ߔ，᭛छᠭ㐙ȟᰵᘻ䃲的⊴䉥。本᪳

作㔱䄁పឪܦๆᄽᅝッ䋟๋。

ܲϗ

Ҍ᜽之➇

在Ąຢ➇共ϗą中，ຢ➇的㖵㷗

Ⴘڔ分割㐅不同的Μტ。Ⱐ到᪠

๠➇ࢂႸऺ᝹ნᱬ，这样一点㖵

都不ц⊖䉥。ऐ㔭原则就这样䔇

。业ᬢЏ݇ڑ
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Ą少࢟是多ą，这也是一种更可持续的

生≧᫥式。͹क़䊣来不䩅，Ѳ჊䭱上是

什么样ၼ঎？ᑿ᜽在㑽上᥈㉎ĄᲭ简主

͵ą一䃹ᬢ，᜽发⣜成千上万的ప❳都是

䕆䷺、空ᬣ、∭白无⦁的ᝫၼ。᜽还ⰷ到 

两ѹĄᲭ简主͵㔱ąÿJoshua Fields 

Millburn 和 Ryan Nicodemusÿ₏䄁ప

ፚߕ数⮪万人以更少的物品过上更有意͵

的生≧。这两͖㒺఩人䕆过所有可用的⍌

䕿传᧙ԍᖛÿࢆۅ჎、发᧙჎、ܦΒ、

发㶔⓬ᗱ∷⏎的⑀䃞。

䔩Ⅾᰠ多⮰⾦≊⁞᱇

如ҁ从⻽学㻾度ⰷᒱᲭ简主͵䊷߫？㜖ᙫ

简㏒的ᙫ᱇⾢》从ҁ而来？᜽ऽ㒺఩ࡃ

ᓣٷ㥔᫛大学ᓯ理学᪅ᢴ Joshua Hook 

提ܦ这些䬚䷄。Ђ䔇行β一䶥ఊ䶪性ⵀ

⾢，ᣎ䃔Ჭ简主͵、㜖ᙫ简㏒和Ꭴ⺻ᙋ

之间的ڟ㈧。͖܌ᄻᬢऺ，᜽ᩢ到βЂ的 

ఊู喝Ą至少在㒺఩，人们፤፤有一种

ᘟ要᠑有更多的۞ߔÿ更多的䧝、更

大的ᝫၼふふ，Ѳ᜽的࢜䆍是，这种۞

፤፤䃕人ᙋ到空㮆。ą᜽䃐为，在⻽ߔ

䮲也是如ₐ。

๖多的ηᗱ、๖多的ឫ䄦、๖多的ԍᖛ。

在᫜ی㗦►≭行᱋间，䃤多ჸ㸁⹪ц中的

人们意䃲到，在Ђ们生≧中的䃤多͈㺫჊

们是少数。̺之相ࣹ的䊷߫㷗⼜为Ჭ㍭主

͵。Ђ说喝Ą作为身Щ䆍ᒭ的物品积㉛在

᫜ڠጮ౦ᅐ为ᬺ᭪。ą这其჊不ϱ是在᫜

ጮ౦，在ჸ㸁఩ტ也一样，䃤多人也खڠ

是ጸ᱇能够➾ߟ㜖ጝ。ҷ如，ᅩネᓣ఩的

↩䒒共ϗ⢳在 2021 Ꭰ㐓续大፱上ࡳ，Ѳ

⃻ఇ䒲᫜∔ڸ的↩䒒中，就有一䒲是⇥㕃

很高的䓼ߔ型多用䕀↩䒒（SUV）。

对于Ჭ简主͵㔱 Millburn 和 Nicodemus 

来说，Ą少࢟是多ą的生≧᫥式有所ఊ

៑。₏如Ђ们所说的䗏样，不ϱЂ们的

生≧ᓃ到ᩥર，其䔩䮻㔱也在ፂၼ中分

ϗβᎤ⺻ᙋ、更大的满䋟ᙋ和更好的人

䭱ڟ㈧。这些都是很大的ឫ䄦，Ѳ在⻽

䮲，还⇍有๖多䃭ᢚ䃭ᬺ这一切。䗏⻽

学是ᔺ么说的？᜽䄎䬚βᓣٷ㥔᫛ጊͥ

䶫的 Hook ᪅ᢴ，并很ᔗᓃ到むู喝ⵀ⾢ 

᭪⹦，ĄᲭ简主͵和Ꭴ⺻ᙋ之间ᮚ䕹ႄ在

积Ჭ的ڟ㈧ą。ѲЂᠳ܌，ܦͺ所有的ⵀ

⾢都是相ڟ的。ᢎऑ䄉说，㮩♢两㔱之间

ႄ在ჲ切㖀㈧，Ѳ这并不意味着两㔱之间

ႄ在ᬺ⶚的因果ڟ㈧。Ą因ₐ，᜽们不能

㗛჆౜说ÿᲭ简主͵能提ࡳᎤ⺻ᙋÿ

而ख能说两㔱之间ႄ在积Ჭ的㖀㈧。ą这

ѹ学㔱㶑充䕿，并჏ጯᄲ对这一主䷄ᐬᆁ

䔇一ₑⵀ⾢。᜽可能需要㔼ᓯふᒱ，所以

᜽ᐬ໷在㜖ጝ身上䔇行჊侸。

᜽ⱋ⮰䰬㺭Ⴏृ?

⣜在是ᬢ候䔇行一⁍჊䭱≷䄁，来一⁍ 

ĄᲭ简主͵ą䷺ᵨ的᝿包≪对。可以

在Ą๖多ą，而ᄭᣓᴳᔃ着要ᐬ໷大⌱

理。对一些人来说，这是᝿发ᬢ间的一

种᫥式，而对ऒ一些人来说，这是䔗不

ᓃ已ÿЂ们需要更多的空间，因为⾭

♢间所有的ტᏙ成঄都经፤在ტ。在᜽

ⰷ来，这种ᄭᣓ式的Ჭ简主͵ख是对䬚

䷄的一种ࣹᏀ。

᜽̺ Richard Watson 䔇行β㻲䶽䕆䄉，

Ђ是㠝఩ݽᶑ∁Ⴤੲ学䮎的作ტ、䃞ጴ

和᱖来学ტ。᜽在Ђ的䖫ᮽݗන䛸㻭到

Ђ。1961Ꭰܦ生的 Watson ڠ高采◴౜

对着䪈๠说喝ĄҌ可以ⰷ到，这䛸有र种र

样的͈㺫。ą在Ђⰷ来，从Ą多到少ą的Ս

䃚行ߔ是Ą㍭㢏጑业化఩ტ人们的䊷߫，

是相ᑿᎠ䒧的೺ጮⰚᴳ㓐体的䊷߫ą。Ђ

᪜ႃᢾ⃾

ᱦڟ

ᗔ是॒是数ⴭ䔣，经፤ᢻܦᮦ能

᝷ᱦ៹⚓、发ፂ、点䊊？䄣∔意

㒺఩⩱䨬Β作ტ Cal Newport 的

这些建䃚喝ាᮦ能᝷ᱦ放在ტ䛸。

不要在⹪ϐ྾体上点䊊或ۅ䃰论。

⃻天ख在➥჆ᬢ间᝿ᐬ两⁍ԍᖛ

Ꮐ用⼷Ꮋ。ₐ外，仂ٴ㔯㭽如ҁ

有意͵౜ݕ用ᗔ节省下来的ᬢ间。

 “ⵀ⾢㶔ᬺ喏Ჭガ 
ͧ͵与Ꭴ⺻ᙋ 
之䬠ᮚ䕹ႄ౔ 
₏Ⱔڟڟ㈧Ƞą
Joshua Hook ᪅ᢴ

㒺఩ࡃᓣٷ㥔᫛大学

⼋⩔

ᠵ䰬ҫ⩔ტڣ

在不᠑有ტڣ的ᗱۡ下使用ტڣ喝

ҷ如，჈ტტᅱ㜖 2021 Ꭰ䊣就在

㺫⤙➅和∎ڜᐬᆁ这䶥业ߍ。在这

些఩ტ，这ტ⦊典ژत₏在为Э

业჎ᝣ䄁行一种ტڣ䃎䉙Ὅ式，

对ტڣ䔇行维Ԛ和保ڧ，以ӫᅩ

可能䛹ู使用这些ტڣ。这种ტ

。很ᔗ也ᄲ䲎ऽ⻭人჎ᝣߍ᰹ڣ

Ჭ简主͵ 技术与社会
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这么ֆ喝ᗔ要ճ装᝿ッᥘტ，ᄲ所有物品

装ڑᥘტ用的ポၼ中，㐅所有物品䉠上᪠

呼的ᴳオ，♢ऺख៲ᐬ䗏些ᗔ㐉对需要的

͈㺫。至于其Ђ͈㺫，原则是喝᡼䊌、ܦ

ਗ਼或ఊᩢ。♢而，Ჭ简主͵㔱建䃚，行ߔ

之ݹᏀ䄑ٴ䔇行ࣹᕉ。ख有ᑿⴑ䕿Ą᜽的

生≧Ꮐ䄑是什么样ၼą的ᬢ候，᝹能ఊむ

Ą᜽的ژჿᏀ䄑是什么样ၼą这͖䬚䷄。

᜽对如ₐ⌝ຑ的䬚䷄℗无۲ำ，Ѳ⇍ڟ

㈧。就᜽而㼬，むᵴ是喝减少物䉔䉋៱，

多㟝ᬢ间到大㜖♢中ࣧ。

ᑿ᜽为ⱋ₏的ᥘტᩢᠪ行ᱺᬢ，᜽ंٴᓃ

ᔗ䕋䔇ᆁ，因为一ᐬ໷᜽खᩢᠪ在᫜ژჿ

䛸⿷࢟需要的͈㺫喝一͖䨱、͖܌Ⰴၼ、

一᲍毛ጪ和ㆧѨ的ᓱ需品。♢而，之ऺ就

䊶发జ䯪。៩ᅵ䛸ല满∇台的䴟ͼц䬔

⺔，㶏ᴈ䛸ല满 T ᖐ衫，ࣔᝫ的ᾝᴈ䛸，

᜽发⣜多达ڙ包ᐬᄭ的䓏Ḿㆵ。᜽۟჆ᮮ

ᬢ不ࣧᘟ౜⿂的η。

♢ऺ，ᑿ᜽还在䔇行ᒧᏁ的分ㆧ和ะ理

ᬢ，᜽⾭♢ᠫ䊣ᮦ能᝷ᱦ，᠂ᐢᬢ间。ᑿ

᜽在⹪ϐ྾体上␆ߔ≻㻴ᬢ，Ꭻॶ不᫙ܦ

⣜，这些Ꭻॶ都是以Ჭ简主͵为Ꮣट䨙的

产品。ᄧឪᲭ简主͵㔱和Ђ们的ᘟ∁᭪♢

吿ߝ᜽᝷ᱦ的ッ∁来᎞䶰᜽的᪠理጑作，

并不᫙ᣔ㡼䉙Μ。

Ჭガͧ͵⮰ੲ͆

少࢟是多的原则᭪♢已经⍃䔻到产品䶲ഋ。

䲎对ĄЭ业是॒也可以๵行Ჭ简主͵ਞ学ą

这一䬚䷄ᬢ，Watson ᬺ ⶚㶔⹦Ą可以ą，

并݃ͪ无࢜㞛品的ҷၼ。这ტᬑ᱘ژतܙՋ

其ߋ能性产品和Ჭ简䃪䃍在ڔ⤯㣣ᓃ成

，如今，䔣Ҍᅷ作为一种产品种ㆧ。ߋ

已经能在᜽的ტ΍ࡃ㣝㡡-༭᫛➥∁ђጊ

㻱ᓃ䍖影，䯲装ポژतContainerwerk 䃕

已ֈ用的⊣䓼䯲装ポ䛹㣣᫜生，在⠙ᄻ空

间ڱ提Ӈ高䉔量的ᅱ住᲍Т。

Watson 䃐为，Ჭ简主͵的理ᔡ不ϱ̺䔣

Ҍᅷ䓼ߔ有ڟ，还ڟͺ可持续发ᆁ这一䛹

大䬚䷄。由于这些䔣Ҍᅷ的空间不大，ᗔ

ᓱ䶧ᄲ物品䭼制在ᓱ需品的㠯ఠڱ。ₐ

外，䕆፤ᗱۡ下，ᅱ住䲎积䊶ᄻ，二氧

化碳排放量䊶Ѻ。

Ą2030Ꭰ͂⩸的ڗ大䶰≷ą是̿为 2017 

Ꭰ͂⩸经≺论ಇ制作的㻲䶽，其中提

到喝ĄҌᄲ一无所有，并̀ᔗͼ。ąᑿ

᜽ា䴟ͼц䬔⺔ក䔇Ꮛ㏤ポᬢ，᜽ᘟ᜽⻧

这͖Ⱊᴳ还很䔈。下䲎这⃡䄉来㜖ͥ叒఩

ц䃚঄ Ida Auken，ລ䶰㻭β一͖共ϗ的

᱖来。Watson 同样䃐为，在可持续发ᆁ

᫥䲎，Ჭ简主͵和共ϗ᪳化可以̀Ꮐ䄑㏿

合在一䊣。Ђ说喝Ą㣣ᓃ使用᳼样͈㺫的

ᱯ䭼℀᠑有它更䛹要，如果Ҍ分ϗ͈㺫，

Ҍ就ц⊴㕃更少的䉰⎼。ąЂ还㶔⹦，➥

是对Ꭰ䒧人来说，需要什么就Ջ什么是ݗ

很₏፤的。

᜽对Ჭ简主͵的ᕧ㏿是喝ᅩネ᜽的᫜ژ

ჿⰷ䊣来ख是ࡶᲭ简主͵，Ѳ䕆过ͪߊ

装ポ≪对来Ą᫙㜹⻧ą，䃐ⱋᕉ㔯ਖ些

͈㺫是᜽ⱋ₏需要的，᜽已ᩢ㣣㞛多。

不过，᜽⻧ 100 Т物品的Ⱊᴳ还差很䔈。

̺ₐ同ᬢ，᜽从 Millburn 和 Nicodemus 

䗏䛸ᓃ到Ⴕ᚜。Ջ用Ђ们的䄉来说，并

不是Ą᠑有的͈㺫䊶少䊶好，而是要᠑有

₏⶚的͈㺫ÿ至于什么是₏⶚的͈㺫，

⃻͖人都ᓱ䶧㜖ጝࣧᄧឪ。ą

䔣Ҍᅷ

ᄻಷᅱѻ⾦䬠

Containerwerk ژतᄲ៲ࢤ下来的

䯲装ポᩥ䕌成Ჭ简、高䉔量̀჊ᘌ

的不同生≧Ὅಃ空间，使其♁发᫜

生。为β჊⣜节能并保䯈Ⴕڔ（➥

त采用由ጠ᫛๗所ژ，（▗是䭞ݗ

ⵀ发的聚⅔䚛泡沫 Elastopor® ̿

保温隔热材料。这种㪰型保温ݕ

隔热材料ᬎ节省空间，ࣴげ合相

，能㕃∁规。从今Ꭰ᭑天ᐬ໷ڟ

这种Ჭ简Ὅಃ的形式也ᄲ䓼用于

ᣔሳ可持续理ᔡ的䙾Ꮓ。

᜽۟჆㐓续为㜖ጝ和䲊᜽所ᆊ的物品而ߖ

是॒цߔ᜽⍠᱇ⰷ到ĄᲭ简主͵ą䓼，߇

持续下ࣧ。无论如ҁ，ݽᶑ的᱖来学ტ 

Watson ₏在぀䃜᱘⩡㘽ݹ㉓锁ⰵ๠，对

䂒ॶ喝Ą᜽ܦ经≺㶜䔬发⤯ڔᄲ到来的࢟

ⱋ的ጸ᱇Ჭ简主͵能㐓续下ࣧ，Ѳ如果经≺

ቕ⎯，这种䊷߫可能цႸڔ⊴๝善ą这是因

为如果Ҍ⾭♢因为经≺需要而不ᓃ不ᣓ制㜖

ጝ，䗏么ݧ意䔵᠕的节ԙ生≧᫥式ᄲ不再适

合Ҍ。ᓣٷ㥔᫛ጊࡃ䘔的ᓯ理学ტ Joshua 

Hook 对ₐ持更为ͼ㻮的态度，Ђ说喝Ą如

果͖人能够意䃲到Ჭ简主͵的积Ჭ影响，

᜽相ԍ这种䊷߫㐉对是可持续的。ą

ϗڝ

䬠⾦⩔ڝ

ᕑ需⼋ᝫ？Ą以ᝫᢎߕࡻą可以

㼏۟这͖䬚䷄。ҷ如，㔭人或ტ

Ꮩ在ტ䛸ᓃ到ፚߕ，并分ϗЂ们

的ژჿ，作为ఊ៑，学生们可以

ᏵУ使用ژჿ。

  “᠑ᰵҫ⩔͈㺫⮰
ᱯ䭼比᠑ᰵႯИ
ᰠ䛹㺭喏ຮ᳈छ
Бڝϗ喏䗏ᅝ能
㞮Ⱝ䉰⎼Ƞą
Richard Watson

侧ᵍ᱖来学ტ

㠝఩ݽᶑ大学䉪๳ੲ学䮎

Eva Scharmann

ᄲᥘტऄ成一౦Ჭ简主͵჊侸。
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᝿ⵠ䨪䨭?
 

᫜ی⫗ᗱȟ౜㑄ᩫ⇧㉓ᑌᅬ߫和气Յऄ

㪰ᑝ，本ܲ࡭ᑿ϶఩䭱供Ꮐ䨪ܦᯠ䱞ࡂ

᪳向̿ტ᣼ܦ⪽䬚ÿ䓽᱋ࣽ⩋的ηТ

᭛॒䶰示ⱬࡂ⤯ڔጞ㏻䊜ݜᅩ๠。

们很ქ易Ѻќ⣜Џ͂⩸对ڔ

⤯ӇᏀ䨪的Ӊ䊂，Ⱐ到它们

中᫙。对䃤多人来说，过ࣧ

̵Ꭰ是Ђ们有生以来じ一⁍

䲎͠材料、产品和能⎼ⴙ㑦。如今，ᩫᏈ、

Э业和͖人都在䔩䬚，᜽们是॒过于Ӊ䊂䕹ጯ

㈧㑽㐈。र行र业是॒Ꮐ䄑䄯ڟ的㘲ᑝ䉤易⤯ڔ

᪠并ߌ强其ڔ⤯ӇᏀ䨪？还是ᄲ其Ⴘڔᰫᢎ？可持续发

ᆁࣴ能发ᡑ什么作用？᜽们䖬䄣ఇѹ̿ტ对ᑿ今的ڔ⤯化

状ۡ䔇行䃰ќ。ࢲञ学ტ㼏䛶说，͖͂܌㏖以来，䉤易为

఩ڱ和఩䭱⽟჆提Ӈᩛ持，Ѳ这些䉤易ڟ㈧ᕧ是ქ易受

到ᩫ⇧和⹪цऄ䲕的影响。ӇᏀ䨪጑⼷ጴ㼏䛶，⻽ឬ为

ҁ有ᩥરڔ⤯ӇᏀ䨪的⒈能，并ᄲ其ंЏ。䷺䮕̿ტ䛹

点Ϸ㏹β䶲ٴЭ业如ҁ在其ӇᏀ䨪中建⿷᫜的抗䷺䮕能

ژ㈧䉋䉏人᣻㐄βڟጠ᫛๗Э业可持续发ᆁ，ऺᰬ。߇

त为建⿷和维័ژ᎟、可持续的ӇᏀ㑽㐈所作的߇ߖ。

Ϧ
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Alan James 
ทࢆ

⣜Ч∁఩ጠ叺高ふⵀ⾢

䮎ⵀ⾢঄、㠝఩ђ᪒఩

⢷学䮎఩䭱ࢲञ㈧ޛ᪅

ᢴ。Ђ的ⵀ⾢ڠ䋏是⣜

Џᬕ᱋不᫙ऄ化的ᝄ⪑

㗸ᮛ以ࣶ⣜Џ఩ტ、ፉ

఩和ᝄε的䊣⎼。

ञ႒ტࢲ

স⇧ᩫݜϹᬿःࡂ⤯ڔ
社会ऄ䲕⮰ᒝ৹

ӇᏀ䨪䃪䃍ጴ

᫜技术छ能ᣔߔ
ᰠфࡻ⤯ڔ⮰ࡂ䄯

♒⮰∔ڟ₏᜼为ϦИݹ᱖ᲑⰚ⮰ࡂ⤯ڔ

◥Ƞࡂ⤯ڔ⮰ᵥ⎼᭛Ϭʹ?

≞化的ᵥ⎼可以䔩⏛到⣜Џ人ㆧ从䲊⤯ڔ

䓭ᓅ而来。ۜ⇟ᬢ᱋的඿㦘䖃౬中就有来

㜖䖑䔈౜᫥的᪳物，这说ᬺ᜽们对䖑䔈的

ᐮഋ有着̺生ԝ来的䔣ᕷ。⣜Џ意͵上的

化可以䔩⏛到 1206 Ꭰ，㧅ऐፉ఩ᐬ⤯ڔ

໷ᯠ߇ផᑌ，ᄲ⁓φ大䭲的ᩫ体和经≺㉓

ჲ㖀㈧。䮻ऺ一∎ࣴ一∎的ڔ⤯化⊖⒚都

是对ፉ఩ᱯ༭和౜ѹ《相䔩Ⅾ的㏿果。

䓳ࣧᣔࡂ⤯ڔߔ⮰ͧ㺭ఌ㉌᭛Ϭʹ?

从Ꭻ͵上䃞，⁓≞ᩫ⇧的成ߋ是由效Ы传

说中㒃侘ፉ఩的强Ⰷ所჆͵的。ᩫ⇧合∁

性由ₐᓃ以维持，⽟჆̺㍭㢏也由ₐ而

来。㢣ڜ人和㠝఩人在 17 ͂㏖݇建⣜Џ

䉤易ፉ఩。⃂ℽ౜ۈ业作为䛹要ᩛᴝ，更

多是为β满䋟⁓≞人对ূઍ或☋㡵ふຎҴ

品的需Ⅾ，而不是为βڧ≧云㗌䓄䓄的ᑿ

౜人ℽ。♢而，̺࢜度㣗٫࢓ፉ఩或䌛易

η化ۇఇᬢ᱋的∁఩ふ以䭲౜为ദ⵬的࡭

大ፉ఩相℀，这些ፉ఩ख是ᓚ不䋟䕿的Ὅ

Ы㔱。ख有到β 18 ͂㏖，䉤易和䛽㲹჊

᝹ᐬ໷㣣ᓃ㜖身的ᩫ⇧Уը，而大㠝ፉ߇

఩就是ҷ䃭。

⤲ᘟ⮰጑⼷ӇᏀ䨪᭛Ϭʹᵣ⮰?

理ᘟ的጑⼷ӇᏀ䨪是Ӈ需᎟㶍的ӇᏀ䨪，

生产所需的ࣹᏀ䕋度，能够为Ꮐ对需Ⅾ࢟

㢛行ࡧ提Ӈᓱ要的□≧性。ҷ如，在ߔ∎

业，㒺఩强生ژत在这些᫥䲎㶔⣜⾭ܦ。

䄑ژत݇建Ą数ႃ▛඀ą，ݕ用጑业数

ႃ⻽ឬ提高生产⢳，්强可持续性，ᩥ

ર჎ᝣ体侸。

ᑥ性ӇᏀ䨪ᰵ̿ژݕᐻृ? 

这ं۟于行业。ੲ品ӇᏀ䨪需要高效，下

品和㢛品ふ䛹要行业则需要䴓性。ӇᏀ䨪

䊶䪫，就䊶㘲ᑝ。在需Ⅾ不⽟჆的ᗱۡ

下，建⿷㖀㈧䲊፤䛹要。生产ឬᱛ̺ӇᏀ

䨪之间的相ξڟ㈧ᩥऄβ满䋟჎ᝣ需Ⅾ的

⍤᜻规则。如果产品是䕆过ᑿ౜的 3D ᝿

ੲ制䕌，而不是在Ѻ成᱘఩ტ的高䕋生࢜

产㏫上制䕌，䗏么⊴䉥㔱就可以ᵥᢚ䃎单

生产͖性化的产品。而̀，由于生产在᱘

౜䔇行，ӇᏀ䨪也更ߌ□≧、高效、有ᑥ

性。以㢣ژڜत Signify 为ҷ，䄑ژत₏在

 。用这种᫥∁为჎ᝣ჆制⚓ᬺ㼏۟᫥ᵴݕ

Jagjit 
Singh Srai 
ทࢆ

是㠝఩ݽᶑ大学制䕌ⵀ

⾢所఩䭱制䕌中ᓯⵀ⾢

主Чڨ䉋䉏人。Ђ也是

͂⩸经≺论ಇ᱖来ٴ䔇

制䕌̺生产理ηц的㖀

合主ፙ，并᠑有在㖀合

⯽ЧӇᏀ䨪ᕧ៱ࡺݕ

和ន行经理的じ一᝷

经侸。

᜽Иᝬ⛋ⴑ⮰ڔ⤯ӇᏀ䨪᭛ຮҁ⑀ऄস

ࣽᆁ⮰?

ᑿ♢，䭲䌛䉤易䌛㏫⇍有ᬢ间䭼制。♢

而，᜽们今天所䃐䃲的ڔ⤯䉤易໷于⁓

≞㝖⊣⻽ឬ的䒿16。ܦ ͂㏖݉，㦍㤰➅

人侪侢着ಆద的ጲ㝥，在᳖ए下提Ӈ䓼

䒿᰹ߍ，并㲹ڑ⣜有的φ≞䉤易㑽㐈。 

᭛Ϭʹఌ㉌ᄨ㜠䔅χڔ⤯䉤ᬿڟ㈧⮰㶜㥩?

原因数不㘈数，其中包᠘⣛ද因㉌。有

ᬢ，不᫙ऄ化的⻽ឬцᲭ大ᩥऄӇⅮڟ

㈧。Ѳ大多数ᗱۡ下，㶜㥩̺ᩫ⇧ࣹᏀ有

㈧是不᎟ふ的，䗏么ڟ≻如果一种经。ڟ

其䪫᱋㶜㥩的种ၼ就已经᧙下。1773 Ꭰ的

∎ท䶫ժ㡢ηТ就是一͖㦃ह的ҷၼ，它

㧰意ⵠ౻βὖ䌔̵大≞的ፉ఩䉤易体㈧。

϶๕⮰ࡂ⤯ڔ㏻≺与ᬕ᱋⮰ࡂ⤯ڔ㏻≺

ᰵҁⰤѨ之ะ?

ፉ఩和䉤易ᕧ是᰹ߍ于఩ڱ⊴䉥，建⿷

఩ڱ⽟჆和఩䭱ผ㾵。这一点不ქ

ᔩ㻲。ڔ⤯化Ϲ♢ქ易受到ᩫ⇧

和⹪цऄ䲕的影响，它为经≺ݕ

益提Ӈ的保័少之ࣴ少，̀无∁

䖫ٹᝄε的可能性。 

技术䔄能ຮҁፚߕ᣼倄ӇᏀ䨪⮰䴓性?

᫜ឬᱛ可能ᣔߔ更ф化的ࡻ⤯ڔ䄯。ҷ

如，使用጑业数ႃឬᱛふ᫜⻽ឬ的Ὅಃ化

጑ࢮ，可以䃕制䕌ੲ在需要ᬢᄲ生产䒘⼧

到更䲌䓽用ᝣጮ౦的౜᫥。ឬᱛ还能为Э

业提Ӈ更多数ᢚ，ፚߕЂ们䶰≷需Ⅾ。ᅐ

其是制㢛业，其ӇᏀ䨪可能很䪫，ᅮ㏓很

多，因ₐ也很㘲ᑝ。⻽ឬ的䔇ₑ可以ፚߕ

制㢛ژत减少ӇᏀ䨪的ᅮ㏓。ₐ外，数ႃ

ឬᱛ还有ߕ于ऺ᱋჆制。ᗏ㔱可以䕆过二

维ⴭ或㻲䶽㣣ं㢛品ԍᖛ，而不是䕆过在

ӇᏀ䨪上䒿䔭的Β䲎传单。

Ϭʹᰠ䛹㺭喝౔ਖ䛸ݢ䕌喏䔄᭛ຮҁݢ䕌?

两㔱都很䛹要。Ⱊݹ，Ӱ㒃᫛̺͸ڜٷ、

㒺఩̺中఩、㠝఩̺⁓≞ふڔ⤯㉓ᑌᅬ߫

不᫙ࡳ㏓ÿ因ₐ，䮻着䉤易䭼制的්

౜理ѹ㒚的䔈䓽ऄᓃ䊶来䊶䛹要。Э，ߌ

业ᰪ经主要㷗Ѻ成᱘的制䕌中ᓯ所।ᑁ。

如今，Ђ们要㔯㭽其Ђ因㉌，这些因㉌

由不᫙ऄ化的⊴䉥㔱需Ⅾ依ߔ，如

响Ꮐ能߇、䴓性以ࣶ对⣛ද和人

ᱯ的ڟ∔。

䛹ᐦӇᏀ䨪ᄲຮҁ䛹ൽ͂⩸㏻≺?

᜽䃐为Ⱊڔݹ⤯化已达到䶢ሜ，ڔ⤯很多

制䕌业中ᓯᄲ䔼⌼๝ࣧ主导౜ѹ。这ᄲ䕆

过䔵᠕性ఊ≭和䓽ᇤ外包，䛹᫜ݦ⓬጑业

化఩ტ的生产制䕌，中఩则需䔇一ₑ៵ߔ

。䉥᱘౜生产的ੲ品⊵⓬ݦ，需ڱ

ᑿ϶͂⩸छБϺࢲ⮰ࡂ⤯ڔञ͙↞ंਖ

χ᪅䃙?

从ࢲञ中↞ं的ᰬ大᪅䃙或䃤是，ڔ⤯化

并不一჆是一种ऽર的߇量。♢而，ᰬ成

的ᩫᏈ或఩ტц䕆过ឫ䃐和ะ理̺之有ߋ

业ߍᒬ来的౜ࡦ和人ℽ的ݕ益，使ڔ⤯化

成为一种߇量。

䮎ⵀ⾢঄、㠝఩ђ᪒఩

⢷学䮎఩䭱ࢲञ㈧ޛ᪅

ᢴ。Ђ的ⵀ⾢ڠ䋏是⣜

Џᬕ᱋不᫙ऄ化的ᝄ⪑

㗸ᮛ以ࣶ⣜Џ఩ტ、ፉ

఩和ᝄε的䊣⎼。

ፉ఩和䉤易ᕧ是᰹ߍ于఩ڱ⊴䉥，建⿷
⢷学䮎఩䭱ࢲञ㈧ޛ᪅

ᢴ。Ђ的ⵀ⾢ڠ䋏是⣜

Џᬕ᱋不᫙ऄ化的ᝄ⪑

㗸ᮛ以ࣶ⣜Џ఩ტ、ፉ

఩和ᝄε的䊣⎼。

఩ڱ⽟჆和఩䭱ผ㾵。这一点不ქ

ᔩ㻲。ڔ⤯化Ϲ♢ქ易受到ᩫ⇧

和⹪цऄ䲕的影响，它为经≺ݕ

益提Ӈ的保័少之ࣴ少，̀无∁

如今，Ђ们要㔯㭽其Ђ因㉌，这些因㉌

由不᫙ऄ化的⊴䉥㔱需Ⅾ依ߔ，如

响Ꮐ能߇、䴓性以ࣶ对⣛ද和人

͂⩸经≺论ಇ᱖来ٴ䔇

制䕌̺生产理ηц的㖀

合主ፙ，并᠑有在㖀合

⯽ЧӇᏀ䨪ᕧ៱ࡺݕ

和ន行经理的じ一᝷

经侸。

如今，Ђ们要㔯㭽其Ђ因㉌，这些因㉌

由不᫙ऄ化的⊴䉥㔱需Ⅾ依ߔ，如

响Ꮐ能߇、䴓性以ࣶ对⣛ද和人
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Thorsten 
Pinkepank

⣜Чጠ᫛๗Э业可持续

发ᆁڟ㈧䘔䉋䉏人。Ђ

是㖀合఩ڔ⤯๽㏒㑽㐈

（ᓣ఩）主ፙ，在可持

续发ᆁЭ业㑽㐈中៱

Ч多͖㕸ߍ，并៱Ч

 ↌㖀Ⰻ（Global⩡⤯ڔ

Battery Alliance）㦏η

ц成঄。

䷺䮕̿ტ

䷺䮕与ᱦ会߫ᓱڝႄ

ਖχӇᏀ䨪䷺䮕᭛ᑿᰬݹфٴη䶥?

ӇᏀ䨪㐓续受到र᫥䲎的压߇。过ࣧ܌

Ꭰ，ӇᏀ䨪中᫙的主要原因是⫗ᗱ。这

也导㜠Ѻ㫖行业的߇ߔߟⴙ㑦和⊴䉥㔱

䉙ΜὍ式的ᩥऄ。如今，Ӱ㒃᫛ڑӡ͸

分㉓ᑌ的ᅬ߫䔇一ₑᖢ࡭使᱘已，ڜٷ

化。䮐ₐ之外，ڔ⤯ऄ暖䬚䷄一如ᬎᒬ౜

͑䛹，再ߌ上人ᱯ和⣛ද䬚䷄，ӇᏀ䨪ᝄ

⪑也受到影响。

Э͆ຮҁネ⤲স䭹Ѻ䔅χ䷺䮕?

Э业需要提高ӇᏀ䨪的⽟֑性和ᑥ性，以

Ꮐ对र种中᫙和۞ܧᗱۡ。䃤多ژत₏在

䛹᫜ᕉ㔯其ӇᏀ䨪ᝄ⪑，䘔分យ䒘β㇪

益、Ѻ成᱘和۲ᬢ的䊷߫。一些ژत₏在

ផ大Ꮏႄ，提ݹ䃎䉙材料，并ᄧⅮ在其Ђ

౜ߌ්ࡦӇᏀੲ，以减少对Чҁ单一来⎼

的Ӊ䊂。在ᑿݹ的౜㑄ᩫ⇧⣛ද下，Ąࣷ

ᇤ外包ą成为一种䊷߫，Э业₏在䕆过Ⰻ

ࣷ䛹塑ڔ⤯ӇᏀ䨪。

䔅会ᣔڔߔ⤯ӇᏀ䨪ऽࡦഋᝂ౜᫥ӇᏀ

䨪䒘ऄृ? 

这不是一͖䲊叽࢟白的䬚䷄。如果一ტژ

तᄲ生产ദ౜ᥘ到⻧ᕧ䘔更䓽的౜᫥，

成᱘可能ц්ߌ，因为఩߇ߔߟڱ䕆፤

Michele 
Williams

⣜ЧႵ㖀ڔ⤯Э业̺➥

₶行业䷺䮕৔䄎䘔ڔ⤯

主ネ。ລ的጑作包᠘为

Э业჎ᝣ提Ӈ一㈧݃䷺

䮕৔䄎᰹ߍ，以ࣶ就䷺䮕

䬚䷄ऽឫ保人提Ӈ建䃚。

更䉡，导㜠⊴䉥㔱的Уᵨ更高。ऒ一᫥

䲎，ࡦഋ性、䓽ᇤ外包的ӇᏀ䨪цߌᔗ

发䉓䕋度，㑕ⴙ䓼䒿ᬢ间，并意味着减

少Ꮏႄࢌ用的⣜䛽。

౔䔅͖ٱ␍䷺䮕ȟߔ㢍̹Ⴕ⮰͂⩸喏ڔ⤯

ӇᏀ䨪䔄能ࢌᢚϬʹѹ㒚?

䌔఩ژतᄲ㐓续ႄ在，ڔ⤯化ӇᏀ䨪也ᄲ

㐓续ႄ在。ژत可以采ंᣖ᫩䭹Ѻ䷺䮕，

᫥∁是⶚保䌋上͂⩸的ऄ化，包᠘౜㑄ᩫ

⇧的ऄ化，使其业ߍ和ӇᏀ䨪ᝄ⪑ڣ有可

ऄ性。这需要䲊፤□≧的ͪᣖ。如果能䦴

对可能ܦ⣜的ᗱۡ不᫙≷䄁和ᩥ䔇䃍ܾ，

并Ꮐ用从过ࣧ܌Ꭰ的ηТ中।ं的经侸᪅

䃙，就能形成ᰬҟ჊䌡。 

ᰵᩴ⮰䷺䮕ネ⤲会ᒝ৹්䪫ᝂ⯴ݕ能ृ߇?

在᜽ⰷ来，这ᖜᖜ相ࣹ。Ꮐऄ能߇和有效

的䷺䮕ネ理是්䪫和⯴ݕ的۟ٴ᲍Т，因

为它们能使ژतٷ᰹࢝ᱦ，䭞止ጔ䷉ᢋ

๝，保័䉰产䉋զ㶔。 

ᑿ϶᫜ܦ⣜⮰䷺䮕᭛॒΋为Э͆

݇䕌βᱦ䕳?

䷺䮕和ᱦ䕳是一体两䲎的。ⰷⰷ气

候ऄ化就ⴑ䕿β。ڔ⤯ऄ暖㐅Э业

छᠭ㐙ࣽᆁ̿ტ

छᠭ㐙ࣽᆁᄲ᜼为
Э͆⩋ႄ⮰۟ٴ᲍Т

ᔺᵣ⮰ӇᏀ䨪᝹᭛छᠭ㐙⮰?

在采䉙和ߌ጑材料ᬢ，Э业ᓱ䶧㔯㭽其所

产生的影响。̺⹪ц影响（如Уը㻮和人

ᱯ）相℀，经≺⩆至生态影响（如对ᮛ

㻮、生物多样性或碳䋟䔥的影响）更ქ易

ᵥᢚ⣜有ᴳ۲ߌ以㼏۟。这些都需要ڔ⤯

⹪ц的ࡻ䄯和ネ理，如ጠ᫛๗共同发䊣的

ȧ㖀合఩ڔ⤯๽㏒Ȩ。这需要Э业䄯᪠ᝄ

⪑和䓼㥑，同ᬢڟ∔人ᱯ和㙼䉑䬚䷄。ᄲ

఩䭱ᴳ۲䒘化为业ߍ჊䌡是ጠ᫛๗጑作的

。䩚̀不可分割的一䘔分ڟ

为Ϭʹछᠭ㐙ӇᏀ䨪ᄥጠ᫛๗ຮₐ䛹㺭?

化学是Ꮐ对⣛ද和⹪цᠽᝄ的一䘔分，Ѳ

它也是䬚䷄的一䘔分。就化石能⎼和二氧

化碳排放而㼬，᜽们的生产≭⼷Ϲ♢过于

ჲ䯲。䮐β发ᆁ݇᫜ឬᱛ，᜽们还ᓱ䶧໑

રネ理产业䨪中的េڑ和产ܦ，以可持续

的᫥式ᐬ发产品和᰹ߍ。ₐ外，᜽们还

ⰷ到对可持续产品的需Ⅾᬑ益්䪫。不

ͱ的ᄲ来，可持续发ᆁᄲ成为Э业生ႄ

的۟ٴ᲍Т。 

ጠ᫛๗౔Уը䨪͙⮰䉏Чᰵ多๓?

᜽们的Ⱊᴳ是ᅩ可能䉠䓽㏴〛჎ᝣ䔇行生

产。这̺䔻ᬺ度有ڟ。᜽们不᫙Ⴭ㻲᜽们

的产业䨪（其჊并不是ⱋ₏的产业䨪，而

是̺ӇᏀੲ和჎ᝣ的ξߔ㑽㐈），以⶚჆

对可持续发ᆁ的影响。ҷ如，᜽们的ӇᏀ

ੲ二氧化碳ネ理䃍ܾ，ᬔ在ӯ使所有ӇᏀ

ੲ的碳䋟䔥䔻ᬺ化。ጠ᫛๗᠑有 70,000 多

ტӇᏀੲ，这是一䶥㞜ጔ的Чߍ。᜽们还

对ӇᏀੲ䔇行ഥ䃙，并为჎ᝣ提Ӈᠳ导。

䮐ₐ之外，᜽们还䕆过建⿷㖀Ⰻ和хѠڟ

㈧来ᆑ行᜽们的Э业䉏Ч。 

⩡↌Уը䨪᭛ጠ᫛๗⮰䛹㺭ϓ͆䨪Ƞछ

ᠭ㐙ࣽᆁ䲎͠ਖχᠽᝄ喢ຮҁ౔䔻ᬺᏒ

᫥䲎ंᓃ᜼ߋ?

⩡↌在ᣔߔ⩡ߔ↩䒒ふ可持续发ᆁ᫥䲎

发ᡑ着䛹要作用。这对气候来说是͖好

⊴ᖛ，Ѳ对生≧在⩡↌材料产౜的人们

来说ࢠ᱖ᓱ如ₐ。人঄和ో౜都可能受

到⣛ද影响，】጑在一些఩ტ也是䬚

䷄。2017 Ꭰ，ጠ᫛๗㖀合成⿷ڔ⤯⩡↌

㖀Ⰻ（GBA），以㼏۟这些䬚䷄。这是

一͖多᫥ݕ益相ڟ㔱㖀Ⰻ，包᠘Э业、

ᩫᏈ、䲊ᩫᏈ组㏳和ℽ间⹪ц。在ڔ

⤯⩡↌㖀Ⰻڱ，᜽们₏在制჆相ڟ

ᴳ۲和጑ڣ，以჊⣜这一Уը䨪在

⹪ц、⣛ද和经≺ᅮ䲎的可持续发

ᆁ和݇᫜。作为一䶥ᬃ㝜ͪᣖ，᜽们

ፒ来䃤多䷺䮕，如因更䶽㍭的Ჭ〛天气

ηТ和㜖♢▪ჟ䕌成的物品ᢋ๝、∁ᒷ

和⯽ネ䷺䮕，以ࣶ业ߍὍ式和产品㏫的

䒘型䷺䮕。ऒ一᫥䲎，㠑Э业ᐬ໷ऽ۬䰢

碳排放䒘型，也同样цፒ来业්ߍ䪫、⾭

ⵠ݇᫜、《ε߇提ࡳ或ผ㾵්强的ᱦц。

₏在制჆ദ于数ႃ化数ᢚ的Ą⩡↌័⚓ą

规则᝷ڸ。它ᄲ᭪⹦⩡↌在͖܌可持续ᴳ

۲᫥䲎的状ۡ。᜽们ᄲ从ᰬڟ䩚的ᴳ۲ڑ

᝷喝⹪цᅮ䲎的】጑䬚䷄和⣛දᅮ䲎的温

ა气体排放䬚䷄。

ຮҁٷ᰹ᐦ⿷छᠭ㐙ӇᏀ䨪⮰ᠽᝄ?

⶚䃐ӇᏀ䨪的ูᱮ性，并制჆适ᑿ的ネ

理和ᅩ㕸䄯ᴑ≭⼷。β㼏 ESG ⣛ද、⹪

ц和⇧理᫥䲎的䬚䷄需要䕆过̺合作х

Ѡ和ݕ益相ڟ㔱的㖀Ⰻ来㼏۟。无论是

Э业、ژℽ⹪ц和ᩫᏈ，᜽们要ឫ䃐᜽

们需要共同߇ߖ。

是㖀合఩ڔ⤯๽㏒㑽㐈是㖀合఩ڔ⤯๽㏒㑽㐈

（ᓣ఩）主ፙ，在可持

续发ᆁЭ业㑽㐈中៱

Ч多͖㕸ߍ，并៱Ч

 ↌㖀Ⰻ（Global⩡⤯ڔ

Battery Alliance）㦏η

ц成঄。

一͖多᫥ݕ益相ڟ㔱㖀Ⰻ，包᠘Э业、

ᩫᏈ、䲊ᩫᏈ组㏳和ℽ间⹪ц。在ڔ

⤯⩡↌㖀Ⰻڱ，᜽们₏在制჆相ڟ

ᴳ۲和጑ڣ，以჊⣜这一Уը䨪在

⹪ц、⣛ද和经≺ᅮ䲎的可持续发

ᆁ和݇᫜。作为一䶥ᬃ㝜ͪᣖ，᜽们

⣜ЧႵ㖀ڔ⤯Э业̺➥

₶行业䷺䮕৔䄎䘔ڔ⤯

主ネ。ລ的጑作包᠘为

Э业჎ᝣ提Ӈ一㈧݃䷺

䮕৔䄎᰹ߍ，以ࣶ就䷺䮕

䬚䷄ऽឫ保人提Ӈ建䃚。

๝，保័䉰产䉋զ㶔。 

ᑿ϶᫜ܦ⣜⮰䷺䮕᭛॒΋为Э͆

䷺䮕和ᱦ䕳是一体两䲎的。ⰷⰷ气

候ऄ化就ⴑ䕿β。ڔ⤯ऄ暖㐅Э业

⣜ЧႵ㖀ڔ⤯Э业̺➥

₶行业䷺䮕৔䄎䘔ڔ⤯

主ネ。ລ的጑作包᠘为

Э业჎ᝣ提Ӈ一㈧݃䷺

䮕৔䄎᰹ߍ，以ࣶ就䷺䮕

䬚䷄ऽឫ保人提Ӈ建䃚。

候ऄ化就ⴑ䕿β。ڔ⤯ऄ暖㐅Э业
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ऄಯ౪
为጑҈
 

Ꮛᐯ的⨢ၼȟൽ料㶷和丼⯾ÿಯ౪如ᆝ᭛ᅨ

ᬑݕφ៵र᫛㶃๠的̬๓䬚䷄。䔅Ꮣ೺ጮ⃻Ꭰ

ϓ⩋㏒ 500 ̳॔ಯ౪，Ѳखᰵ 70% 的ಯ౪被

ᩫᏈᱦᲰᩢ䯲䊣Ბ。Wecyclers ጞᣔ͖̬ܦఊ

的Ϧࡦ⹪ڑ䃍ܾ，䃕៵र᫛๓䘩ጮ低ᩢߝ⓬ᩢ

们㘩๋Ϻछఊᩢಯ౪͙㣣ंУը。

 Wecyclers 的䒒䒲ᄲ䉓物䓼䔭到ژत在䄑ጮ的̵͖ᩢ

䯲和ะ理中ᓯ之一。Ra�at Ayoola 是其ᰬ大ᩢ䯲中ᓯ的

䓼㥑主ネ。ລ学生ᬢЏᰪ在 Wecyclers ჊Ό，2016 Ꭰ成

为ڔ㕸঄጑。如今，Ra�at Ayoola 䉋䉏ネ理㏒ 50 ह⣜౦

঄጑，还࣮̺ߌⰋੲ的ഥ䃙和ڑ㕸，ፚߕЂ们建⿷᫜的

ᩢ䯲中ᓯ，⶚保Ђ们᠑有成ߋ经㥑所需的ⴑ䃲和䃪ำ。

 䃕ಯ౪䔈⻧㶃䕿喝Wecyclers  于 2012 Ꭰ成⿷之݉，

主要䕆过㜖行䒒从ტᏙ和⹪ࡦ㑽㐈ᩢ䯲可ఊᩢಯ౪。䮻

着业ߍ的发ᆁ，䒒䭋中්ࣴߌβᱦ̵ߔ䒚䒒、䉓䒒和ࢍ

䒒。人们⃻提Ӈ一千ٷ材料就能㣣ᓃ积分，积分可以ᢎ

ं⣜䛽ຂߝ。用ᝣ可以使用᝷ᱦᏀ用⼷Ꮋ⩟䄣ं䉓，并

ᴑ䄎㜖ጝ㣣ᓃ的积分。
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 在ᩢ䯲中ᓯ，材料经过

⼜䛹、分⻧ऺ，㷗䔭ᒬ̿䬔 

用于ะ理रㆧ材料的ϿᎿ。 

Ra�at Ayoola 说喝Ą᜽们ะ

理的材料㠯ఠ已经ផ大。ҷ

如，᜽们⣜在ᐬ໷ఊᩢ⣧⦯

⨢，还̺ጠ᫛๗合作ᐬᆁ聚

苯乙烯包装ఊᩢ䶥Ⱊ。这在

ᅨᬑݕφᅆᆊ仂⁍。ą

 材料䓼១中ᓯऺ，中ᓯ጑作人঄⿷࢟ᐬ໷ะ理。聚对苯二⩞䚤

乙二䚳䚛（PET）⨢ᠵ䷈色䔇行分ㆧ，再ࣧ䮐⨢Ⰲ和ᴳオ，以生

产适合ᱦᷜఊᩢ̀䉔量⽟჆的高品䉔材料。

ጠ᫛๗₏̺ Wecyclers 合作ᐬ发݇

᫜的塑料ఊᩢ䕀ᒰ。在䃍ܾ于 2023 

Ꭰज़ߔ的䄁点䶥ⰚĄᏋᐯ物ऄ化学

品ą（Waste-2-Chemicals）中，

聚乙烯（PE）、聚ͅ烯（PP）和聚

苯乙烯（PS）䕆过化学ࣹᏀ䒘化为

热㼏⇥，并由ₐ生产ܦ᫜的塑料。

 分ㆧ好的材料ц㷗压㑕成䛹达 

300 千ٷ的压㑕包，因ₐ更易于

在⣜౦ะ理和הႄ。Ra�at Ayoola

说喝Ą这一ͪᣖፒ来ጔ大的ᩥऄ，

因为一͖ PET ⨢压㑕包所ॗ的材料

相ᑿ于 14 大㶷。ą材料从生产ദ

౜䓼ᒬᑿ౜制䕌ੲ，在䗏䛸㷗ߌ጑

成र种产品，包᠘㏤ጪ和ტڣふ。

ज़发技术与社会 技术与社会
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为气候多加
一层保护
为了降低供暖和制冷的成本，您需

要空气，而空气需要被封闭。我们

将向您展示保温隔热材料如何在此

基础上运作。

羽毛、皮毛和羊毛衫有什么共同点？它们的纤

维或毛孔之间都能够锁住大量空气。这就是

它们在冬天保暖的原理，因为静止的空气导

热性差，从而可以作为一种很好的隔热材料。

对于可持续建筑，聚苯乙烯（PS）制成的保温隔热材料

也适用这一简单的物理规则。这种合成材料有可发泡聚

苯乙烯颗粒（EPS）和挤塑聚苯乙烯发泡塑料（XPS）

两种形式。EPS塑料泡沫，如白色的 Styropor® 对于大

多数人来说并不陌生。在膨胀状态下，它由成千上万充

满空气的珠粒组成，这些珠粒已发泡至 50 倍体积。如

今，这种经典产品主要用于包装行业。

在建筑中，用于外墙保温隔热的主要是强化型灰色 

Neopor®，其中的石墨颗粒能阻挡热辐射。这样，保温板的

隔热性能可提高 20%。对于 XPS（如绿色的 Styrodur®），

合成材料经过膨胀、压制，并切割成板。这意味着保温材

料抗压强度更高，其性能更不易受水分影响。

无论是采用传统生产还是使用可再生原材料生产，这两

种材料都对气候有益。这是因为聚苯乙烯制成的保温隔

热材料可以节省热能，从而减少二氧化碳排放。

保温隔热性能之比较

达到相同保温隔热效果所需

的不同建筑材料厚度

10 厘米加气混凝土砌块

7.5 厘米软木

2 厘米 EPS/XPS

27 厘米鹅卵石

33 厘米垂直穿孔砖

46 厘米实心砖

56.5 厘米灰砂砖

120 厘米实心混凝土

技术与社会
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身边的化学
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ጠ᫛๗⁓≞ژत
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ጠ᫛๗大中ࡦࡺ
Э业传᧙䘔
ᱝᮋ༏
⩡䄉喝+86 21 2039-1000
⩡ၼ䗚ポ喝jamie.zhu@basf.com

㒃一协
⩡䄉喝+86 21 2039-1237
⩡ၼ䗚ポ喝viola.luo@basf.com

䗥䄃᩻
⩡䄉喝+6016 2337352
⩡ၼ䗚ポ喝
shee-mun.chow@basf.com

ᣎ㉎
ጠ᫛๗⮰͂⩸
在ጠ᫛๗，᜽们݇䕌化学᫜作用，䔩Ⅾ可持续发ᆁ的᱖来。

᜽们的使঩喝䕆过化学݇᫜ᐬ发可持续㼏۟᫥ᵴ，从而䕌⺻⹪ц和⣛ද，

同ᬢ݇䕌经≺Уը。

气候౔ऄࡂ喏᜽И౔㵸ߔ

᜽И⮰Ⱊᴳ喝

2050 Ꭰݹ实⣜θ⅓ࡂ⷟۬䰢ᢾᩪ

㏒ 11 ̳हڔ⤯঄጑

与᜽И⮰჎ᝣসऴ҈хѠ

छᠭ㐙⮰݇᫜㼏۟᫥ᵴ݇ڝ

߳κᩥऄ
᱘᱋ȧCreating ChemistryȨᱮᔃ喏᜽И㖆♒为Ꮐᄥ气候ऄࡂ䛳ं

๓㗲ͪᣖ⮰Ϧท喏࠱᠘䕆䓳保护土ฐস᣼ڢࡳ⷟הႄ能߇ȟᲑ݇䕌ᰠ

֑Ꮳ⩋ᔭ㈧㐋⮰ٴ͆ۈ依喏Бࣶ₏౔ᐬࣽ݇᫜能⎼ȟ实⣜ᰠ⌱∭⮰ϐ䕆

ࣴᝂ㔱᭛为ᰪ䖙Ꮛᐯ⮰䉰⎼ᄧឪᰵᩴ⩔䕀⮰Э͆ტȠЂИ⮰͖Ϧ߇ߖ

为Ϧㆧᰬ๓ȟᰬูᱮ⮰一䶥ᠽᝄ᣼Ӈᰵᘻ͵⮰㼏۟᫥ᵴȠ

William Pitts 和

Kasey Bamberger 

在⩜间ద碳 

じ 9 䶡

聚♒

气候保护

Enoch Kofi  Boadu 

以ტ用Ꮛ料生产⛯料 

じ 18 䶡

Bart Van Assche 

ᄲᏋ热䒘化为能⎼ 

じ 20 䶡

Tony Rinaudo

再䕌Ḛ᳃

䭞止⇅⑌化 

じ 8 䶡

Son Nguyen 

۬化两䒚ᱦߔ䒒

じ 17 䶡
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basf.com

β㼏ڟ于ጠ᫛๗的更多䉰䃛喝䯲ఎ

ԍᖛ、产品、业ߍ䶲ഋ、ᬃ下的ദ

౜和ژत。

ȧ化䛸有䄉Ȩ是一ᶏᤙ⹦化学݇᫜如ҁ

ᩥऄ生≧的⻽ឬ᧙჎。᪠合多ٯ行业䊷

߫，分᲼ݹ⇫ឬᱛ̺݇᫜材料，ᣎ䃔可

持续的发ᆁ理ᔡ。
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β㼏更多，䃫䬚
basf.com/change/cn

᭛䄭౔ᣎ㉎͙
᝿ⵠᐦぽ⮰⩸䭼喏
⩔κ气候保护喢

为β保័气候，ጠ᫛๗₏在Є䄤行ߔ。
在由ఊᩢ䯲装ポᩥ成的Ąᄻᝫၼą中使
用݇᫜的隔热保温材料。⣜在，这样的
ᝫᅷ保温和制ۣ效果更ߌ᭪㦃，这可以
䭹Ѻ排放，有ߕ于保័气候。这是᜽们
气候保័ឫ䄦的一䘔分。

气候౔ऄࡂ喏᜽И౔㵸ߔȠ




