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气候保护

为 保 气候， 在 行 。
在由 装 成的 中使
用 的隔热保温材料。 在，这样的

保温和制 效果更 ，这可以
排放，有 于保 气候。这是 们

气候保 的一 分。

气候
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在 ， 们 化学 作用， 可持续发 的 来。

们的使 过化学 发可持续 ，从而 和 ，

同 经 。

气候

2050 实
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与

Creating Chemistry 为 气候

保护土 能

能 实

为

为 一

William Pitts 和

Kasey Bamberger 

在 间 碳 

 9 

聚

气候保护

Enoch Kofi  Boadu 

以 用 料生产 料 

 18 

Bart Van Assche 

热 化为能  

 20 

Tony Rinaudo

再

止 化 

 8 

Son Nguyen 

化两
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于 的更多

、产品、业 、 下的

和 。

化 有 是一 化学 如

生 的 。 合多 行业

，分 材料， 可

持续的发 理 。

们一同 气， ， 以

 12 Creating Chemistry 下的

一些 行 ， 们 以 传统、 的

式， 气候保 。 并 所有 都能 ，

相 ， 们 大 物，从而

对抗气候 化。

一 节 保 ，从而从

上对抗 暖， 是 们 上 大碳 。

行业 其在这 要 。来 的

 William Pitts 是这一 的 ， 采用

，不对 行 作。 大 成 从

作 ，在产量不 的 下，

更多的碳。在产业 ， 们也在 的

。 更多 于 碳 业 的 ，

们 过这一 为气候中和的 业作 。

二 节聚 能 。 有 不再 化

石 料 ，气候保 行 。 们 一 业

 Enoch Kofi Boadu， 在 一 ，

过 保的 式从 气中生产能 。和 一样，

也在 可再生能 和 。热 就是其中一

。这种 是 也能在化 业大规 作？

更多相

在 ， 们 以 和 ，满

，积 塑 好的 来。 大， 更是

无 不在， 们 ， 不 。

在 能够有所 发。

对 一 Creating Chemistry 有 ？

一 些 ？ 来 的意

creating-chemistry@basf.com

行 主
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以 理 对气候保

的人 。 一 节， 和 学

们 再生 业和 可以同 。

二 节， 们 些 在 能

生产的 和 业 。  6-25 

32 
味

对抗 物 、气候 化

以 的 品种。

34 
? ? ? 

并 ， 的 。

40 

物的 ，

行 发 。

与

“
技 能

Jagjit Singh Srai 

。

06
一 土 与 木
业和

上的 碳 。

可以保 它们。

16
能

为成 碳排放量，

碳能 的来 需要更 易 。

聚

气候保护

技术与社会

42 
简主

如 行 的

48 ?
在 多 一 ， 们

对 在 塑 的

种种 量 行 。

58 
为气候 一 保

保温隔热材料如 在

空气下作用。

59 
一 如 气候保 。

14 热
气候 化的 种影响已经 而易 。

们 在不采 行 ，

来 样?

多 !

相

的 、

以 更多 。

basf.com/cn/zh/
media/magazine.html

14 热

22
热

保 ?
理学  

Linda Steg 使

人们作 有气候意

的 。

26

人 在

人的 来 。

如Kamiyah的 。

54

不 在 ，

Wecyclers 化为

一 有 益的 业。
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气候保护

中所 的碳 、 和大

气的 碳量还要多。 Rattan Lal 

说 。一万 ， 业的

为 ，不 着这 大的碳 。因 ， 

们 再碳化 作是 气候 化

的 要一 。

Rattan Lal 是 大学 学

， 强 业 对 有 。 这意味着

少 、多产 的效 ，而不是 度。

， 多 业 统 大量化 和其 化学

品的 来 其 有产量。 主 的 性再生

业 分简单 减少 作 间，用更节水

一

Rattan Lal 

 60 土

土

土

气候保护与
技术

土

多

气候保
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有 的 从 水分和

分，从 上 生 的 ，其

更高。这一  Rinaudo的

。 ，

一 量的 （  40 ）在原有

上 生 。 们 为这 很

， 也有少数人可以 这是 好 。

更多的有 物 之 ， 减 ，

温度 ，一些传统的 生 物也 来

。 Rinaudo 说。

下来 ，Rinaudo的 由 理

的 再生 在 。

说 20 ， 们在 500 万 的

上 有 2 ， 种下一

。所有这些都来 于 大 两

的 。 成 的 从大气中

的 ，并使用 作物和作

物 物来 分。 们

使用更少的 ， 充。 过提高

用效 ， ，可以减少对

产品的需 ，从而使更多的

，并 数 的碳。

一些 已经 大 行 ，保

。 为绿色 的中

，是 上 大的人 。2050 

，它  4,500 ，减

度。 而，大多数 的

、 或经 并不 对 的使

用 行如 的 。 的

度 于数 万 体的 。这

可能 是下一 绿色 的 点。

大 学  Tony Rinaudo 的 业生

间， 在 的 采用更

可持续的 。1980 ， 在

作。 说 的生

态 在 边 。 使 保

，水 ， 从 不

。 而，Rinaudo 的

， 们种下的 ，80–90% 都

或 。

， 放 这 。

有一天， 意到 边一

的 ，就 一下。

和其 数 万的 一样，原来是一

，它从 的 上 生 来。

一 间，一切都 。原来 们

不需要 数 万 ，就能在这

大有作为。 们不需要 的 种，

就能 和人们的 。 所需要

的一切就在 下。

 25 碳，而再生 的

能 更多的碳。

Rinaudo 在的 主，

， 续在其 发

，包 、 和

。如今，由 理的 再生

已在  25 使用。它在 为

，也 度 、 和

采用。

量气候和 的 在 和

传统 业的 来 。William Pitts 

在 的一 大。

和 在一 经 这 大  800 

的 ，主要种 物。 们

Tony 

Rinaudo 

土

木 保护土“20 之
 2 

           
一
Tony Rinaudo  
业学

从 的碳

0.5  0.6 

碳 量

2.3  2.4 

物 碳 量

0.62 

大气碳 量

0.85  0.88 

碳 量

38 

人 的 在减少 在 和生物 中的碳，同 更多的碳排 大气

和 。 这种 可以 生态 统，减 暖。

气候保
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NO3

NH4
+

N2

大气

 

生 体的 需 ， 有用也有 。 是

们 DNA 的一 分 们需要 形成

，并由 形成 白 ， 白

就是 们的组成 分。 而， 在 们

的空气 量中， 有 78% 是由这种

性、无味、无色的气体组成， 们无

从空气中 合的 。 们

过 物 。 物从 中提

化合物 行 合作用。这些化合物能使

物生 好， 中 这些

化合物，因 人们 其 业化生产为

料，其原料 是 ，一种 和 的化

合物。 生产的 有 75% 至 90% 

用作 生 。 而， 物 能

 50% 的 ，而 差 性

大。这就 成 的 对 、

水体和空气 来 。

保护

在着

。为 止

着 ，人们在 中

气。

N  

7

 

气态

中 大

 

1772 ，

物学  Daniel 

Rutherford 发 其

形式

上 一 采用

-

Haber-Bosch

的合成 装 于 

1913 在

产。 用空气

中的 气，于 1918 

。

 

适用于 和

品或 。

保

作为一种包装气体，

气能排 品包装

中的氧气。这意味着

可以 品更

保持其 色、形状和

味。E941（ ）

为无 。

一氧化二 ， 气，

可用作 。

料中 有 原 ，

合 ，可以制 物

白 。

气

化合物可用于制

， 可用于

制 。

 
生物体如 大气中的 化为 性 ，

并 其用作 物 。

性 气用于无

以 止氧化。

需要使用 120 。今天， 们已经

成 减少到 70 ，大 减少 40 。

也保有更多的碳。Pitts 说

， 从 们采用 ， 有

物 量 。 这对 作物来说是好

， 对于 来 多的 而 ，

有能 从大气中 更多的碳，也

在成为一 来 。

为

Kasey Bamberger 来 一

William Pitts 技术  

为

为 技术

理着大  10% 的 ，以保

，包 、 、 物 和 物

其 分 们 量以保 的 式 行

种。 Pitts 说。

保 的 使 Pitts 放

这一 式。今天， 们使用

， 种 放 。这一 原

来很 ， 在 到 Pitts 

的 产量和以 一样高，有 至

更高， 成 大 下 。 说 使用

统， 们在一 种 中

“
技术

土
实
William Pitts   

气候保
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业，在  8,000 

的 种 、大 和 。 们

过很多 于气候 化的 论，  2018

们 到它的影响 ，

。 这 的天气 式 化，

们 到一些 ，经 过不同的

压 。这 们

再生 业 ，包 减少 作和种

作物。

从 来 ，它有 来 大 益，

型同 来 外的成 和 。

说 们已经 一些 。 如，

们不 不 和 在 天气下生

过 的 作物。这在 200 的

上不是什么大 ， 到这是

过 2,000多 的 ，这

以 。

过 两 ，这 业 一 碳

，这一 为 中 一 碳

而 。这些 来 的

业和 人， 们 碳 用 度来

排放。 碳 的 化而

化。 的 能

2 至 4 的碳，这些 是有用的

。 体 可以 所有

种规 的 受益。

  

业产品和 在再生 业的发 中

发 着 的作用。 们的 业 品体

，以 为不 的人

提 够的 的 物。同

，它还需要减 对 的影响，

于 的 业

、可持续发 和 共 高

 Dirk Voeste 说。 在

的 ，如 William Pitts 和

Kasey Bamberger，来 对 的气

候 。 们提 的 组合，在减

少 影响的同 提高产量， 们更

、更有效 理 。 们也在

碳效 的 。

，到 2030 ， 生产 作

物的二氧化碳排放量减少 30%。为 ，

在 2022 碳 业 。

过一 多 的在 ，这一

在 到 减少碳排放和 的

。它还包 一 ，使

能够从 的 碳 用。

么， 学之 Lal 是 么说

的 ？ 碳的 ，

说。 们 ， 为生态

统 。 们为 和 的碳

合理的单 。 们以 的

式， 这些 作的人。

“
气候

Kasey 
Bamberger

Kasey Bamberger

技术 土

来  Orca 装 的二氧化

碳 在水中，并由

 Carb� x 

。 下的

水中的二氧化碳产生

，形成 体 物碳

，从而 碳 。

在 中，95% 的二

氧化碳在两 化。

2

2021  9 ，  

Climeworks 在

一 大规 直

气 装 。Orca 

过一 可以 二氧

化碳分 的过 空

气。 过 充满 ，

其 热到 100 度，就

放 气体，因 可以

过 其 。

装 能 是

 4,000 二氧化碳。

1

也在 和 二氧化碳的 。 如， 在 化空气 合作，在 于 的

一体化生产 ， 发 上 大的 碳 （CCS） ， 是 用 一体化 的 二氧化碳

到 水 中。

技术
大 大气和 中的二氧化碳 这能

？ 建 使用大规 的 来 和 二

氧化碳。其中一种 是 碳 成石 。

1

2

过

气

气

气候保
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气候保
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ILLUSTRATION: SUTHIPA KAMYAM

更多
人 的

，

使 有 物和下

石中的 放到大气

中， 温 效 。

来 学水 能 碳，

减少 ，并为数

种 物种提

。水 暖 在

这些生态 统的 ，

有 产生 性的影

响。 2014 以来，

 95% 的 已经

。

来 生物学

温暖的 天，

的 。由

于在 中 的 间

少，它们到达 的状

很 ， 生 ，

的 也 少。

来

的上 已经在

塑 的 。

合 中

2020 一 ，

到 ， 一

的 可能 。

来 合 中

保

生组 ，到

2030 ， 气候 化相

的 不 、 、

和中 用

 20 至 40 

。

来 生组

加

， 的 量减

对 的压 。这

更多的 ，

导 更大规 和

更 的 发。  

来 学 在 热、

和大 的天气下

。2010 至 2019 

之间， 因 而

的 积从大

 5 万 到 

8 万 。 
来 学  

更 热的 天和更温和

的冬天可能是 业

的 。 如，

的分

 1,000 

多 。

来

保 气候

多

一 气候 加

能会 5.7

为

性



筑物和 行所 的能

温 气体排放 量  30% 以

上 在 住 或 人

， 人 一 以上。 要 持 人

的碳 ，有气候意 的 已有更多

。 如， 们可以 可再生能 ，

或 用 而，这些 并

不是 人都能 的。 是在

业 ，能 二氧化碳排放量的

分之一 ， 碳 可能 以

到 有的装 和 中。为

减排 ， 们需要更 碳能 。

 Dat Bike 的 人

行  Son Nguyen 的使 是 数

万人能使用 。Nguyen 在

生和 大，高中 的 能

大学，并 使

成为一 的 。

于 和 之间，  Nguyen 

意 到两 在 的不同发

。 在 的 上

益 在 ， 来 多的人 到

， 上 大量 的

。 说， 有 2.5 人使用 高

量的 作为 。这使

到， 这些 气化可能是 一

有 影响的 。

有 Nguyen 在 或

统 并 有经 ， 因 ，

作， 学 。 在 下来

， 成 ，学 包

在 的 能。一 ， 就

一 原型。在 上 这些原型

一些 。是 候 。

 

气候保护  

较 能  

能

Dat Bike 

一

性能 与

 “  2.5  
为 

 
 

气
Son Nguyen   
Dat Bike 行
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到一 气 、一 气 和一

单 。 统是在 制 的 ，

说。 由 一 用塑

料制成， 们还 用

气体的 。

这些装 可以 装在 外， 物、水果

和 料 化为 料。

或 可以在 过 中， 它们 装在

，以 外 化 水。 水在一 二

单 行 一 理， 保 理 的水

合所有相 的 排放 ， 用于

或 所。

统 天产生 一 的气体， 以

满 一 典型 一 以上的 需

。这 减少 对 化石 气、 或

材的需 。Boadu 说， 可

节省 3.7 至 5 二氧化碳。到 2022 

， 已经制 并 装 20 统，

并 在 2023 产量提高 倍。

到 成  Dat Bike ，Nguyen 

对产品 两点 它 在 和性

能上 化石 料的同 产品相 ，而

可能在 生产。在 上 ，

在 和 的 至 来。6 

， 一 下 。由于 80% 以上

的 都在 ，Dat Bike 的 Weaver 

型 是 一 产 。

这些 很受 。2022 上 ，Dat 

B i k e 的产能提高 倍，其 的 

Weaver 200 型 更是提 数 。

到 为止， 都 意 。 上

有 的产品。 Nguyen 说， 上

， 是节省下来的 料成 ，就意

味着 上 到 这 。

气

在 以  12,000 的 ，Enoch 

Ko�  Boadu 一 业， 能

能 。DAS Biogas 

建 和 装 统，可以 物 化为

料。 气是 和二氧化碳的 合

物，由 在无氧 下分 有 材料所产

生。如今， 气可以在以 水或 业 物

为原料的装 中， 业规 生产。

而，DAS Biogas 在 规 的

装 ，这些装 、 易于 装。

这 是 Boadu 在 高中 学和

产生的。 经和

的学生 很多 ， 们 在

中制 气。这 意 到这 有

很大的 。 Boadu 的 一 持续到

在， 说， 们在 不同的 ，

的 一 式装 ， 大规

生产，并 装在 以 其 。

 DAS Biogas 制装 在 2022 天

。  1,300 ， 就

的 人行为对 气候 暖产生多大

影响 多 因 ，包 住在 、

什么以 的生 式。以下是

温 气体排放量的分 。

能减少 些排放？

DAS Biogas 气

为

能 一

“ 一
实

气
Enoch Kofi  Boadu
DAS Biogas 行

2

品

1.2

用
1.5

其
物品

0.7

物
0.3

1

益相 共同

到一 ，有可能 积

的 。以下是

过 种 式为 来的

。

1    
 

20 ，  300 万

，以 和 。

从 1985 

业 。

以来， 的合 量

已 至  800 。 

2   层

（C F C）

氧 的化学品 经在气

、 和数 种其

产品中 分 。1989 

生效

以来，这些材料的使用

量已经下  98%。可以

保 受 外

辐射的 氧 在

合 中。 

3   加  

料中的

、中 、 和

的大 发 有 。 业

在 1970 

其 。经过 合

规 传，

于在 2021 止在 和

中使用 料。 

气候保
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Li+

Li+

Li+

Li+

Li+

Li+

Li+LiLiLi

Li+ Li+

Li+

Li+

Li+

Li+

Li+

Li+ Li+

Li+

Li+ Li+

Li+

Li+

Li+

Li+

是 温下 量 的 体 。 中，这

种 性 在于化合物中。它体积 、

量 ，作为 有高度 性。 是

以 的， 其是在 。

相 ， 不 充 度更 ，而

还能在相同空间 更多能量。因 ，它们的

续 能 更强。需 量 大导 一 ， 的

天 量很高。 ， 分

之 的 （  7,000 万 ） 采，主要

分 在 大 的 石或 的 。 而，

采 受 人 为，从 水中

提 导 已 的 水。

能

主要是 的一 分。

充 ， 。

不同
需要多少

 

碳 能 止

在高温下 。

Li
 

3

 

体

 

在 中  0.002-

0.006%。

1817 由 典化学

（Johan 

August Arfwedson）

发

2019 ，John 

Goodenough、

Stanley Whittingham 

和 Akira Yoshino 

因发

。

碳 能在 中

产生 色效果。

氧化 能为 和 的

和 。

气

氧化 能用于 或 ，

是一种 二氧化碳能 强的

空气 。

1.1  

用于 10 

6.4 
用于 60 

6.9 
用于 65 千

来

的 合

。 如，它们能

用于制 或 。

化 能 大量水分。

在 业 用中，它能

业气体， 空气。

Li+ e−

石墨 材料

分

（ ）

（ ）

一

热

“
热

Bart Van Assche

的能量来满 们的 需 。 Van 

Assche 说。

Van Assche 的 在 的热

用 有两 大 温度和规 。

温度 更高，并 产生 过 120 

度的 。

这些 压 可以 之 压 ，对其 行

更多 热，并 的 。使用

可再生能 的 来 行热 和压 ，

也 有 于大量减少二氧化碳排放。 业

热 用 大 数量 。 说

们 在为 热 ，

它们有 么大。 如 大型的热

合到 的化 生产 大，

其 一 生产 的热

于 2026 使用。

碳需要多 下， 型热 是

其中一种 。 也在 减少

需 的其 ， 如用 达

，并对由可再生 的

行 。

要 对 碳能 ，不可能有放之

而 的 。 种 的持续

意味着人们有更多 ， 到 合 身

需 的可持续 。

DAS 气 和 Dat Bike 在 大

碳 的规 ，满 和 人的需

。 同 ， 在 用

大到 业 。 的碳 有

一 来 其 的能 生产，在这 1,100 

万 排放中，有 600 万 来 生产。

于 维 的 、

的 Bart Van Assche 

说 过 两 ，如 减少 相 的

排放是 们的 作 点。

用已经在 多 中发 的 ，

热 化为有用的能 ，这一

，它就是 热 。热 用气体的

压 和膨胀， 能量从 温度

到 高温度的 的 。由于热 行 

1 千 的 就能产生 千 的热

量，因 它们是 保暖的一种有

效 式。 在 们 大的生产

中， 们 到，这 中的 热有 够

Li

Li kg
g

Li+ e−

气候保
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气
候 化 使 们 省，

也 们 到 ，因为

们作为 体和 所 的 多

，对 暖的 度产生影响。

是， 使 们 ， 们也不 是

为 好的 。 理学

 Linda Steg 为， 有 、 好和

行为都 量， 可持续 的 型

成 。

为 心 气候

?

因为气候 化不 是 或 学

，也是行为 。 们的 维 式、所

作 的 、行为 式 这一切都对气

候 化和 量产生 大影响。 们

也可以 过更多的 行为来影响

量 抗 、 制组 或 ， 过

可能 绿色 的 。因 ，如果

们能够采 不同的行 ，更积 可

持续发 行为，这 有 于 制气候

化。 上， 多 ，如建

发 或 ， 人们强 对，

就很 。

气候

为 为 会

?

人的影响 很 ， 作为一 体，

们能够产生更 大的影响。 们在

中持续发 ，人们 是 ， 是意

到 对 的影响， 们更能

身的 是 要的 不 是 人的

影响， 们还可能 发和 其 人采

行 。这是因为人们 受到 其 人行

为的影响。 如， 的

都 装 能 板，人们就更有可能

也这样 。

为

为?

理学 过 主要 的是 人行为。

们 可，行为也 于其 相

，如 业或 所作 的 。这些

也是由 人所 的。因 ，

们如今也在 ，如 能提高 或

采 行 的可能性，从而 人们 气

候行 。因为， ， 们塑

们 的 。

能 ?

们要 人们是如 人采 行

的可能性，这一点至 要。 们从

体 到， 们 于 其 人的

意 和 。同 ，这或 导 们

制 的行 。 相同 可能发生

 Greta 

Thunberg 

为

气

候

 “热
保  

Linda Steg 说， 对气候 化需要大大

生 式。如 说 人们作 这种 ？

Linda Steg

2 5 多来， S t e g

一 人

之间的相 作

用 ， 是

如 好

行为。

Steg 是

大学 ，也是

在 间气候 化

（IPCC）

2022

的作 之一。

IPCC 是 气候

化相 学的 合

。作为 IPCC 

作组的成 ，

于减 气候

化。2020 ，

的

（Stevin Prize）。

生 式。如 说 人们作 这种 ？

气候保
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在不同 。 可能 ，是的，

可以提 可持续发 的产品， 有人

意 它们。人们可能 ，好 ，

不提 可持续的产品，因 什么也 不

。 可能 ， 不 这

，因为 样人们 抗 ， 下 就不

再 。 的 分 是在

都 其 人对气候 化的 度，

以 们采 种行 来 气候 化的

意 ，对作 发生 样的 化。

保 为?

的 大。 如，要 人们

或 以 种 式行 ，如

行 而不是 上 。 一 有影响

的 可能是 下而上的 ，如 能

。 体更 于 们相 的

人，并受其影响， 们可以 有气候

意 的行为是什么样的，并 其 点。

有 ， 需要的 是简单的提 ， 的提

， 如在 ， 今天

不如来 ？ 。 人们已经有 意 ，

因 下 有 到这一点，所以并不能

是 理性或 的 ，这种

就 其有效。 

之

为 ?

外在 是 于 ， 使

些 ，或 如果 不这样 ， 因

受到 。这就是 大 原则。

如，人们可能因为 而减少 。

在 来 ，大 是 这样

是因为它对 很 要， 。 而

度减少气候 化。如果 从需 着

， 么理论上 可以 状减少40%到

70%的 排放量。这些数 很可 ， 用

可持续的 式，少 物 产品，提

高住 能效 ，都能 减排 。

为 这些需 的 化， 们或需要

统 、 、 、

们 的 。因为在

的 多 下， 持 保的行为要么

，要么不 。 如，在提

的 下， 一 并不 。 可以

从 的这一 到 一 。而

大多数更 ， 更 ，因为

经 。 使 有减 气候 化的

， 于 的 因

的 。为 品和 的 ，

包 成 的成 ， 是对气候 好型

行为的一种 使 行和 更

， 也 这么 。

心 ?

统受到 其 作 式的人的影响。

在 ，以 于有影响

的 人是如 作 的，并如 影响

们其 人可以作 的 。 统在这

很 要 从 如 ，到 些行为

有 。 如，

用 们所提 的 来 行 。

IPCC 的 论之一是，化石 料行业

的 多于可再生能 行业。这意

味着， 们 在 于化石 料的经

，而不是 于可再生能 的经 。在这

种 下， 也需要 。

能 ?

而易 的是， 要成 和 益的分

式 ，人们 能 受 可持续

行为的一 分 外成 ，包 经 上和

上的成 。其 ，人们并不

都能 们 受益。 们 白，

有的 候，也 有其 益受到影响。在

过 中 意 并为其 提

，就能传达这种 。

为 热

保 心 ? 

对生 式的 ，因为

一两 的 是不行的。 们需要 大

的生 式 ， 什么 使

人们 统 们的行为 为 碳的

生 式。

 “ 一  
会

这样 也 很好，它 温暖

和 。有 ，外在的 因 可以 发

行为的 ， 使人们能够 在的

采 行 。

多人 ，意味着 们 有 在

的行 。 因为这样 可能很

或 有 ， 们并不 采 行 。

因 ，作为 理学 ， 们的建

是，如果 提 或对不受 的行

为 ，并 其 的 益

来， 么 可以 其 在

来。

 IPCC 

为 ?

在IPCC 中， 们提 一些 ，

过 需 的 化来 这能多大

为

 2014 

 Anne 

Hidalgo  2026 

为 100% 

能

能

会
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与 
 

在 的 来很有 ，大 有

的 能发 这 。 是， 间，

就 一 ，Kamiyah 一 ，

。 的是， 的 在一 住

。这 来 达 ， 天 都要经

的 和 发作， 对 再 不过 。在 外的

， 经 学  Andrea Meredith 在 的 iPad 上 到 

Kamiyah 发 的 。 很 这些 状。Meredith 一

， 成为多 的一 。 如 Meredith 所

说， 这样的 天 这 的生 ，也

作为 人 的生 。

  
 

单 已经成为过 ？ 人 下 来 需要一种

的 作 式。为 如 和气候 化 ， 们

于 体的 、 学 ， 至在 对 之间分

。 

 “多
为

Andrea Meredith 
大学 学
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的 大天 ，Meredith 说。来

的 ， ，同 也

 Meredith 的 建 。 益

于多 式， 有 的单一

体 成 有 大行 的 大 体。

们 来，成为 的 学

。一 发 种 物可以 制

的 因。 们在 体上分

的发 ， 其 阻止这

些发作。 说。Meredith 成 一 组

， 传 的 ，并 其用

于更多以 为中 的 。 说 如

今， 、 学 和 生可以共同 这

种 的 传 如 作用，以 如

对这种 。

多 ， 用 体 来

，这一 适合这 ，因

为 过于 ，单 人的 量无

到 的 。 们

2019 之 ，Meredith 的 业生 主要在

中度过。作为一 ，

之间的 ，以 这种 的中

如 大 。 有少数 人

在从 这 业 的 。 说 在

型中， 们已经很好 可能 发

经 统 的 因 ， 们 无

这对 的 影响。

这 人 ，

到 Kamiyah 的一 ，

住 ， 在 能够

所 的 于这种 的一切 在一

。Meredith ，

 Netflix 体 一 合作，在

上 的建 ，为 

Kamiyah 的 提 。

Netflix ， 的

至 来， 们就 和

 “

Andrea Haunert  

石 化学品业 经理，

维

量  

量 为 来的

。这些 量

作。 行单 能

1 或 0 ，而量 不

同，它可以同 这两种状态

以 于这两 之间的无数种状

态。这些状态可以相 以

到量 。因 ， 些 用

的 能 提高。 体

有 些 用， 还需要

。以化 行业为 ， 有

可能 今 已

的 化学 。 业

， 这一高度 的

。其中一 是 多

业已 的量 用

（QUTAC）。 外， 还

多 ，包 在 持不同规

的 业 量 的 量

用 （QuCUN）。

Kamiyah Morgan 

会

与

加热

， 体的 或 体中

人 能够为 们 ，或 至

少为 们提 一 。在 大的

， 合行 的理 们有理

由 对 。

? !  

化 行业还 着一 的 气

候 好生产 型。为 ，化 行业 着

放的 发 。 已在多

行 放式 ，以 排放 。

对 、 和 一 ，

过 来 发 的可持续发 ，

如，在 些成 过高 果不 的

中， 的 量是无 的。 

热 点 就是这种

。 来，它们 以 保的 式 用于

大型生产装 的 热，这些装 在

过 的 对化 行业 要。

石 分 成烯 和 的

是需要高达 850 度的温度。到

为止，这一过 都是 过 天 气来

。 石 化学品 人

经理 Andrea Haunert 说 这

导 高碳排放， 装 是化 行业的排

放大 之一。 来， 一 在

用可再生能 天 气，为

装 提 。一 大型 装 于 

2023 产， 用的 相 ，

装 减少至少 90% 的 碳排放。

装 合到 于

维 的一体化生产 有的

装 中。

， 们 大量 ，

Haunert 说。是的， 在 相

大的 ， 充说， 就

的 一样， 们的 是 不

。这 能 在 上
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Joaquín Cochero 也 身经 过 人

的 作如 过 产生 影响。这

生物学 来 ，

在 用 体 成 的 。 是

的 。 是 今为止

上 的生物。它们传 、 热

或 原体。Cochero 说 在

， 热不 发。 热

从 热 。 益于 Caza 

Mosquitos 用 提 的数 ，

们 上能够 这种 。

为 这些有 的物种，以 传

的 发 在 状态， 学

于一 学 。 们  Cochero 

发的 用 生 。

用 下 用 是 于 身

益 们 的 是 。

们 从 们这 到更多 于这些生物

其生 的 。 过这种 式，

们体 到 是合作 的一 ，这 使

们更积 其中。 益于 们的

数 ， 和其 传 上的

点 。Cochero 和 的

在发 一 人 的 ，

由于气候 化， 们在 来 多以

不 的 发 原体的 。

到 理 的 ， 其是在不

发 的 ， 人 过多， 生

差，水和 受到 的 。

为， 热和其 行 是一

共同 。 用 至今的下 数

已 过1万 ，它 是为 作

。Cochero 说 是在 这

样一 以 能 为导 的 ，它可以

成为一 分 的 统。 外，它还

“
一  

Joaquín Cochero

生物学 ，

是 和 的 要 。学 、

和 使用 Caza Mos-

quitos。 说 有 理 和

合作， 们 这些 的

能 成 。

性 性   

的发 到 中

样？在 一 ， （Panaji）

就是一 典型 。 度果 的

在 成一 生 一

生 中的 发 。 的 规

 Bhavya Bogra 说， 这

大都 ， 发 它是一 在典型

的 。这 的 不

， 一些 体， 其是 性的需

。Bogra 很 意 到， 有

过以 为中 、 下而上的 式，

合作 ， 能 这一 。

“性

性  
Bhavya Bogra

规

度

成 是 数。 ， 有 有

同 合的 ， 们 这样 。

为 这一 ， 合作

和 化 业

（SABIC） 合作，SABIC 是

的 对 ，在 装 的

也 有多 经 。

对于 来说， 点 的意 在于

分 ，共同 发。Haunert 

说 装 的 成果 于所有

合作 。 到 经

和气候行 业 碳

的 持。如果一切 ，从 2030 ，

一 大规 从天 气

为可再生 。 益于 们的 合

作以 合作 来的 业 ，

们 成为 上 一 成 这一

的 业。

生 在

度 ， 性在

并 ， 论共建一

包 。

一

一

装在 上的 能  1.7 万

多 ，并提 。 而

要的是， 们从大  30 来 行

业的 性 ， 们

们 过其经 的 。这是 很好的学

经 。 说。 度

或过高 ， 无 过。

们也 在 中 过这 可 。

Bogra 说 性的 包 性

。 一 行 就 而生，

它提 好的 ， 无阻和行

人 好的 ，以 为 性 的

。 ， 来的 锁

成 包 的

， 多人的 以

强大 相 合 ， 有什么能阻挡其

发 。共同 业的 已经

而 。
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，我们将 的

将 ，

将如何 气 和

们 如 ，

。本 将

的 和 。

采 行 并 易 对于 易和 间

都是如 。采 果 不是 就是 。

这意味着 量 和 物 很 。因

，Galkia 中 一种色

，它的种 由 提 。 皮

从绿色 为 色 ，它就达到

采 成 度。 ，

可在大  14 天 品 到它

的 味。

温
种  Tozer Seeds 对 和

行 已有 15 的 ，并  

Kalettes® ，其味 果 味， 为温

和。作为典型的冬 品种，这些 有

状绿 色 的 ，  5 ，11 

至 3 中 在 上 。它们的 过

省 需 4 分 可 装 。

以 如 ， 还是 人理 。

们的 ， 上 是在 保

受天 的 。 成 的原因在于 切

的 成分 。 而， 大的天

人 已经 。 过 Sunions® 

人们不再在 。这种温和型 的 种 在过

 30 多 的 作中， 过 减少 大 分 物。这种

多 放一天，就 更温和一些，不 其

着 间的 更 。

候
是 多

种 对气候 化的 。在

气温 高、热 持续 间 、

成 的 下，为

保持 多 的 味， 多

们  10 间 的 品

种 业 于 2021  

6 的 和白 品种。

的原产 制 （AOC），它们

为 适 气候 化的 品种 。它们在

合 中的 高不 过10%。

 
一切 可 用 达 的 品种 

iStem® 可以 。 说，10 多 的

味 ， 有 果 味。于是，它可

以和 一 人们的 ，而不是

。因 ， 品种有 于减少

物 ，而传统的、 的 经

。 是对 来说， 品种还有一 好

这种 不 的

，这意味着它的产量 高。

实
2021 ，  VTT 

中 的 学 们

在 中发 。

组从 物中

，并从中产生生物

这一过 于从

中提 。 ，

这些生物 ，并

成 。这种 好型的

品 在 2030 

上 。

3

BASF Creating Chemistry 202332 33

发与

BASF Creating Chemistry 202332 33

 /
 A

B
E

L 
F.

 R
O

S
 /

 Q
U

A
P

TA
.E

S
 /

 G
O

LD
E

N
S

U
N

 IN
S

IG
H

T
S

, 
 /

 IS
T

O
C

K
P

H
O

T
O

S
, 

V
T

T,
 

 /
 

，
P

IC
T

U
R

E
 A

LL
IA

N
C

E
 /

 IM
A

G
E

 B
R

O
K

E
R

 /
 W

S
 /

 M
O

N
IC

A
 G

U
M

M

BASF Creating Chemistry 202332 33



？ ？ 到 ？如果 有

， 们就不 有这些 。

经学  Franca Parianen 

说 就 们的

一种 在的 。 Parianen 于

， 于 种 论和 学大 ，同 也是

经学 经论 的 ， 说 它们（

）是 们的一 分， 们作为 体的 在。

制我们， 我们 ， 我们 。

。我们将 和 ，展示 的 。

生化 什么 们 或 好，也

们什么 候 或 充 。

统是使身体发 作用的 制的一 分。Parianen 

说 它们可以 发 的过 ， 如 ，

也有 如 。 主要由 白 或

组成，是 体的 成分。 它并不是单一

化学 有些 ，而有些则

简单。 Parianen 说。

C149H249N47O42

 

主要产生于 和 。

它的一大 能是在空

。 ， 水

再 下 。

C77H120N18O26S

 

形成于大 ，可以

们 到 ，减 。它不

在 下或体

分 ，也 在 们 或

分 。
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的产生 大 。它 到的 ，并

状 、 和 上 分 发 。

过 到达 的 ， 它们的 对 。在

，它们 发大 的 如，

和 的 或生 或性

。它们使 们的 不 。 说，

是 们 的化学 。

?

于 的 大学 经生物学和行为学

 Donald Pfaff 说 也 简单、

的 ，也是身体 大 的 ，就是

节生 能的 和 ，如

。 性 至在 生 就在塑 们的大

发 着 要作用。在生 ， 一种

其中 产 ，也 为 。

它不 是 生 之间 的 ，也是

们一生中 成 的 合 。

这种 还 至生 的其 。 产 可以减

压 ，使 们 不 么 人，从而更 同

。这不 适用于人 。 达大学的

 C13H16N2O2

 

它 节 规 。 外

，它在间 中产生，

。因 ，它在 间

中的 度达到 ，大 是白

天的 10 倍。一 射到

上，它的 量就

下 这种 也 发生

在大量 下。这就是为什么

使用 能 们

，有 。

C43H66N12O12S2

 

从 过来，意为

分 ，因为它能

。 外， 产 在大

中形成， 为是一种

合 ，因为它可以 强人

无论是在 、性还

是 。
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人 在 的 这种 ，

这些 性 物 更 放 ，并能更 易 受

来 其 同 的 。在人 物之间也可以

到 产 效 。 学 物主人 物

并 ， ， 们的 产 水 都

提高 人 物 是如 。

这意味着 们的 很大 度上由这些 。

很 有 种 对 们的 有影响。

，其中 有一 分是 影响，还有大量间 影

响 ，Pfaff说， 种 都有一 能，

所 的 传效 则 人经 来影响 作

用的发 。 这也 为什么人 以不同的 式

理压 。 ， 这样 行 上 和

上 。 们的 ， 更

， 更 ， 、 或 身体 能

。 们 好行 。 们的

上是一种生 制。 Parianen 。如今，

使是 要的 、 或 上的 ，也

们的 上 水 。

们 度 ，由于 的作用，这种

很 。 是，如果 们一 这样，

压 就 之而来。对于 们的身体来说，这意味

着 上 分 更多皮 。这种 上对

们有好 ，因为 来说，它可以 们对 的

度，并 制 。 从 来 ，皮 水 过

高 统。Parianen 说 “ 分 压

对大 不 ， 上 影响大 。”

为

好 是， 有人 所 ，因为

和行为之间的相 作用是 的， 可以影

响行为，而行为有 也 影响 的 度。

大学 经 学  Randy J. Nelson 说

。对于皮 ，这种影响 上是可以 量的

是在 发中，因为皮 积在 发中。来

的  · 人 学 所

 · 学 的 经 学

组，在一 中对 行更 的 。受

天、 人 天 行 理 ， 的是 强

们的 和 能 。不为压 所

就 效果。 ， 们的皮 水

 25%。 使在 性压 下，这种

也能 人们保持 静。

有 的是， 们 来压 的 ，

们 来积 的 相同。 Parianen 。

在？ 点是 制的水 。如果 们 到

制，压 就 上 。 而，如果 们能够有

制 ， 么有些 和 的 就 对 们有

益。这主要 于多 和 。 ，多

C8H11NO3

们 于 的生理和 理

压 下，它就 分 ， 其是

由 经 分 。它使

， 压 高， 也

之 。 们 更

和 。 而，过多的压

们 不 。

能 强 们的 。如果多 水 保持 ，

们就 发 理 和 很 易。这并不一

意味着要从 人 、 或学 一

也能 来成就 。大 放 。这种

为是 。 而，它的作用 不止提

。 可以 节 和体温 。它也是

们生物 的一 分。

和 能 的分 。天色

， 们的身体 化为 ，从

而使 们 。 间， 水 下 ，而

皮 水 上 ，使 们保持 。 生

这种 的 制，因为 的 不多，

一 到 。这 们的 节 。不过 

Parianen 强 一 ， 的 统在

生物 上如 ， 一 它 如 简单，

是 、放 和 都对 们有好 ，这

来很 。

如 理 的 ？ 们 如 理 人的

？ 在于 。

  

不 生 中的 ？ 而，如果 们

一种 都不 来，则不 于

人和 相 。 们 理 的 式体 们 。

高的人还有一 点 们能够理 人的

受，并 适 的 。

这种能 在 作中也很 要。 高的 理 能

够更 发 并 ， 如， 们在

更大的成 。

作  Daniel Goleman 于1995 的

一 这一 来。  Goleman 

的 点， 由 分组成 意 、 理、

意 和 理。

NHNHNH2

HOHOHO

HOHOHO

OHOHOH
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  在 ，白 是空 大 。它们建 可 的

， 过这些 ， 空气可以从 ，热量则可

以 发 。这种 的 原理能够 止这种 的

温度发生 。1996 用的 中 可能是

上 一 使用这种白 的人 建筑。 热的空气上

到 ， 的空气从下 而 之。 空气 导

板空间， 再从 。 白天的热量 热的

空气 过 统 上 ，这就是 的 效果。

  是 的 ，能以 的 度在水中

行。它们的皮 在其中 着 的作用。 皮 是由

的 多 组成。 ，水

过皮 之间的 ，减少 阻 。

和 的合作 就 这一点。 空 皮

用 上有 的 ，可减少 空

气阻 的 。这不 量，还减

少 二氧化碳排放量。 来， 的

和 空 的 都 使用这种 皮 。

制 空 ， 的

们 和 向我们展示如何

。

的 的 。

bit.ly/re-leaf-raft

   的一 大 是这一 发 的原型。由于

有 形 ，这种水生 物可以 受一 量而不下 。  

Re-Leaf 的 ，这种 制到 生 的 ，就 一

气 ，一 水就能提 。这 使 （Tumana）

的 今 能够更好 。在 静的天气 下， 一

是 这种 化 成 。

1

 
  理 学 和 理 学 的

学 们在 能 上 制 的 。

们的 是，这些 而省料的 能够 多达200%

的 ，成为传统 体 能 的有 。

上的 孔，它 可以 ，并以

节体温。

5

4

   · 能

统 所和 大学

分 的一 组

省 的 人 ，其 来 不

度 的 。

人 不同，

身体 ，同

。BirdBot 也能 到这一

点，这要 于 和 节之间

的 。 人的

需要两 就能 行 一

在 节上， 一 在 节

上。 人在 有 的 下

也能 和 。因 ，BirdBot 

所需的能量 为以 行

人的 分之一。它已经 过

。

3

bit.ly/birdbot

2

1

2

3

2
4
5

5

bit.ly/climatetermites

on.basf.com/3Kc45wK

bit.ly/solarbutterfl y

与
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技术 
与社会

的 简主 和可持续发

之 于在 的一

， 意 到 是

采 就 多

中的人一样。

， 有  30 万 物

品，而 ，

人 积 一万 物品 有

， 简主 生 式的 持

用这些数 作为一种 。

点 的物品， 很 就放 无论

如 ， 都 不上 简主 在 上

行的 ，无 物品数量 到 

100 这 的数 。 们的 是 

由 组成，能

过 行大量组合。

主 Candice M. Tay 过 

#capsuleconversations

。如果 对 色 有 ，

可以效 统  · 

， 使用两种 色 以

为 ， 用 色和灰色。

 

们的 空空

， 。 ， 此 ，

运 ， 的 。本

作 。

之

在 共 中， 的

分割 不同的 。 到

，这样一点

都不 。 原则就这样

业 。
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少 是多 ，这也是一种更可持续的

生 式。 来不 ， 上是

什么样 ？ 在 上 简主

一 ， 发 成千上万的 都是

、空 、 白无 的 。 还 到 

两 简主 Joshua Fields 

Millburn 和 Ryan Nicodemus

数 万人以更少的物品过上更有意

的生 。这两 人 过所有可用的

传 、发 、 、

发 的 。

多

如 从 学 度 简主 ？

简 的 从 而来？

大学 理学  Joshua Hook 

提 这些 。 行 一 性

， 简主 、 简 和

之间的 。 ， 到 的 

至少在 ，人们 有一种

要 有更多的 更多的 、更

大的 ， 的 是，这种

人 到空 。 为，在

也是如 。

多的 、 多的 、 多的 。

在 行 间， 多 中的

人们意 到，在 们生 中的 多

们是少数。 之相 的 为 主

。 说 作为身 的物品积 在

为 。 这其 不 是在

，在 也一样， 多人也

是 能够 。 如， 的

共 在 2021 续大 上 ，

的 中，就有一 是

很高的 型多用 （SUV）。

对于 简主  Millburn 和 Nicodemus 

来说， 少 是多 的生 式有所

。 如 们所说的 样，不 们的

生 到 ，其 也在 中分

、更大的满 和更好的人

。这些都是很大的 ， 在

，还 有 多 这一切。

学是 么说的？

的 Hook ，并很 到  

， 简主 和 之间 在

积 的 。 ， 所有的

都是相 的。 说， 两 之间

在 切 ， 这并不意味着两 之间

在 的因果 。 因 ， 们不能

说 简主 能提

而 能说两 之间 在积 的 。 这

学 充 ，并 对这一主

一 。 可能需要 ，所以

在 身上 行 。

?

在是 候 行一 ，来一  

简主 的 包 对。可以

在 多 ，而 着要 大

理。对一些人来说，这是 发 间的一

种 式，而对 一些人来说，这是 不

已 们需要更多的空间，因为

间所有的 成 都经 在 。在

来，这种 式的 简主 是对

的一种 。

 Richard Watson 行 ，

是 学 的作 、

和 来学 。 在 的 到

。1961 生的 Watson 高采

对着 说 可以 到，这 有 种

样的 。 在 来，从 多到少 的

行 是 业化 人们的 ，

是相 的 体的 。

是 是数 ，经 能

、发 、点 ？ 意

作  Cal Newport 的

这些建 能 放在 。

不要在 体上点 或 论。

天 在 间 两

用 。 外， 如

有意 用 节省下来的 间。

 “  
与  

之  

Joshua Hook 

大学

在不 有 的 下使用

如，  2021 就在

和 这 业 。在这

些 ，这 典 在为

业 行一种 式，

对 行维 和保 ，以

可能 使用这些 。这种

很 也 人 。

简主 技术与社会
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这么 要 装 ， 所有物品

装 用的 中， 所有物品 上

的 ， 些 对需要的

。至于其 ，原则是 、

或 。 而， 简主 建 ，行

之 行 。 有 的

生 是什么样 的 候， 能

的 是什么样 这 。

对如 的 无 ，

。就 而 ， 是 减少物 ，

多 间到大 中 。

为 的 行 ，

，因为一 在

需要的 一 、 、

一 毛 和 的 需品。 而，之 就

发 。 满 的

， 满 T 衫， 的 ，

发 多达 包 的 。

不 的 。

， 还在 行 的分 和 理

， 能 ， 间。

在 体上 ， 不

，这些 都是以 简主 为 的

产品。 简主 和 们的

的 来 的 理 作，

并不 。

少 是多的原则 已经 到产品 。

对 业是 也可以 行 简主 学

这一 ，Watson 可以 ，

并 无 品的 。这

其 能性产品和 简 在 成

。如今， 作为一种产品种 ，

已经能在 的 -

影， 装 Containerwerk 

已 用的 装 生，在 空

间 提 高 量的 住 。

Watson 为， 简主 的理 不

有 ，还 可持续发 这一

大 。由于这些 的空间不大，

物品 制在 需品的 。

外， 下， 住 积 ，二氧

化碳排放量 。

2030 的 大 是 为 2017 

经 论 制作的 ，其中提

到 一无所有，并 。

，

这 还很 。下 这 来

 Ida Auken， 一 共 的

来。Watson 同样 为，在可持续发

， 简主 和共 化可以

合在一 。 说 使用 样 的

有它更 要，如果 分 ，

就 更少的 。 还 ，

是对 人来说，需要什么就 什么是

很 的。

对 简主 的 是 的

来 是 简主 ， 过

装 对来 ， 些

是 需要的， 已 多。

不过，  100 物品的 还差很 。

同 ， 从 Millburn 和 Nicodemus 

到 。 用 们的 来说，并

不是 有的 少 好，而是要 有

的 至于什么是 的 ，

人都 。

Containerwerk 下来的

装 成 简、高 量

的不同生 空间，使其 发

生。为 节能并保 （

是 ）， 采用由 所

发的聚 泡沫 Elastopor® 

保温隔热材料。这种 型保温

隔热材料 节省空间， 合相

能 规。从今 天 ，

这种 简 的形式也 用于

可持续理 的 。

续为 和 所 的物品而

， 到 简主 是

持续下 。无论如 ， 的 来学  

Watson 在 锁 ，对

到来的 经 发

的 简主 能 续下 ， 如果经

，这种 可能 这是因

为如果 因为经 需要而不 不 制

， 么 意 的节 生 式 不再适

合 。 的 理学  Joshua 

Hook 对 持更为 的态度， 说 如

果 人能够意 到 简主 的积 影响，

相 这种 对是可持续的。

需 ？ 以 可以

这 。 如， 人或

在 到 ，并分 们

的 ，作为 ，学生们可以

使用 。

  “
比

能

Richard Watson

来学

大学 学

Eva Scharmann

成一 简主 。

简主技术与社会
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?
 

和气

供 ，本

向 的

示 。

们很 易 对

的 ， 到它们

中 。对 多人来说，过

是 们有生以来 一

材料、产品和能 。如今， 、

业和 人都在 ， 们是 过于

的 易 。 行 业是

并 强其 ？还是 其 ？可持续发

能发 什么作用？ 们 对 今的 化

状 行 。 学 说， 以来， 易为

和 提 持， 这些 易 是 易受

到 和 的影响。 ， 为

有 的 能，并 其 。

点 业如 在其 中建 的抗 能

。 ， 业可持续发 人

为建 和维 、可持续的 所作的 。
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Alan James 

高

、

学

。 的 是

不 化的

以 、

和 的 。

社会
技术 能

为

?

化的 可以 到 人 从

而来。 的 中就有来

的 物，这说 们对 的

有着 生 来的 。 意 上的

化可以 到 1206 ，

， 大 的 体和经

。 一 一 的 化 都

是对 和 相 的 果。

?

从 上 ， 的成 是由效 传

说中 的强 所 的。 合

性由 以维持， 也由 而

来。 人和 人在 17 建

易 。 业作为 要 ，更

多是为 满 人对 或

品的需 ，而不是为 的

人 。 而， 度 或 易

的 以 为 的 化

大 相 ，这些 是 不 的

。 有到  18 ， 易和

身的 ，而大

就是 。

?

理 的 是 需 的 ，

生产所需的 度，能够为 对需

提 要的 性。 如，在 行

业， 强生 在这些 。

建 数 ， 用 业数

提高生产 ， 强可持续性，

体 。

性 ? 

这 于行业。 品 需要高效，

品和 品 要行业则需要 性。

，就 。在需 不 的

下，建 要。生产

之间的相 满 需 的

规则。如果产品是 过 的 3D 

制 ，而不是在 成 的高 生

产 上制 ， 么 就可以 单

生产 性化的产品。而 ，由于生产在

行， 也更 、高效、有

性。以  Signify 为 ， 在

用这种 为 制 。 

Jagjit 
Singh Srai 

是 大学制

所 制 中

主 人。 也是

经 论 来

制 生产理 的

合主 ，并 有在 合

和 行经理的 一

经 。

?

， 易 有 间 制。

而， 们今天所 的 易 于

的 。16 ，

人 着 的 ，在 下提

，并 有的 易 。 

?

原因数不 数，其中包 因 。有

，不 化的 大

。 大多数 下， 有

。如果一种经 是不 的， 么

其 的种 就已经 下。1773 的

就是一 的 ，它

意 大 的 易体 。

与

之 ?

和 易 是 于 ，建

和 。这一点不

。 化 易受到

和 的影响，它为经

益提 的保 少之 少， 无

的可能性。 

技术 能 性?

可能 更 化的 。

如，使用 业数 的 化

，可以 制 在需要 生产

到更 用 的 。 还能为

业提 更多数 ， 们 需 。

其是制 业，其 可能很 ， 很

多，因 也很 。 的 可以

制 减少 的 。 外，数

还有 于 制。 可以 过二

维 或 品 ，而不是 过在

上 的 传单。

?

两 都很 要。 ， 、

中 、

不 因 ， 着 易 制的

， 理 的 来 要。

业 经主要 成 的制 中 所 。

如今， 们要 其 因 ，这些因

由不 化的 需 ，如

响 能 、 性以 对 和人

的 。

?

为 化已达到 ， 很多

制 业中 主导 。这

过 性 和 外包， 业

化 的生产制 ，中 则需 一

需， 生产的 品。

?

从 中 的 大 或 是， 化

并不一 是一种 的 量。 而， 成

的 或 过 和 理 之有

业 来的 和人 的 益，使 化

成为一种 量。

、

学

。 的 是

不 化的

以 、

和 的 。

和 易 是 于 ，建
学

。 的 是

不 化的

以 、

和 的 。

和 。这一点不

。 化 易受到

和 的影响，它为经

益提 的保 少之 少， 无

如今， 们要 其 因 ，这些因

由不 化的 需 ，如

响 能 、 性以 对 和人

经 论 来

制 生产理 的

合主 ，并 有在 合

和 行经理的 一

经 。

如今， 们要 其 因 ，这些因

由不 化的 需 ，如

响 能 、 性以 对 和人

技术与社会

51

多技术与社会

BASF Creating Chemistry 202350

大
学

 

IA
S

, 
P

A
R

IS
A

S
C

S
 /

 C
LA

R
A

 P
H

IL
IP

P
Z

IG



Thorsten 
Pinkepank

业可持续

发 人。

是 合

（ ）主 ，在可持

续发 业 中

多 ，并

（Global 

Battery Alliance）

成 。

与 会

?

续受到 的压 。过

， 中 的主要原因是 。这

也导 行业的 和

式的 。如今，

，使 已 分 的 一

化。 之外， 暖 一如

，再 上人 和 ，

也受到影响。

?

业需要提高 的 性和 性，以

对 种中 和 。 多 在

其 ， 分

益、 成 和 的 。一些 在

大 ，提 材料，并 在其

，以减少对 单一来

的 。在 的 下，

外包 成为一种 ， 业 在 过

塑 。

会

? 

这不是一 白的 。如果一

生产 到 更 的 ，

成 可能 ，因为

Michele 
Williams

业

行业

主 。 的 作包 为

业 提 一

，以 就

保人提 建 。

更 ，导 的 更高。 一

， 性、 外包的

发 度， 间，并意味着减

少 用的 。

能 ?

续 在， 化 也

续 在。 可以采 ，

是 保 上 的 化，包

的 化，使其业 和 有可

性。这需要 的 。如果能

对可能 的 不 和 ，

并 用从过 的 中 的经

，就能形成 。 

会 能 ?

在 来，这 相 。 能 和有效

的 理是 和 的 ，因

为它们能使 ， 止

，保 产 。 

为

?

和 是一体两 的。 气

候 化就 。 暖 业

为

?

在采 和 材料 ， 业 其所

产生的影响。 影响（如 和人

）相 ，经 至生态影响（如对

、生物多样性或碳 的影响）更 易

有 以 。这些都需要

的 和 理，如 共同发 的

合 。这需要 业

和 ，同 人 和 。

化为业 是 作的

不可分割的一 分。

为 ?

化学是 对 和 的一 分，

它也是 的一 分。就化石能 和二氧

化碳排放而 ， 们的生产 过于

。 发 ， 们还

理产业 中的 和产 ，以可持续

的 式 发产品和 。 外， 们还

到对可持续产品的需 益 。不

的 来，可持续发 成为 业生

的 。 

多 ?

们的 是 可能 行生

产。这 度有 。 们不 们

的产业 （其 并不是 的产业 ，而

是 和 的 ），以

对可持续发 的影响。 如， 们的

二氧化碳 理 ， 在 使所有

的碳 化。 有 70,000 多

，这是一 的 。 们还

对 行 ，并为 提 导。

之外， 们还 过建 和

来 行 们的 业 。 

?

在 可持续发

发 着 要作用。这对气候来说是 好

， 对生 在 材料产 的人们

来说 如 。人 和 都可能受

到 影响， 在一些 也是

。2017 ， 合成

（GBA），以 这些 。这是

一 多 益相 ，包 业、

、 组 和 间 。在

， 们 在制 相

和 ，以 这一 在

、 和经 的可持续发

和 。作为一 ， 们

来 多 ，如因更 的 天气

和 成的物品 、

和 ，以 业 式和产品 的

型 。 一 ， 业

碳排放 型，也同样 来业 、

、 提 或 强的 。

在制 于数 化数 的

规则 。它 在 可持续

的状 。 们 从 的

的 和 的温

气体排放 。

?

的 性，并制 适 的

理和 。  ESG 、

和 理 的 需要 过 合作

和 益相 的 来 。无论是

业、 和 ， 们要

们需要共同 。

是 合是 合

（ ）主 ，在可持

续发 业 中

多 ，并

（Global 

Battery Alliance）

成 。

一 多 益相 ，包 业、

、 组 和 间 。在

， 们 在制 相

和 ，以 这一 在

、 和经 的可持续发

和 。作为一 ， 们

业

行业

主 。 的 作包 为

业 提 一

，以 就

保人提 建 。

，保 产 。 

为

和 是一体两 的。 气

候 化就 。 暖 业

业

行业

主 。 的 作包 为

业 提 一

，以 就

保人提 建 。

候 化就 。 暖 业
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为
 

的 料 和 如

的 。

 500 ，  70% 的 被

。Wecyclers 

， 低 的

们 。

 Wecyclers 的 物 到 在 的

和 理中 之一。Ra�at Ayoola 是其 大 中 的

主 。 学生 在 Wecyclers ，2016 成

为 。如今，Ra�at Ayoola 理  50 

，还 的 和 ， 们建 的

中 ， 保 们 有成 经 所需的 和 。

 Wecyclers  于 2012 成 之 ，

主要 过 行 从 和 可 。

着业 的发 ， 中 、 和

。人们 提 一千 材料就能 积分，积分可以

。用 可以使用 用 ，并

的积分。

发 技术与社会
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 在 中 ，材料经过

、分 ，  

用于 理 材料的 。 

Ra�at Ayoola 说 们

理的材料 已经 大。

如， 们 在

，还 合作 聚

苯乙烯包装 。这在

。

 材料 中 ，中 作人 理。聚对苯二

乙二 （PET） 色 行分 ，再 和 ，以生

产适合 量 的高品 材料。

 Wecyclers 合作 发

的塑料 。在 于 2023 

的 点 物 化学

品 （Waste-2-Chemicals）中，

聚乙烯（PE）、聚 烯（PP）和聚

苯乙烯（PS） 过化学 化为

热 ，并由 生产 的塑料。

 分 好的材料 压 成 达 

300 千 的压 包，因 更易于

在 理和 。Ra�at Ayoola

说 这一 来 大的 ，

因为一  PET 压 包所 的材料

相 于 14 大 。 材料从生产

制 ，在

成 种产品，包 和 。

发技术与社会 技术与社会
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为气候多加
一层保护
为了降低供暖和制冷的成本，您需

要空气，而空气需要被封闭。我们

将向您展示保温隔热材料如何在此

基础上运作。

羽毛、皮毛和羊毛衫有什么共同点？它们的纤

维或毛孔之间都能够锁住大量空气。这就是

它们在冬天保暖的原理，因为静止的空气导

热性差，从而可以作为一种很好的隔热材料。

对于可持续建筑，聚苯乙烯（PS）制成的保温隔热材料

也适用这一简单的物理规则。这种合成材料有可发泡聚

苯乙烯颗粒（EPS）和挤塑聚苯乙烯发泡塑料（XPS）

两种形式。EPS塑料泡沫，如白色的 Styropor® 对于大

多数人来说并不陌生。在膨胀状态下，它由成千上万充

满空气的珠粒组成，这些珠粒已发泡至 50 倍体积。如

今，这种经典产品主要用于包装行业。

在建筑中，用于外墙保温隔热的主要是强化型灰色 

Neopor®，其中的石墨颗粒能阻挡热辐射。这样，保温板的

隔热性能可提高 20%。对于 XPS（如绿色的 Styrodur®），

合成材料经过膨胀、压制，并切割成板。这意味着保温材

料抗压强度更高，其性能更不易受水分影响。

无论是采用传统生产还是使用可再生原材料生产，这两

种材料都对气候有益。这是因为聚苯乙烯制成的保温隔

热材料可以节省热能，从而减少二氧化碳排放。

保温隔热性能之比较

达到相同保温隔热效果所需

的不同建筑材料厚度

10 厘米加气混凝土砌块

7.5 厘米软木

2 厘米 EPS/XPS

27 厘米鹅卵石

33 厘米垂直穿孔砖

46 厘米实心砖

56.5 厘米灰砂砖

120 厘米实心混凝土

技术与社会

BASF Creating Chemistry 202358

身边的化学

A000519

 
业传

Nina Schwab-Hautzinger 

 
Lisa Herz, Julia Scipio

Axel Springer Corporate 
Solutions GmbH & Co. KG
Heike Dettmar, Jonathan Ward 

Axel Springer Corporate 
Solutions GmbH & Co. KG
Katrin Meyer

Axel Springer Corporate
Solutions GmbH & Co. KG 
Laura Holdack（ ）
Anna Bianchi（ ）

Jana Galinowski, Lukas 
Grasberger, Tony Greenway, 
Christine Madden, Eva Scharmann

大中
业传  

Creating Chemistry
creating-chemistry@basf.com 

大中
业传

+86 21 2039-1000
jamie.zhu@basf.com

一
+86 21 2039-1237

viola.luo@basf.com

+6016 2337352

shee-mun.chow@basf.com

在 ， 们 化学 作用， 可持续发 的 来。

们的使 过化学 发可持续 ，从而 和 ，

同 经 。

气候

2050 实

 11 

与

Creating Chemistry 为 气候

保护土 能

能 实

为

为 一

William Pitts 和

Kasey Bamberger 

在 间 碳 

 9 

聚

气候保护

Enoch Kofi  Boadu 

以 用 料生产 料 
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Bart Van Assche 

热 化为能  
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Tony Rinaudo

再
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Son Nguyen 
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于 的更多

、产品、业 、 下的

和 。

化 有 是一 化学 如

生 的 。 合多 行业

，分 材料， 可

持续的发 理 。
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更多，
basf.com/change/cn

气候保护

为 保 气候， 在 行 。
在由 装 成的 中使
用 的隔热保温材料。 在，这样的

保温和制 效果更 ，这可以
排放，有 于保 气候。这是 们

气候保 的一 分。

气候




