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1 Stammdaten

1.1  Anschrift

Inhaber: BASF SE

Name Betriebsleiter: Frank Eckert

Anschrift: BASF SE, ESI/Al — K 375, 67056 Ludwigshafen
Telefon: 0621/60- 54120

E-Mail-Adresse: frank.eckert@basf.com

Bei Fragen zum Bericht ist der zentrale Ansprechpartner Herr Dr. Stephan Thorand

Anschrift: BASF SE, ESE/PS - C 100, 67056 Ludwigshafen
Telefon: 0621/60- 45451
E-Mail-Adresse: stephan.thorand@basf.com

1.2 Lagebezeichnung

Die Deponie Flotzgriin befindet sich auf der gleichnamigen Insel Flotzgriin, die zur Gemarkung
Mechtersheim gehort.

1.3 Laufzeit und Kapazitat

Insgesamt sind 80 Hektar als Deponieflache genehmigt. Das Gelande ist in zehn Abschnitte
eingeteilt, die nach und nach fur die Ablagerung erschlossen werden.

Aktuell erfolgt der Abfalleinbau im 7. Abschnitt. Dieser hat keine Laufzeitbegrenzung nach
DepV. In Anbetracht der durchgefiihrten Grol3projekte am Standort Ludwigshafen ist die Ver-
fullung voraussichtlich bis zum Jahr 2025 abgeschlossen.

Das Planfeststellungsverfahren zum Bau und Betrieb des 8. Abschnittes ist mit der Erteilung
des Planfeststellungsbeschlusses vom 25.01.2017 durch die SGD-Siid abgeschlossen. Der
Bau begann im April 2017 und die Fertigstellung nach VOB erfolgte im November 2020. Die
abfallrechtliche Abnahme durch die genehmigende Behoérde, SGD-Siid, fand am 05.11.2021,
mit Bescheid vom 11.11.2021, statt. Es fand noch keine Abfalleinlagerung in diesem Abschnitt
statt.

Die Gesamtverfillzeit, inkl. den noch zu erstellenden Abschnitten 9-10, hangt von der weiteren
Abfallentwicklung in der Zukunft ab.

1.4 Zugelassene Abfallarten

Die zugelassenen Abfallarten fur den 7. Abschnitt sind im Positivkatalog vom 07.03.2002 de-
finiert. Die zugelassenen Abfallarten fir den 8. Abschnitt sind Teil des Planfeststellungsbe-
schlusses des 8. Abschnittes. Des Weiteren gibt es noch Einzelzulassungen fur Abfalle au-
Rerhalb des Positivkataloges. Die im Jahr 2021 angenommenen Abfallarten sind in der Anlage
1 aufgefiihrt.

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt
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1.5 Barrieren

Geologische Barriere: Hochflutlehme mit Machtigkeit zwischen 1 und 1,5 m,

Basisabdichtung:

mit einem Kr.-Wert von ca. 10®- 10°m/s erganzt um eine techni-

sche Barriere.

scher Entwasserungsschicht.

7. Abschnitt: kontrollier-/reparierbares Abdichtungssystem aus
zwei Kunststoffdichtungsbahnen (Contrep®-System) mit minerali-
scher Entwasserungsschicht, 1 m multimineralische Tonabdich-

tung (siehe Systemskizze 1).

Technische Nach- Altbereich: Hydraulische Grundwassersicherung bis 50 m
besserung:

unter Gelande.

7. Abschnitt: ca. 1,35 m méachtige Auffillung mit mineralischem
Material (Kr.-Wert von ca. 10" m/s, siehe Systemskizzel) als Ver-
besserung der geologischen Barriere. 0,5 m der 1 m starken mul-
timineralischen Tonabdichtung dienen ebenfalls der Verbesserung

der geologischen Barriere.

Basisabdichtung 7. Abschnitt

Kunststoffvlieseinlage

6. Abschnitt: kontrollier-/reparierbares Abdichtungssystem aus
zwei Kunststoffdichtungsbahnen (Contrep®-System) mit minerali-

Kiesfilter

Basisabdichtung .
e |

81

38

Dréanage fir Sickerwasser

Feinsand

43

1. Dichtungsbahn

Feinsand

1,00

Kunststoffvlieseinlage

Dranagekies

ca. 1,35i.M.

Verpressrohre und
| Kontrolldranagerohre

[ Feinsand

| Auffiillung mit 2. Dichtungsbahn

Imineral. Material
kf =107 m/s

Gewachsener Boden

Systemskizze 1: Basisaufbau 7. Abschnitt

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt
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1.6 Deponieersatzbaustoffe

Im Jahr 2021 wurden keine Deponieersatzbaustoffe verwendet.

1.7 Oberflachenabdichtungen bzw. Abdeckungen

Ist die Endverfillhdhe erreicht, wird im Plateaubereich eine Abdichtung mit Kunststoffdich-
tungsbahnen aufgebracht (siehe Lageplan 1). Im Jahr 2011 wurde die Oberflache im 6. Ab-
schnitt (Flachbereich) durch Einbau einer BAM zugelassenen PE-HD Kunststoffdichtungsbahn
unter Einbeziehung eines Fremduberwachers (Limes GmbH) auf einer Flache von ca.
8.580 m2 abgedichtet. Gegen Beschadigung ist die Dichtungsbahn oben und unten jeweils mit
10 cm Sand gesichert. Uber der Sandschicht wurde eine Bodenschicht zur Begriinung von ca.
40 cm aufgebracht. Die fertigen Bdschungen im 7. Abschnitt erhalten eine Rekultivierungs-
schicht von ca. einem Meter Starke (2015: 5.400 m?).

Im Jahr 2011 begannen die Oberflachenabdichtungsmafnahmen im Bereich der Monodepo-
nie und eine Erganzung des Bestandes in den Abschnitten 1 — 5. Eine entsprechende Geneh-
migung der SGD-Sud liegt der BASF vor. Der Abschluss der Malinahme nach VOB erfolgte
am 31.10.2012. Am 11.04.2014 fand die abfallrechtliche Abnahme dieser MaRnahme statt, mit
dem Ziel, diese Bereiche in die Nachsorge zu entlassen. Die Abnahme verlief positiv und der
SGD-Siud wurden zeitnah die nachzureichenden Unterlagen tibergeben. Die Entlassung die-
ser Bereiche in die Nachsorge erfolgte mit Bescheid vom 01.02.2018.

Die im Zuge der Erkundungen festgestellten und im Zuge der MalBhahme ertiichtigten Ober-
flachenabdichtungen durch Wasserhaushaltsschichten sind im Lageplan 1 mit einer braunen
Schraffur versehen. Die Oberflachenabdichtungen mit Folie im Bereich der Monodeponien und
den Abschnitten 2, 3, 4, 5 und 6 wurden mit einer griinen Schraffur versehen.

Lageplan 1: Oberflachenabdichtungssysteme Deponie Flotzgriin
braun: Wasserhaushaltsschicht
grin: Folienabdichtung

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt
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1.8 Schmutzwasserfassung/-behandiung

Die an der Deponiebasis gefassten Sickerwéasser werden in den Sickerwasserspeichern (ca.
1.600 m3) und das ggf. verschmutzte Oberflachenwasser in dem Regenrtickhaltebecken ge-
sammelt. Zusammen mit dem Grundwasser aus den Sanierungsbrunnen erfolgt der Transport
mit dem Schiff zur Behandlung in der BASF-Werks-Klaranlage Ludwigshafen. BASF hat die
Grund- und Sickerwasser untersucht und auf Basis der Abfallverzeichnisverordnung eine Ein-
stufung durchgefiihrt. Bei beiden Abféllen handelt es sich um nicht gefahrliche Abfélle.

Die Zusammenfihrung von Deponiesickerwasser, kontaminiertem Grundwasser und ver-
schmutztem Oberflachenwasser beim Transport fallt unter die Regelungen des Abfallrechts
und ist zulassig.

Die Mitbehandlung des Deponiesickerwassers sowie des kontaminierten Grundwassers in der
BASF-Werks-Klaranlage Ludwigshafen ist mit Bescheid vom 03.08.2020, Az. 566-11 FR
32/74:313, Ziffer 1.1.3 (als Neufassung des Bescheids vom 30.08.2002, Az.31/566-111 Fr
32/74, Ziffer 1.1.3) bestandskraftig weiterhin zugelassen.

In den Jahren 2018 — 2020 wurde durch IWW Rheinisch-Westfalisches Institut fir Wasser
Beratungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH, in Abstimmung mit der SGD-Siid, eine Vari-
antenuntersuchung fur die Bewertung der Reinigung des Deponieabwassers, bestehend aus
den Teilstrdomen Sickerwasser und Sanierungsgrundwasser der Deponie Flotzgrin, durchge-
fuhrt. Es wurden verschiedene technologische Varianten zur Reinigung des Deponieabwas-
sers untersucht. Als Ergebnis wurde festgestellt, dass die derzeitige Vorgehensweise mit einer
Reinigung der Deponieabwasser in der BASF-Werks-Klaranlage Ludwigshafen die 6kolo-
gischste und 6konomischste Variante ist.

Das Oberflachenwasser aus dem Regenrlickhaltebecken wird nur zur Klaranlage gebracht,

wenn es auf der Deponie nicht genutzt bzw. nicht in den Altrhein eingeleitet werden darf.
Im Jahr 2021 wurde kein Oberflachenwasser in die Klaranlage eingeleitet (siehe auch 2.1).

1.9 Messstellen und Messeinrichtungen

Grundwasseriiberwachung: Siehe Sachstandsbericht fiir das Betriebsjahr 2021
(siehe Anlage 7).

Setzungen der Deponiebasisabdich- Setzungen werden in den Q- und S-Schéchten ge-

tung: messen.

Setzung der Oberflache: Die Messung erfolgt durch Aufnahme der Oberfla-
che alle 2 Jahre.

Sickerwasser Menge und Qualitét: Die Schmutzwassermengenmessung wird ber
MID’s sichergestellt und in einem PLS-System er-
fasst.

Die Probennahmen zur Ermittlung der Qualitat er-
folgen an den Sickerwasseranfallstellen 7. Ab-
schnitt, 6. Abschnitt und altes Filterkuchenfeld. Die
Analyse wird durch ein zertifiziertes Labor durch-
gefuhrt.

Meteorologische Daten: Die Anlage zur Erfassung der Daten befindet sich
auf dem Schacht F2C12 (Monodeponie Il). Die
Windgeschwindigkeit wird auf der Monodeponie
gemessen.

Deponiegasmessungen: siehe Lageplan im Kapitel 2.8.

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt
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1.10 Deponiegasfassung
Wegen der nachgewiesenen geringen Deponiegasmengen hat die Deponie Flotzgriin keine
Deponiegasfassung (siehe 2.8).

1.11 Abfallbehandlungsanlagen und Zwischenlager
Eine Abfallbehandlung findet auf der Deponie nicht statt. Auf dem ehemaligen Erweiterungs-
gelande der Monodeponie 1l ist ein Bodenzwischenlager genehmigt.

1.12 Nebenanlagen

Auf der Deponie Flotzgriin befinden sich Nebenanlagen (BImSchG-Anlagen-Nr.: 60.04) zum
Umschlag von Schmutzwasser (Sicker-, Grundwasser) an der Umschlagstelle | und fiir Abfalle
an der Umschlagstelle II.

1.13 Sonstige wesentliche Infrastruktureinrichtungen

Wartungs- und Instandhaltungshallen: Gebaude FL028, FL037

SozialrAume und Sanitarraume: in den Geb&uden FL025 & FLO37
Besucherzentrum: Gebaude FL0O15
Leitwarte: Gebaude FL035

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt
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1.14 Zulassung/Genehmigungen

Die wesentlichen Genehmigungen sind in der folgenden Auflistung aufgefuhrt:

Grundgenehmigung

Umschlagstelle |

Umschlagstelle I

Sickerwasserbeladung
6. Abschnitt
7. Abschnitt

Einleitgenehmigung Alt-
rhein

Monodeponie I

Grundwasserfassung

Sicker- und Grundwas-
serbehandlung  Klaran-
lage

Uberwachung von
Grund-, Sicker- und
Oberflachenwasser

Monodeponie und Ab-
schnitte 1-5

Erkundung Grundwas-
serabstrom

Errichtung und Betrieb
8. Abschnitt

Monodeponie und Ab-
schnitte 1-5

Genehmigung zur Errichtung und zum Betrieb einer Rick-
standsdeponie auf Teilflachen der Insel Flotzgrin vom
20.01.1966.

Genehmigung fir Errichtung und Betrieb vom 27.07.1966

Genehmigung fur Errichtung und Betrieb vom 10.06.1997;
Anderungsgenehmigung vom 25.01.2021

Genehmigung fur Errichtung und Betrieb vom 20.12.1988
Genehmigung fur Errichtung und Betrieb vom 17.09.1990

Genehmigung fur Errichtung und Betrieb vom 03.03.1993
Anzeige nach § 14 DepV fir die Abschnitte 6, 7 und Monode-
ponie Il vom 23.07.2003

Genehmigung fur Errichtung und Betrieb vom 15.12.1993;
Genehmigung Abschlag von unbelastetem Oberflachenwas-
ser in Altrheinvorland vom 22.12.2020

Genehmigung fur Errichtung und Betrieb vom 21.02.1996

Bescheid zur Zutageférderung und Entnahme vom
08.08.1996; Bescheid zur Zutageférderung und Entnahme
vom 25.08.2006; Erweiterung der Grundwassersanierung um
Brunnen 8 vom 04.04.2019

Bescheid fur Einleitung aus Klaranlage BASF in Rhein vom
30.08.2002, neu gefasst im Bescheid vom 03.08.2020

Bescheid vom 30.03.2004, Fortschreibung 05.05.2008, Ande-
rungsbescheid vom 09.08.2017

Bescheid Oberflachenabdichtung und Bodenertiichtigung vom
05.07.2011

Bescheid zur Errichtung von 35 neuen Grundwassermessstel-
len vom 07.10.2013; Bescheid zur Errichtung von 23 neuen
Grundwassermessstellen vom 20.01.2020

Abfallrechtliche Planfeststellung fir den 8. Abschnitt der DK I
Deponie Flotzgriin vom 25.01.2017

Bescheid zur endgultigen Stilllegung vom 01.02.2018

1.15 Lageplan Uberwachungseinrichtungen (Grundwasser)

Die Uberwachungseinrichtungen im Bereich Grundwasser sind dem Jahresbericht Grundwas-
sersicherung und -tberwachung fiir das Betriebsjahr 2021 zu entnehmen (siehe Anlage 7).

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt
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2  Auswertung der Messungen und Kontrollen sowie Darstellung der Er-
gebnisse

Alle Ergebnisse der auflagenbedingten Untersuchungen sind in den nachfolgenden Punkten
aufgefuhrt.
2.1 Niederschlags-, Oberflachen- und Sickerwassermengen

Die Gesamtubersicht der Deponiewasserbilanz fur das Jahr 2021 ist im Diagramm 1 darge-
stellt.

Mengenentwicklung Deponie Flotzgriin
Wasserbilanz 2021 2020

_
N=739m
4.759 m* ((7—;” ==
759 m = e z
e e N

(9.496 m?)
—

Grundwasser-

brunnen
eponiekc‘jrper

Sickerwasser

F 3

27.279 m? Speicher
(27.219 ) I Kldranlage
?28.7:17-{2% m’aJ R Ludwigshafen
. m?
| Umschlag
v stelle | 157.094 m?
(157.215 m?)

Altrhein

Diagramm 1: Wasserbilanz 2021 (2020)
Niederschlag und Oberflachenwasser:

Die Deponie Flotzgriin besitzt eine eigene Wetterstation. Der gemessene Jahresniederschlag
betrug ca. 739 mm und lag damit tiber dem mittleren Jahresdurchschnitt von ca. 580 mm. An
Oberflachenwasser wurden Uber die abgedichteten Bereiche (z.B. StraRen, Oberflachenab-
dichtungen) 62.933 m3 aufgefangen. In den Altrhein wurden davon 58.174 m3 eingeleitet. In
die BASF-Klaranlage wurde kein Oberflachenwasser eingeleitet.

Gemal3 des Genehmigungsbescheides zur Errichtung und Betrieb eines Oberflachenwasser-
pumpwerkes fur belastetes Oberflachenwasser vom 21.02.1994,
Az.: 568-320 Me 150/72, Ill. Nebenbestimmung 11.2 ist jahrlich eine Oberflichenwasser-
pumpwerkbilanz der geférderten Wassermenge vorzulegen. Neben dem Pumpwerk sind noch
weitere Zuflisse zum Regenriickhaltebecken maoglich.

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt
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Folgende Mengen wurden gemessen:
- Vom Pumpwerk zum Regenriickhaltebecken geférdertes Wasser: 8.961 m3
- Mit dem Tankschiff zur Klaranlage (Oberflachenwasser): 0m3

Sickerwasser:

Eine Sickerwasserfassung findet in den Deponiebereichen Monodeponie, Filterkuchenfeld, 6.
und 7. Abschnitt statt. Im Jahr 2021 betrug die gefasste Sickerwassergesamtmenge
27.279 m3,

Gemall dem Bescheid Uber die Genehmigung fir die Errichtung und Betrieb des 6. Abschnit-
tes der Deponie Flotzgriin vom 17.09.1990, Az.: 568-320 Me 150/72, lll. Nebenbestimmungen
7.3 sind in der Anlage 3 die Ergebnisse der Sickerwassermengenmessungen an den einzelnen
Anfallstellen aufgefiihrt.

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt
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2.2 Sickerwasserzusammensetzung

Entsprechend der Genehmigung zur Uberwachung von Sickerwasser vom 30.03.2004 wurden
im Jahr 2021 die Bereiche altes Filterkuchenfeld (FK-Feld bzw. altes Fife), 6. und 7. Abschnitt
beprobt. Die Analysenergebnisse der Einzelparameter sind aus der Anlage 4 zu entnehmen.
Nachfolgend werden die Summenparameter der absorbierbaren organischen Halogene
(AOX), des geldsten organischen Kohlenstoffs (DOC), sowie die elektr. Leitfahigkeit und der
pH-Wert als Ganglinie tber mehrere Jahre dargestellt.

2.2.1 AOX
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Diagramm 2: AOX-Werte

Im Sickerwasser aus dem alten FK-Feld (altes Fife) wurden in den letzten Jahren stark
schwankende AOX-Gehalte gemessen (ca. 2,8 bis 12 mg/l). Der Ausreil3er in der Herbstmess-
kampagne 2016 auf 1,0 mg/l wird als Fehlmessung interpretiert. Die Sickerwéasser aus den
Feldern 6 und 7 bewegten sich 2021 im Bereich von 1,5 mg/l bis 4,7 mg/l auf einem vergleich-
baren Niveau der Vorjahre. Ein Trend ist nicht zu erkennen.

Generell ist festzuhalten, dass die hohen Schwankungen in der Ganglinie sicher auch Aus-
druck der allgemein bekannten geringen Genauigkeit des AOX-Bestimmungsverfahrens sind.
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2.2.2 DOC
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Diagramm 3: DOC-Werte

Die aktuelle Messung vonl,4 g/l im alten Filterkuchenfeld (altes Fife) deutet darauf hin, dass
sich der Wert nach dem Ausreil3er in der Herbstmessung 2019 auf das relativ konstante Ni-
veau der Vorjahre zurtickbewegt.

Der DOC im Sickerwasser aus Feld 6 lag 2021 mit 1,0 g/l im tblichen Messbereich der letzten
Jahre. Dagegen bewegen sich die DOC-Gehalte im Sickerwasser aus Feld 7 mit 0,12 g/l auf
einem wesentlich geringeren Niveau und befinden sich ebenfalls im tblichen Messbereich der

letzten Jahre.
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2.2.3 Elektrische Leitfahigkeit
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Diagramm 4: Elektrische Leitfahigkeit

Der Messwert im alten Filterkuchenfeld (altes Fife) bewegt sich mit 44.000 uS/cm im Bereich

der Messungen der letzten Jahre.

Im Feld 6 befanden sich die Werte im 5-Jahresmittel bei rd. 25.000 uS/cm. Auffallig sind hier
immer wieder Ausreif3er nach unten. Das Sickerwasser im jingsten Deponieabschnitt (Feld 7)
hat sich auf einem vergleichsweise deutlich niedrigeren Niveau von etwa 10.000 bis

13.500 pS/cm eingependelt.
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2.2.4 pH-Wert

pH - Wert vor Ort
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Diagramm 5: pH-Wert

Durch die Ablagerung von kalkstabilisiertem Klarschlammfilterkuchen sind die pH-Werte im
Sickerwasser von Feld 6 und dem alten FK-Feld (altes Fife) signifikant erhéht. Im alten FK-
Feld (altes Fife) und Feld 6 liegen die Werte der letzten Jahre relativ stabil bei ca. 7,9 bis 8,5.
Dagegen bewegte sich der pH-Wert im Sickerwasser aus Feld 7 (keine Ablagerung von Filter-
kuchen) im Bereich von 7 bis 7,8, mit einem Ausrei3er auf 8,8. Ein Trend ist hieraus nicht
abzuleiten.

2.3 Gefasste Grundwassermengen und -beschaffenheit

Im Abstrombereich der Altabschnitte der Deponie Flotzgriin liegt eine sanierungsbeduirftige
Grundwasserbelastung vor. In Abstimmung mit der Genehmigungsbehérde wird eine hydrau-
lische Sicherungsmafinahme betrieben, die langfristig die laterale Ausbreitung der Schadstoffe
im oberen Grundwasserleiter (Tiefenbereiche | und Il) verhindert. Eine erste Teilsanierungs-
malflinahme im westlichen Deponiebereich (seit 1998) wurde Anfang 2007 auf den gesamten
Grundwasserabstrom der Altabschnitte erweitert. Im Juni 2021 wurde im westlichen Randbe-
reich ein weiterer Sanierungsbrunnen in Betrieb genommen. Die derzeit betriebene Grund-
wasserfassung besteht nun somit aus acht Grundwasserentnahmebrunnen (Bohrdurchmes-
ser DN 500, Tiefe ca. 50 m unter Gelande) und einer Sammelleitung. Die Grundwassersiche-
rungsmafinahme nutzt die vorhandene Umschlagsanlage fur Sickerwasser und das Prozess-
leitsystem (PLS) des Deponiebetriebes.

Gemald modellbasierter hydraulischer Auslegung ist die Sicherungswirkung der MalRnahme
gewahrleistet, wenn jahrlich rd. 130.000 m3 Grundwasser abgepumpt und per Tankschiff zur
Reinigung in der BASF-Klaranlage nach Ludwigshafen verbracht werden. Die Grundwasser-
entnahme erfolgt im Intervall direkt auf das Tankschiff (2 bis 3 Transporte pro Woche).

In 2021 wurden auf diese Weise aus den sieben, bzw. acht Sanierungsbrunnen 129.815 m3
Grundwasser abgepumpt und nach Ludwigshafen transportiert. Die Wirksamkeit des Pump-
betriebs wurde modelltechnisch Gberprift und bestatigt.
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Gemal Nebenbestimmung 6 des Bescheides der SGD-Sid vom 25.08.2006 (Zutageforde-
rung und Entnahme von Grundwasser aus 7 Grundwasserentnahmebrunnen) legt die BASF
jahrlich einen gesonderten Jahresbericht zur Grundwassersituation vor. Aus dem vom Gut-
achter Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH Koblenz (BCE) erstellten Jahresbericht 2021
konnen alle relevanten Daten der Grundwasseriberwachung sowie eine detaillierte gutachter-
liche Bewertung der GW-Entnahme und der erzielten Schadstoffriickgewinnung entnommen
werden (siehe Anlage 7).

Der Betrieb der Sicherungsmafl3nahme ist auf lange Sicht erforderlich.

In 2014/15 wurde das Messstellennetz zur Uberwachung der Grundwassersituation im Bereich
der Deponie durch den Bau und die Inbetriebnahme von 34 neuen Grundwassermessstellen
an 13 Standorten in unterschiedlichen Tiefen umfanglich erweitert. Die Ergebnisse der aktuel-
len Beprobungen an den neuen Messstellen sind ebenfalls im Grundwasserjahresbericht 2021
der BCE (Anlage 7) dokumentiert und bewertet.

In Zusammenhang mit der Erweiterung des Messstellennetzes wurde auch der westliche
Randbereich der Grundwasserbelastung im Abstrom der Altabschnitte weiter erkundet und
abgegrenzt. Aufgrund der dabei gewonnenen Erkenntnisse wurde seitens des Gutachters eine
randliche Erweiterung der laufenden SanierungsmafRnahme durch Umbau der neuen Mess-
stelle PO53II als zuséatzlicher Entnahmebrunnen empfohlen. Mit dem in 2016/17 fortgeschrie-
benen numerischen Grundwassermodell wurde eine Erweiterung der MaRnahme hydraulisch
ausgelegt. Dabei wurde die Verteilung der Entnahmeraten auf die einzelnen Brunnen unter
Beibehaltung einer Gesamtentnahme von 130.000 m3 pro Jahr angepasst.

Die wasserrechtliche Genehmigung fur den neuen Brunnen B8 wurde im April 2019 erteilt. Im
Sommer 2020 erfolgte die hydraulische Entwicklung und der Umbau der Messstelle zum Sa-
nierungsbrunnen. Die Inbetriebnahme des Brunnens B8 erfolgte im Juni 2021.

Im September 2020 wurde mit einer nachsten Phase der Erweiterung des Grundwassermess-
tellennetzes im Umfeld der Deponie Flotzgriin begonnen. Der Messstellenbau wird im Februar
2022 abgeschlossen sein. Es werden insgesamt 14 neue Messstellen im An- und Abstrom der
alten Deponieabschnitte sowie 9 neue Messstellen im Abstrom des neu errichteten 8. Depo-
nieabschnittes gebaut und in Betrieb genommen. Mit dem Ziel der weitergehenden Erkundung
wurden an ausgewdahlten Messstellen im Abstrom der alten Deponieabschnitte im Oktober
2021 Langzeitpumpversuche (Immissionspumpversuche) gestartet. Diese werden voraus-
sichtlich Ende 2022 abgeschlossen sein.

2.4 Restvolumen

Die Jahresmengen der angenommenen Abfélle (Verwertung und Beseitigung) und Baustoffe
werden EDV-technisch erfasst. BASF hat die eingelagerten Abfalle der Genehmigungsbe-
horde im Rahmen der Abfallbilanz gemeldet.

Die Gesamtabfallmenge lag im Jahr 2021 bei 113.479 t.

Der noch in Betrieb befindliche 7. Abschnitt hat ein maximales Verfullvolumen von ca.
2,18 Mio. m? (Béschungsneigung 1:3). Bisher wurde ein Volumen von ca. 1,94 Mio. m3 ver-
braucht. Daraus ergibt sich ein Restvolumen von ca. 0,24 Mio. m3.

Eine Komplettverfiilllung des 7. Abschnittes ist erst nach Inbetriebnahme des 8. Abschnittes
maglich.
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2.5 Temperaturprofile Basis

Gemal der Koordinierungskommissionssitzung vom 15.06.2010 sind die Temperaturmessun-
gen im 6. Abschnitt nur noch alle 3 Jahre erforderlich. Da bei der TV-Befahrung auch eine
Temperaturmessung im Jahr 2021 mdglich war, hat sich BASF entschlossen, soweit technisch
durchfiihrbar, entsprechende Daten zu erheben. Wie aus der Tabelle 1 ersichtlich, zeigen alle
gemessenen Temperaturen, an der Basisabdichtung, unkritische Werte. Der héchste Wert lag
bei 23,5 °C (2020, 24,7 °C). Es ist davon auszugehen, dass ein typischer aerober biologischer
Abbau nicht existiert.

6. Abschnitt

Schachte | S1 | Q11|Q12|Q13| Q14| S2 |Q21|Q22|Q23|Q24

Max. 10,2 19,1 23,5 21,6 17,6 18,8 21,9 22,1 21,1 15,6
Mittel 9,8 17,0 20,1 18,9 14,3 14,6 20,6 20,2 18,5 13,0
7. Abschnitt

Schachte | S3 [ Q31|0Q32|Q33|Q34| S4 | Q41|Q42|Q43|Q4as

Max. 204 | 215 | 201 | 20,2 | 179 | 142 | 17,7 | 180 | 20,0 | 19,6

Mittel 151 | 189 | 184 | 184 | 16,1 | 123 | 160 | 16,0 | 17,2 | 154

Tabelle 1: Gemessene Temperaturen an der Basisabdichtung

Aufgrund der schon tber mehrere Jahre festgestellten unkritischen Temperaturen ist eine ver-
tiefte Untersuchung mit entsprechenden Profilen nicht erforderlich.
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2.6 Setzungen Entwasserungsleitungen

Grundsatzlich kdnnen Setzungen an der Basis nur dann schadlich sein, wenn diese inhomo-
gen im Deponiefeld auftreten. Zur Kontrolle wurden die Setzungen der Schachtfundamente in
den Jahren 2020 und 2021 an den jeweiligen Schachten ausgewertet. Die Hohenangaben
entsprechen dem Deutschen Haupthohennetz 2016 (DHHN2016). Aufgrund der Schachttiefen
liegt die Genauigkeit der Messung bei £ 1 cm. Aus diesem Grund wurde die Auswertung auf
Zentimeter gerundet. Bei der Auswertung zeigt sich, dass die Schachtfundamente erwartungs-
gemalR im Randbereich (S1, S2, S3, S4, Q1.4, Q2.4, Q3.4, Q4.4) keine relevanten/messbaren
Setzungen besitzen:

Schacht S1 S2 S3 S4 Ql4 | Q24 | Q34 | Q44
2020 101,63 | 101,55 | 101,72 | 101,73 | 103,04 | 103,05 | 97,57 | 100,17
2021 101,63 | 101,55 | 101,72 | 101,73 | 103,04 | 103,05 | 97,57 k.M.
Delta [cm] 0 0 0 0 0 0 0

Tabelle 2a: Hohen (DHHN2016) und Setzungen (cm) am Deponieschachtful im Randbereich

Auch im Deponiefeld wurden bei den Messergebnissen 2021 keine nennenswerten Setzungen

festgestellt:

Schacht Q11 |[Q1l2 | Q13 |[Q21 |Q22 |Q23 Q31 | Q32 | Q33
2020 97,30 97,17 97,14 97,29 97,18 97,17 97,73 97,83 k.M.
2021 97,31 97,19 97,16 97,30 k.M. 97,19 97,74 k.M. k.M.
Delta [cm] 1 2 2 1 2 1

Tabelle 2b: H6hen (DHHN2016) und Setzungen (cm) am Deponieschachtfuf’ im Deponiekor-

per — Teil 1. k.M. = keine Messung.

Schacht Q41 Q4.2 Q43
2020 97,78 97,95 97,97
2021 97,79 | 97,96 | 97,98
Delta [cm] 1 1 1

Tabelle 2c: HOhen (DHHN2016) und Setzungen (cm) am Deponieschachtfuld im Deponiekdr-
per — Teil 2. k.M. = keine Messung.

Zusammenfassend betrachtet kam es in den Abschnitten 6 und 7 weder zu homogenen noch
zu inhomogenen Setzungen.
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2.7 Deponiestatik und Setzungsmessung Deponiekdrper
Deponie- und Schachtstatik:

Eine Uberpriifung der Deponiestatik ist immer dann sinnvoll, wenn Abfallstoffe mit neuen bo-
denmechanischen Eigenschaften eingebracht werden.

Im Rahmen der zu deponierenden Wintershallabfalle hat die LGA auf Basis von angenomme-
nen Scherparameter im Jahr 2005 eine Uberprifung der Deponiestatik des 6. Abschnittes und
dem Zwischenbauzustand 6./7. Abschnitt durchgefihrt.

Im Jahr 2007 wurden die angenommenen Scherparameter mit Hilfe von Ramm- und Druck-
sondierungen kontrolliert. Die Ergebnisse zeigten, dass die Werte in der LGA-Berechnung si-
cher eingehalten werden. Unter diesen Rahmenbedingungen ist im Einbaugebiet der Win-
tershallabfélle anstatt eines massiven Stabilitditsdammes, wie anfangs geplant, auch ein Sta-
peldamm im AufRenbereich zulassig.

Zuletzt fand im Jahr 2013 eine Uberpriifung der Kennwerte statt. Die Ergebnisse der Untersu-
chungen weisen die Standsicherheit unter Berlicksichtigung der angewandten Einbautechnik
nach. Auf Grund der homogenen Abfallzusammensetzung (ca. 91 % Boden und Bauschutt)
und der guten Einbauqualitat kann davon ausgegangen werden, dass keine relevanten Ande-
rungen gegeniber der letzten Uberpriifung der Standfestigkeit des Deponiekdrpers aufgetre-
ten sind. Eine erneute Uberpriufung der Kennwerte ist somit nicht erforderlich.

Neben der Deponiestatik wurde die Funktionsfahigkeit der Deponieschachte (6./7. Abschnitt)
mit entsprechenden Empfehlungen der LGA (siehe Anlage 6 im Deponiejahresbericht 2009)
im Jahr 2008 uberpruft. Die Untersuchung sollte klaren, wie die Schachtkonstruktion bei
Schachterh6hungen gewéhlt werden soll und wann die Fugen freizusetzen sind. Grundlage
fur die LGA-Empfehlungen sind die Erkenntnisse aus der Sanierung des Schachtes Q1.3. Die
Untersuchung mit einer Finite-Element-Berechnung kam zu folgendem Ergebnis:

- Die Fugenhothe sollte zukilinftig 750 mm betragen.

- Vor dem Freisetzen der Fuge miissen ausreichend hohe Haltekréafte mit einer ver-
gleichbaren Verdichtung wie am Q1.3 vorhanden sein.

Zur Optimierung der Fugenfreisetzung erarbeitete BASF 2010/2011 ein neues Konzept, um
die Betonkl6tze nicht mehr bis zum Versagen ausnutzen zu missen.

Die Grundidee war die Entwicklung einer Unterstiitzungskonstruktion, die bei einer definierten
Kraft versagt. Die Konstruktion ist so gewahlt, dass nur der abgescherte Riegel ersetzt werden
muss. Nach der Herausnahme einer Abstandsplatte und dem Einfligen eines neuen Riegels
ist das System wieder einsatzbereit.
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Bild 1: Unterstitzungskonstruktion mit Druckbegrenzer

Der Nachweis der Funktionsfahigkeit wurde durch Versuche der Universitat Kaiserslautern ge-
fuhrt. Die Anpassung der restlichen Schachte erfolgt Schritt fir Schritt entsprechend der De-
ponieverfullung.

2013/2014 wurde die MalRnahme zur Erh6hung der Schéachte im Strang 3 und 4 durchgefiihrt
(3 Stick in Strang 3 und 3 Stlick in Strang 4). In diesem Zuge wurden die Schéachte im Strang
3 auf die genehmigte Endhdhe erhdht.

Im Strang 4 wurde jeder Schacht (bis auf Q4.4) lediglich um einen Schuss von je 10 m Hohe
erhoht. In diesem Zuge wurden an den Schachten im Strang 3 die BetonklOtze der untersten
Fugen entfernt und durch Stahlplatten und Kraftmessdosen ersetzt. Die Fugen unter dem zu
erhbhenden Schachtelement wurden mit der Fugenunterstitzungskonstruktion mit Ab-
scherbolzen ausgerustet.

An den Schachtbauwerken Q3.1 und Q3.2 wurde an den Kraftmessdosen in der 1. Fuge ein
erhohter Druck festgestellt. Im Spéatjahr 2018 wurde begonnen mittels hydraulischer Pressen
die unterste Fuge zu entlasten. In diesem Zuge wurde bei beiden Schachten der Betonklotz in
der 2. Fuge gegen die Unterstitzungskonstruktion mit Abscherbolzen ausgetauscht. Diese
EntlastungsmalRnahme wurde im Frihjahr 2019 fertiggestellt.

Am Schacht Q2.2 wurde 2014 bei der Durchfihrung des jahrlichen Messprogramms festge-
stellt, dass die Riegel abgeschert waren und ausgetauscht werden mussten.

Bei der 2016 durchgefiihrten jahrlichen Inspektion des Schachtes Q2.3 wurde festgestellt,
dass auch diese Bolzen abgeschert sind und getauscht werden missen. Der Austausch er-
folgte im Spéatjahr 2016.

Die anderen mit diesem System ausgerusteten Schachte wurden ebenfalls inspiziert. Hier wur-
den keine Auffalligkeiten festgestellt.

Im Jahr 2021 wurde der Schacht Q3.2 auf Endhdhe erweitert sowie ein erstes Schachtelement
von 10 m Hohe auf den Schacht Q4.4 aufgesetzt.
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Setzungen der Oberflache des Deponiekdrpers:

Die Setzungen im Filterkuchenfeld | des Altbereiches bewegen sich mit ca. 6 cm immer noch
auf einem hoéheren Niveau.

Wie aus dem Diagramm 6 ersichtlich, bewegt sich die Setzungsentwicklung im Abschnitt 6 auf
dem Filterkuchenfeld Il in der Messung 2021 mit ca. 6 cm auf einem noch immer hohen Ni-
veau.

[cm]
20

15

10 B Setzungen

2011 2013 2015 2017 2019 2021
Jahr

Diagramm 6: Entwicklung der Setzungen am Filterkuchenfeld I

Die Art der Setzungen zeigen keine Auffalligkeiten wie z.B. ungleichméRige Verformungen im
Bdschungsbereich der Deponie (siehe Lageplan 2). Erwartungsgemaf sind in den Randdam-
men, die Uberwiegend mit Boden und Bauschutt errichtet wurden, die Setzungen sehr niedrig
und in den Plateaus (Filterkuchenfelder) entsprechend héher.

!

]
[

Lageplan 2: Ergebnis der Setzungsmessungen 2021

Die Ermittlung der Setzungen findet alle 2 Jahre statt (ndchste Messung im Jahr 2023).
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2.8 Gefasste Gasmengen und -qualitaten

Aus dem Lageplan 3 kann die Lage der vorhandenen Messstellen enthnommen werden.

Die Messergebnisse der Kampagne Juni 2021 passen gut in das Gesamtbild der bisherigen
Uberwachungsergebnisse. Insbesondere im Bereich der Filterkuchenfelder werden schwan-
kende Methangehalte auf unterem und mittlerem Niveau gemessen.

AN " f = 200 300 400 Meter
@ Rammfilter @ Entliftungsrohre v

Lageplan 3: Gasmesspegel

Nach wie vor ist an den Messstellen mit Methannachweisen kein signifikanter Trend Uber die
Jahre hinweg zu erkennen. Auch gibt es weiterhin auf der Deponie keine &uf3eren Anzeichen
(Vegetationsschaden, Geruch u. a.), die auf eine Produktion relevanter Gasmengen hindeuten
wuirden. Die Messwerte aus 2021 bestatigen damit erneut das Ergebnis der quantitativen Un-
tersuchung aus 1995/96, bei der nur eine sehr geringe Gasproduktion im Deponiekdrper fest-
gestellt wurde.

Die durch BASF gemessenen Werte wurden auch durch eine Messreihe des Landesamtes flr
Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht (LUWG) bestatigt.

Laut Schreiben des Landesamtes vom 17.08.2009 besteht kein weiterer Handlungsbedarf, der
Uber die bisherigen Maflinahmen hinausgeht.

Der gesamte Gasmessbericht 2021 mit allen Details ist in der Anlage 6 enthalten.

2.9 Emissionen tber Deponieoberflache

Neben der Gasmenge und Gasqualitat (siehe 2.8) wurden 2011 durch Prof. Dr.-Ing. Retten-
berger die Methanausgasmengen aus dem Sickerwasser untersucht. Das Untersuchungser-
gebnis zeigte, dass eine Ausgasung von Methan aus Sickerwasser nicht festgestellt werden
konnte. Der Bericht war dem Jahresbericht 2011 als Anlage 8 beigeflgt.
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2.10 Ergebnisse der Kamerabefahrung Sickerwassersystem

Die Kamerabefahrungen wurde im Auftrag der BASF durch einen Kontraktor durchgefihrt. Die
Auswertung der Befahrungen erfolgte durch die zustandige Facheinheit der BASF. Die Doku-
mentation erfolgt Uber das BASF eigene Dokumentationssystem FLAEMIS.

In Anlage 5 ist ein Ubersichtsplan aus FLAEMIS beigefiigt, in welchem die untersuchten Ka-
nale mit der entsprechenden Schadensklassen-Einstufung ersichtlich sind.

Leitungen, welche auf dem Ubersichtsplan gelb und blau markiert sind, kénnen entweder nicht
inspiziert werden oder entsprechen nicht dem Sollzustand. Die gelb eingestuften Kanale wur-
den einer Gefahrdungsbeurteilung unterzogen. Dies ist im Lageplan durch eine rosa Kenn-
zeichnung dargestellt.

Am Schacht Q1.3 wird die Kamerainspektion durch einen abgerissenen Spilschlauch behin-
dert. Die Reinigung der Drainage wurde durch dieses Hindernis jedoch nicht beeintrachtigt.
Auch diese Drainageleitung wurde einer Gefahrdungsbeurteilung unterzogen.

Bei den blau markierten Leitungen wurden geringe Ablagerungen, leichte Deformierungen des
Rohrquerschnittes bzw. leicht verdrehte Drainageleitungen festgestellt.

Die festgestellten Abweichungen haben keinen Einfluss auf die erforderliche Funktionsfahig-
keit der Basisabdichtung bzw. deren Entwasserung.

Im Strang 3, zwischen den Schachten Q3.3 und Q3.4, wurde mittels Kamerabefahrung in der
Sickerwasserleitung ein mdglicher Riss (SKL 3 Schaden) festgestellt. Der Schaden befindet
sich im oberen Rohrbereich (am Rohrumfang von 10 Uhr bis 1 Uhr). Mit Austritt von Sicker-
wasser in das Mantelrohr ist durch die Lage des Schadens am oberen Rohrumfang und durch
den geringen Sickerwasserzufluss in diesem Bereich nicht zu rechnen. Bei der nachsten Ka-
merabefahrung (2022) wird der Schaden auRRerlich begutachtet und, falls notwendig, repariert.

2.11 Ergebnisse der Untersuchungen der Kontrolldranagen

Jéahrlich werden an allen Q- und S-Schéchten die Kontrolldréanagen geotffnet und die Wasser-
menge und dessen Leitfahigkeit ermittelt. Ein Dichtungskissen gilt als auffallig, wenn der Was-
seranfall gréer als 0,02 m3 pro Jahr ist und zuséatzlich die Leitfahigkeit der gefassten Fllissig-
keit 2.000 uS/cm Ubersteigt. Um Fehlinterpretationen zu vermeiden, werden hier nur Auffallig-
keiten aufgefuihrt, welche Uber einen langeren Zeitraum dokumentiert wurden. Diese Rahmen-
bedingungen wurden bei den Untersuchungen in 2021 bei einigen Schéachten erfllt. (siehe
auch weitere Erlauterungen unter 3.2).
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3

Erklarung zum Deponieverhalten

3.1 Beurteilung der Ergebnisse

Sickerwasser, Temperatur und Gasmengen/-qualitat:

Alle gemessenen Sickerwasserparameter zeigen keine nennenswerten Auffalligkeiten. Auf
Grund der Temperatursituation an der Basis und der sehr geringen Gasbildung ist davon aus-
zugehen, dass der Klarschlammfilterkuchen in den Abschnitten 3 — 5 (altes Filterkuchenfeld)
sowie im Abschnitt 6 durch die Kalkstabilisierung keine nennenswerte biologische Aktivitat
zeigt. Eine Anderung dieses Zustandes ist bei gleichbleibendem pH-Wert des Sickerwassers
dieser Felder (ca. 7,9 - 8,5) derzeit nicht zu erwarten.

In Abstimmung mit der Fachbehdrde ist eine Deponiegasfassung und Verwertung auf der De-
ponie Flotzgrin aufgrund der Menge und Qualitét nicht sinnvoll und nicht erforderlich.

Basisabdichtung:

Bei den Setzungsmessungen an der Basis wurden keine nennenswerten Aufféalligkeiten fest-
gestellt. Die Funktionsfahigkeit der Basisabdichtung 6. und 7. Abschnitt ist gegeben. Die Auf-
falligkeiten an den Kontrolldrainagen mancher Q- und S-Schachte haben aus derzeitiger Sicht
keinen Einfluss auf das Gesamtsystem (siehe 3.2). Hier bleibt zu beobachten, ob sich ein
Trend ableiten I&sst.

Setzungen der Oberflache:

Die Setzungsmessungen von 2021 zeigen keine ungleichm&Rigen Verformungen. Im Bereich
der Randdamme sind die Setzungen erwartungsgemar deutlich geringer und zum Deponieful
hin abnehmend. Die grof3ten Setzungen sind, wie in den Vorjahren, im Bereich der Filterku-
chenfelder aufgetreten. Eine wesentliche Veranderung z.B. lokale Rissbildung, Grundbriiche
usw. waren bei den Begehungen im Jahr 2021 nicht festzustellen, so dass von einem stabilen
Deponiekoérper auszugehen ist. Die Setzungsmessungen an der Oberflache werden planma-
Big im Jahr 2023 wiederholt.

Grundwasser:

In den halbjahrlichen Sitzungen der Koordinierungskommission (in 2021 in Form von digital
Ubermittelten Prasentationsunterlagen) wird fortlaufend Uber die aktuelle Grundwassersitua-
tion berichtet. Eine ausfiihrliche Dokumentation und Bewertung der Uberwachungsergebnisse
erfolgt durch das Gutachterbiro BCE Koblenz im Rahmen des Jahresberichtes Grundwasser.
Es wird auf das Kapitel 2.3 und die Anlage 7 dieses Berichtes verwiesen.

Im April 2013 wurde vom ergdnzend hinzugezogenen Gutachterbiiro CDM Smith Consult, Als-
bach, eine systematische vorlaufige Gefahrdungsbeurteilung Grundwasser vorgelegt. Diese
wurde im Januar 2016 auf Grundlage der neuen Erkenntnisse aus der umfanglichen Erweite-
rung des Grundwassermessstellennetzes in 2014/15 fortgeschrieben. Eine abschlieRende
Fortschreibung der Gefahrdungsbeurteilung Grundwasser erfolgte im Gutachten der CDM
vom 23.10.2018. Der Prifgutachter bestéatigt hierin, dass nach aktueller Kenntnislage eine Ge-
fahrdung der Trinkwassergewinnung Speyer Sud nicht gegeben ist.

Auch die im Grundwassermonitoring 2021 erhobenen Analysenbefunde geben keinen Anlass
fur eine geénderte gutachterliche Bewertung.
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3.2 Malknahmen bei nicht planmaligem Zustand

Wie in den vergangenen Jahren berichtet, fallt am Q3.4 eine erh6hte Menge an Wasser in der
Kontrolldranage an. Die Wassermenge wird Uber Wasseruhren erfasst und danach in das Si-
ckerwassersystem gepumpt. Uber die Mengenerfassung wurden ca. 8,4 m3 Wasser ermittelt.
Anhand der ermittelten Wassermengen ist bisher kein Trend erkennbar.

Einen Zusammenhang mit der Niederschlagsmenge scheint es hier nicht zu geben.

Am Schacht Q1.1 wurde in den letzten Jahren eine erhéhte Wassermenge festgestellt. Wobei
die Leitfahigkeit nur bei 2.000-3.000 uS/cm liegt und damit erheblich unter den im Feld 6 typi-
schen Leitfahigkeitswerten von 20.000-30.000 uS/cm. Gleiches gilt fir die Schachte S3, S4
und Q4.1. Auch hier wurde eine erhéhte Wassermenge festgestellt und die Leitfahigkeit liegt
mit ca. 2.000-3.000 puS/cm weit unter den fur Sickerwasser Ublichen Werten. Einzig im Schacht
Q3.1 liegt die Leitfahigkeit doppelt so hoch. Die erhdhte Leitfahigkeit wird weiter beobachtet.
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4

Auswertung zu angenommenen und abgegebenen Abfallen

4.1 Auf der Deponie abgelagerte Abfélle

Allgemein:

Die Mengen der angenommenen Abfélle zur Beseitigung werden EDV-technisch erfasst. Die
eingelagerten Abfalle wurden der Genehmigungsbehoérde im Rahmen der Abfallbilanz durch
ESE/PS gemeldet.

Die Gesamtmenge (siehe Anlage 1) lag im Jahr 2021 bei 113.479 t. Der Hauptabfallstrom
kommt aus dem Werk Ludwighafen. Die Mengenentwicklung der abgelagerten Abfalle ist im
Diagramm 9 dargestellt.

Mengenentwicklung Deponie Flotzgrun (in tsd Tonnen)

800 4

O Gewerbeabfall

OAschen und Schlacken
600 -

OKlarschlammfilterkuchen

OBetriebsabfalle
400 -

B Bau- und Abbruchabfalle (einschl.
Boden und Baubhilfsstoffe)

200 -

0
86 89 92 95 98 01 04 07 10 13 16 19

Diagramm 9: Abfallmengenentwicklung

Big Bag Transporte:

GemaR dem Bescheid zur Anderung der Betriebsweise der Abfallanlieferung von Abféllen in
Big Bags per LKW Uber den Leinpfad zur SAD Flotzgrin vom 01.10.2002, Az.: 315-31/KLU
SAD Flo/BASF sind derart angelieferte Abfélle zusatzlich separat in einer Liste aufzufiihren
und der Behdrde zu melden. In der Anlage 2 sind die Einzeltransporte mit Mengen, Anzahl der
Big Bags und Abfallbezeichnung aufgefihrt.

Behordeninformation gemaf § 8 (10) DepV:

Die Abfallanlieferungen, die eine Grenzwertliberschreitung aufweisen und fur die ein Antrag
nach DepV Anhang 3, Tabelle 2, Unterpunkt 2, nicht vorliegt, werden der SGD zeitnah im
Rahmen der Koordinierungskommissionssitzungen angezeigt. Im vergangenen Jahr war von
ca. 13.500 Anlieferungen nur eine Anlieferung davon betroffen. Der geringe Umfang der Fehl-
anlieferungen in den letzten Jahren zeigt, dass die BASF-Vorfeldmal3nahmen, z.B. Voranaly-
sen, Erkundungen usw., eine hohe Qualitat besitzen.
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Sonstige Vorkommnisse:

Keine

4.2 Auf der Deponie innerhalb von Baumalinahmen verwertete Abfélle
Auf der Deponie Flotzgriin wurden im Jahr 2021 keine Deponieersatzbaustoffe und auch keine
Recyclingmaterialien verwertet.

4.3 Abgegebene Abfalle zur Verwertung

Es wurden keine Abfalle zur Verwertung abgegeben.

4.4 Abgegebene Abfalle zur Beseitigung

Der auf der Deponie anfallende Hausmdll wird in einer 5 m3 Deckelmulde gesammelt und tber
das Werk Ludwigshafen der Entsorgung zugefuhrt. Die angefallenen Hausmill-Mengen sind
in der Gesamtbilanz der BASF Ludwigshafen enthalten.
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5 Anlagen
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Anlage 1: entsorgte Abfalle auf der Deponie
AVV AVV Bezeichnung Mengen [Mg]

010411 Abfélle aus der Verarbeitung von Kali- und Steinsalz mit Ausnahme derjenigen, die un- 3.134,03
ter 01 04 07 fallen

060314 feste Salze und Lésungen mit Ausnahme derjenigen, die unter 06 03 11 und 06 03 13 12,56
fallen

060316 Metalloxide mit Ausnahme derjenigen, die unter 06 03 15 fallen 112,16

060405 Abfalle, die andere Schwermetalle enthalten 33,16

101103 Glasfaserabfall 0,18

120113 SchweilRabfalle 12,32

120116 Strahlmittelabfélle, die geféhrliche Stoffe enthalten 0,96

120117 Strahlmittelabfélle mit Ausnahme derjenigen, die unter 12 01 16 fallen 485,12

150203 Aufsaug- und Filtermaterialien, Wischtlicher und Schutzkleidung mit Ausnahme derjeni- 86,80
gen, die unter 15 02 02 fallen

161105 Auskleidungen und feuerfeste Materialien aus nichtmetallurgischen Prozessen, die ge- 339,40
fahrliche Stoffe enthalten

161106 Auskleidungen und feuerfeste Materialien aus nichtmetallurgischen Prozessen mit Aus- 523,02
nahme derjenigen, die unter 16 11 05 fallen

170106 Gemische aus oder getrennte Fraktionen von Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik, die 7.657,68
gefahrliche Stoffe enthalten

170107 Gemische aus Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik mit Ausnahme derjenigen, die unter 89,68
17 01 06 fallen

170202 Glas 45,20

170301 kohlenteerhaltige Bitumengemische 1.282,08

170503 Boden und Steine, die gefahrliche Stoffe enthalten 87.295,56

170504 Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen 69,60

170507 Gleisschotter, der geféhrliche Stoffe enthalt 6.583,86

170601 Dammmaterial, das Asbest enthalt 362,18

170603 anderes Dammmaterial, das aus gefahrlichen Stoffen besteht oder solche Stoffe enthalt 1.439,85

170605 asbesthaltige Baustoffe 93,58

170802 Baustoffe auf Gipsbasis mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 08 01 fallen 195,46

170903 sonstige Bau- und Abbruchabfélle (einschlieBlich gemischte Abfélle), die geféhrliche 45,63
Stoffe enthalten

190111 Rost- und Kesselaschen sowie Schlacken, die geféahrliche Stoffe enthalten 1.355,48

190112 Rost- und Kesselaschen sowie Schlacken mit Ausnahme derjenigen, die unter 19 01 11 174,60
fallen

190119 Sande aus der Wirbelschichtfeuerung 153,86

190304 als gefahrlich eingestufte teilweise stabilisierte Abfalle mit Ausnahme derjenigen, die un- 636,90
ter 19 03 08 fallen

190305 stabilisierte Abféalle mit Ausnahme derjenigen, die unter 19 03 04 fallen 163,38

190805 Schlamme aus der Behandlung von kommunalem Abwasser 41,80

190813 Schlamme, die gefahrliche Stoffe aus einer anderen Behandlung von industriellem Ab- 1.003,26
wasser enthalten

190903 Schldmme aus der Dekarbonatisierung 49,94

Gesamtmenge 113.479,29

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt




Jahresbericht

Seite 30 von 198

Deponie Flotzgriin 2021

e

Big Bag Transporte zur Deponi

Anlage 2

usj[eYIUS 810} BYdIIYEIeB

alp ‘(alleyay syyosiwab yoligalyosule) s|igjqeyoniqay pun -neg sbisuos  ,£060.L1 0L 18e°C
Jleyjue 3seqgsy sep ‘|lelsjewwiwieq  ,1090/1 8 189'8 1202002
Jeyue }seqsy sep ‘leusjewwiweq L1090/ a9l 10591 lcoevoel
}euyjus }saqsy sep ‘leusjewwiweq 109041 9l 11¥9°8L 120Z+0° L0
Jleyus }seqsy sep ‘leusjewwweq 1090/ a9l 196°/1 1202°c0°0¢
}eyus }segsy sep ‘leusjewwweq  ,1090.) 9l 11€71 FAYANIRNA
ayjojsneg abnjeyiseqse  ,5090/1 €l 166°L
Jeyue }seqsy sep ‘leusjewwweq L1090/ 8 1¢5'8 Lc0e'c09l
}eyus Jsagsy sep ‘leusjewwiweq  ,1090/1 9l 102°G1 1202°c0'60
ajjoysneg abnjeyiseqse  ,5090/1 €l lev'o
usjeyjus sjjelallIamyos alepue alp ‘9jjgjay  ,S0¥090 oL 1l6'8 120g'c0'¢o
usjeyjus sjjelaWlamyos alepue alp ‘sjigjay  ,50¥090 0l 1i16'8
}elyua }sagsy sep ‘leusjewwiweq L1090/ 8 lgl's leogeoee
}leyus Jsagsy sep ‘leusjewwiweq  ,1090/1 9l 12291 l20cco9lL
ayjoysneg abnjeyiseqse  ,5090/1 ve 16021 12022060
ajjoisneg abnjeyiseqse 509071 ¢l vl
}Byue Jseqsy sep ‘leusjewwweq  ,1090.) 8 120°L 120e’L0'9¢
‘6 "u "e ‘usjjeyius uabBunpuiqiap
uslap Jepo ajjejewsbuebladn aip ‘usiolesAleley sjyoneigeb  £0809L Z 1veL
ayjojsneg abnjeyiseqse  ,5090/1) 0l 119
}eyue }sagsy sep ‘leusjewwiweq L1090/ 8 1082 leoe'Loch
¥ UOA | a)es AAY gewab Bunuyoiazaqjeiqy NSV sbeg big jyezuy [3] sbuap Bunuiajaljuy
120¢ Jyer

unubzyol4 auodaq Inz paM1 Jad sbeg-Big ul uajjeiqy UoA Buniajaljuy

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt



Jahresbericht

Seite 31 von 198

Deponie Flotzgriin 2021

Jeyjus isaqsy sep ‘leusjewwweq 1090/ 9 1G6eg'9
usjie} 91 L0 Z} Jejun eip ‘usbiuslisp swyeusny jiw s|gjge[aliw|yens Ziiocl 9 116°S bc02°L0°Le
Jeyjus iseqsy sep ‘leusjewwiweq L1090/} 9 182°4
uajies 91 L0 Z1 4ejun aip ‘usblusliep swyeusny Jw ojgjqePRIWIYENS ZLLocL 9 1v6°G L2oe L0°EL
Jleyjue 3segsy sep ‘leusjewwiweq  ,L090/L1 8 1898
usjlej gl LO Z1 J8wun aip ‘usblusliap swyeusny jiW a||ejge@Riw|yens l110ct 9 1¥8°9 1202°20790
us|le} g| L0 Z| Jeun aip ‘usbiusliep swyeusny W 8|[Ejqel@W|YENS ZLLocL 9 198
Heyue sjjois
8Uo|os 18P0 Jyo)saq Uslols uaydlliyeseb sne sep ‘[elsjewwiweq saiepue  ,£090/ 1 €l 125°L 1202'90'6¢
Jeyjus jsagsy sep ‘|leusjewwweq . L090.} 9l 18291 1C02'90'¥C
us)jelpus ayols ayolliyeseh
aIp ‘(a|lejav 8yosiwab yol|gal|yosule) a|lejqeyoniqqy pun -neg sbnsuos  ,£060.1 (0} 116'elL 1202's0'Se
ajjoisneq abijeyiseqse G090/} L 10y
Jeyjus isaqsy sep ‘leusjewwweq 1090/ 8 126°.
uajies 90 LO Z1 4ejun aIp ‘usbiualiep
awiyeusny W YIWelay pun usasall{ ‘ujabalz ‘ucjag sne ayosiwag) J0L0LL € 19%°2
usjjeyjus sjjeleWlamyos aispue aip ‘9lejqy 50090 4 179°L 1202'G0°8l
Jleyjus iseqsy sep ‘|leusjewwweq  ,1090/1 9l 1989l 1202°S0°/0
us}eyius ayols ayolliyeseb
aIp ‘(a||ejqv yosiwab yol|galyosule) a|lejqeyoniqqy pun -neg abnsuos  ,£060/) 14 1169 1202 ¥0'LC
usjjeyiue ayols ayolliyeseb
alIp ‘(al|ejav syosiwaeb yolgalyosule) ajjejgeyoniqqy pun -neg sbisuos  ,£060./1 Zl T
usjjeyjus sjjelowlamyos aiapue alp ‘9|lelqy  .50+090 8 1099 l20g'¥0'2e
b UOA Z 8lies ANV gewab Bunuyoiszaqjeiqy NSV sbeg big jyezuy [3] abuspy Bunuajeljuy
L20Z Jyer

unubzyol4 auodaq Inz pAM1 J2d sbeg-Big ul usjelqy UoA Buniajaljuy

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt



Jahresbericht

Seite 32 von 198

Deponie Flotzgriin 2021

}eyjus }seqsy Sep ‘leusjewwweq  ,1090/1L 8 1969
ajjoysneg abpjeyisagse  ,5090/1 cl 16%°G 1202'0L's0
ajjoiysneg abnjeyiseqse 5090/ ) 0l 16L°€
Jleyjus isaqsy sep ‘leusjewwiweq 1090/ 8 19172 l20Z'60'8C
}eyus Jsagsy sep ‘leusjewwiweq  ,1090./1 9l 195'pL lcog'eo’ee
usj|eyjus ayols eyolliyejeb
alp ‘(allejqy ayosiwab yol|gallyosuia) a|lejqeyoniqqy pun -neg absuos  ,£060/ |1 8¢ 11v°2L lcog'e0’Le
}eyjus }sagsy sep ‘leusjewwweq  ,1090.) 9l 128yl lc0c'60vL
usjie} 91 L0 ZI Jejun eip ‘usblusliep swyeusny W ajjejgeeRiwiyens  /LL0ZL 9 128'9
Jeyjus isaqsy sep ‘leusjewwiweq 1090/ 8 19v°. 1202'60°L0
ayjoisneq obnjeyiseqse  ,5090/1 8 112'¢
Jeyjus isaqsy sep ‘leusjewwweq 1090/ 8 1ve'L 120g'80°LE
}eyjus }seqsy sep ‘leusjewwweq  ,1090.) 8 120,
usjie} 91 L0 Z1 Jeyun elp ‘usblusliap swyeusny jJw ofgjgeleRiwiyens  /LL0ZL 9 120's 1202'80'¥C
Jeyjus isaqsy sep ‘leusjewwiweq  ,1090/1 8 120°2
usjie} 91 L0 ZI Jejun aip ‘usblusliep swyeusny jw ojgjgeewyens  /LL0ZL 9 126°G 1202'80°LL
leyius sjj01g
aY9|0s JapOo JYa)sag Uayo}s uayolyelab sne sep ‘|esjewwiweq salapue  ,£090/1 g 1422°1
usjie} 91 L0 Z1 Jejun eip ‘usbluslisp swyeusny jw o|gjgejepiwiyens  /LL0ZL 9 118'6 1202'80°¢ClL
leyus sjjo1s
9Uo|0s Jopo Jysisaq Usyols uayoluyeeb sne sep ‘leusjewwwe(q saiepue  ,£090/1 ¥e 1v6°G 12028001
usjie} 91 L0 Z1 Jejun aip ‘usblusliep swyeusny W ajjejgeeRwiyens  /LL0ZL 9 1286
Jeyjus isaqsy sep ‘leusjewwiweq 1090/ 9 162’9 1202°'80'¥0
¥ UOA g a)ies AAY gewab Bunuysiazaqjeiqy NSV sbeg big jyezuy [3] sbuspy Bunuiajaljuy
L¢0¢ Jyer

unubzyol4 auodaq Inz pAM1 J2d sbeg-Big ul usjelqy UoA Buniajaljuy

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt



Jahresbericht

Seite 33 von 198

Deponie Flotzgriin 2021

Jeyjus isaqsy sep ‘leusjewwiweq 1090/ 8 190°8
ajjoisneg abnjeyiseqse G090/ ¢l 18y leocel ¢e
ayjoisneg abnjeyiseqse 5090/} ¢l 16%°G
}eyjue }saqsy sep ‘leusjewwiweq 1090/ 8 186°2 Lcog'cL ol
ajjoisneg abpjeyiseqse  ,5090/1 (0} 16ECL
us}jeyjus ao}s ayolllyeyab aip ‘s|ejqelepiwiyens  ,9110Z1 € 196°0 leogel vl
ajjoisneg abnjeyiseqse G090/ e 108°LL lcoe¢cl L0
Jleyjus isaqsy sep ‘leusjewwiweq 1090/ al 10EvL FAVTAIN NS
}eyjus Jsagsy sep ‘leusjewwiweq  ,1090./1 9l 1opol lcog’ ll'ec
}eyjue }seqsy Sep ‘leusjewwweq  ,1090/1L 8 1vL'g
us|ie; 9} L0 g} Jejun aip ‘uabiualiop swyeusny Jw ojgjqeleRIWyensS  LLLOZ) 8 1ve'L leoc Ll LL
usjie} 91 L0 ZI Jejun eip ‘usbiuslisp swyeusny Jw sjejgeeiwiyens  £LL0ZL cl 10801 120’ L1 LL
ayjo)sneg abneyiseqse  ,G090/) ¥ 1Lz
}eyjus }sagsy sep ‘leusjewwiweq  ,1090.L 8 129'8 l2oZ’ L1 20
}eyjus }seqsy Sep ‘leusjewwiweq  ,1090/L 8 186°9
usjeyjus ajjelaWiamyos alepue alp ‘sjiejqy  .SG0¥090 0l 1oL°. 120c'0L'9¢
}Byue }seqsy sep ‘leusjewwweq  ,1090.) 8 1869
uajlel zo Zo Sl Jawun aip ‘usbiualiap awyeusny
Hw Bunpiapzinyog pun JayonyosIAn ‘usijensiewlsyii4 pun -bnesjny 02051 0l 186°L leocol'6l
usjie} 91 L0 Z1 Jejun aip ‘usblusliep swyeusny W ajjejgeeRwiyens  /LL0ZL 9 19l'g
ayjo)sneg abnjeyiseqse 5090/ Zl 1129 leoeoL'cl
¥ UOA p a)ies AAY gewab Bunuysiazaqjeiqy NSV sbeg big jyezuy [3] sbuspy Bunuiajaljuy
L¢0¢ Jyer

unubzyol4 auodaq Inz pAM1 J2d sbeg-Big ul usjelqy UoA Buniajaljuy

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt



Jahresbericht

Seite 34 von 198

Deponie Flotzgriin 2021

Anlage 3: Sickerwassermengen Deponie Flotzgrin
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I F Deponie Flotzgriin

Boden, Grundwasser und Altlasten Gastiberwachung 2021

Deponie Flotzgriin
- Ergebnisse der Gasmessungen im Jahr 2021 -

Die jahrliche Uberwachung der Gassituation auf der Deponie Flotzgriin wurde am 24.06.2021
gemal Vereinbarung mit der Bezirksregierung Rheinhessen-Pfalz (heutige SGD Sid) vom
08.12.1998 durchgefihrt.

Probenahme

Die Gasproben wurden an drei Entliftungsrohren im Filterkuchenfeld 1 des
5. Deponieabschnitts, an einem Rammfilter (RF15) im Filterkuchenfeld 2 im
6. Deponieabschnitt sowie an fiinf in den Deponiehdngen installierten Rammfiltern
entnommen (siehe Ubersichtslageplan in Anlage 1). Am Rammfilter RF12 konnte keine
Gasprobe gezogen werden, da die Probenahmestelle nicht zuganglich war.

Die Durchfiihrung der Probenahme erfolgte gemal Beschreibung im BASF-Bericht
Nr. /flo/gas/b001/sc ,Gasmessungen auf der Deponie Flotzgrin“ vom September 1996.

Alle Gasproben wurden durch Mitarbeiter der Fachstelle ,Boden, Grundwasser und Altlasten®
der BASF gezogen und im Fachlabor fiir Gasanalytik der BASF im Werk Ludwigshafen

untersucht.

Ergebnisse und Bewertung

Die Einzelergebnisse der Gasanalysen sind in Anlage 2 tabellarisch aufgelistet. Die Summen
aller gemessenen Gasanteile ergaben im Rahmen der Messgenauigkeit bei den einzelnen
Proben Werte zwischen 99,7 und 101,7 %. Auf Grundlage dieser Plausibilitatspriiffung waren
keine relevanten Anteile an Ammoniak und Schwefelwasserstoff zu erwarten. Auf eine

spezifische Messung dieser Stoffe wurde daher verzichtet.
Die Anlagen 3 bis 5 geben in tabellarischer und graphischer Form einen Vergleich der

Messungen aus Juni 2021 mit den friiheren Uberwachungsergebnissen seit 1995 (bezogen
auf Methan).

Seite 1 von 2
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I F Deponie Flotzgriin

Boden, Grundwasser und Altlasten Gastiberwachung 2021

= In der aktuellen Messkampagne lagen in allen beprobten Messpegeln an den
Deponiehéingen die Methangehalte unterhalb der Bestimmungsgrenze von 0,03 bzw.

0,06 Vol.-%. Dies bestatigt die Ergebnisse der vergangenen Jahre.

= Auch im Bereich Filterkuchenfeld 1 (5. Deponieabschnitt) blieben die Entliiftungsrohre
16087 und 16123 ohne nachweisbaren Methanbefund. Diese Befunde bestatigen damit
die Ergebnisse der letzten Jahre an beiden Messstellen. Die Probe aus dem
Entliftungsrohr 16222 zeigte mit 40,3 Vol.-% einen Methangehalt, der deutlich unter dem
Vorjahreswert und damit auf mittlerem Niveau des langjahrigen Schwankungsbereichs

liegt.

= Der Methangehalt am Pegel RF 15 im Bereich Filterkuchenfeld 2 (6. Deponieabschnitt /
Nahe Schacht Q1.2) lag wie im Vorjahr wieder unterhalb der Bestimmungsgrenze von 0,03
Vol.-%.

Zusammenfassend bleibt festzuhalten, dass die Messergebnisse der Kampagne Juni 2021
weiterhin in das Gesamtbild der bisherigen Uberwachung passen. Die entnommenen
Deponiegasproben sind seit vielen Jahren - insbesondere im Bereich der Filterkuchenfelder -

durch schwankende Methangehalte auf unterem und mittlerem Niveau gekennzeichnet.

Nach wie vor ist an den Messstellen mit Methannachweisen kein signifikanter Trend Uber die
Jahre hinweg zu erkennen. Auch gibt es auf der Deponie weiterhin keine au3eren Anzeichen
(Vegetationsschaden, Geruch u.a.), die auf eine Produktion relevanter Gasmengen hindeuten
wirden. Die Messwerte aus 2021 bestatigen weiterhin die Ergebnisse der quantitativen
Untersuchung aus 1995/96, bei der nur eine sehr geringe Gasproduktion im Deponiek&rper

festgestellt wurde.

Ein Uber die Fortfiihrung der bisherigen Uberwachung hinausgehender Handlungsbedarf
besteht nicht.

Ludwigshafen, Marz 2022

gez. Dipl.-Ing. M. Botens

Anlagen
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Anlage 5
- BASF

90

100
Deponie Flotzgriin
Methangehalte im Deponiegas im Bereich der Filterkuchenfelder

%"10A ul ueyjsiy

BEntiuftungsrohr 16222 (FK-Feld 1 im 5. Abschnitt)

BEntliftungsrohr 16123 (FK-Feld 1 im 5. Abschnitt)
BEntlGftungsrohr 16087 (FK-Feld 1 im 5. Abschnitt)

BRF15 (FK-Feld 2 im 6. Abschnitt)

ESE/PE - K357
26.10.2021
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Anlage 7: Jahresbericht Grundwassersicherung und -tberwachung

BASF SE

Deponie Flotzgrin

Grundwassersicherung und -tiberwachung
Jahresbericht 2021

Eigentum der BASF SE - urheberrechtlich geschuitzt

El:{‘=z

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH
Maria Trost 3, 56070 Koblenz
Telefon +49 261 8851-0, info@bjoernsen.de
Marz 2022, W. Hagel, fim07378.40
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BASF SE, Ludwigshafen
Deponie Flotzgriin, Grundwassersicherung und -Uberwachung, Jahresbericht 2021

1 Veranlassung und Auftrag

Die BASF SE betreibt seit 1967 im nordwestlichen Bereich der eingedeichten Insel Flotzgriin stdlich

von Speyer eine Deponie. Im Abstrom des &lteren Deponieteiles der Deponie Flotzgriin liegt im obe-

ren Abschnitt des Mittleren Grundwassereiters (MGWLo) bereichsweise eine auffallige Grundwasser-
belastung vor.

Zur hydraulischen Sicherung des gesamten nérdlichen Bereiches der Deponie wurden 2007 die Sa-
nierungsbrunnen B1 — B7 in Betrieb genommen. Im Jahr 2021 wurde die Sanierung um einen zusatzli-
chen Brunnen (B8) erweitert. Nordwestlich der Deponie Flotzgriin befindet sich das Wassergewin-
nungsgebiet Speyer-Sid in einer Entfernung von rd. 1,5 km. Es ist insbesondere sicherzustellen, dass
von den Grundwasserverunreinigungen langfristig keine Gefahrdungen fur diese Wassergewinnung
ausgehen.

Die BASF SE beauftragte mit dem Schreiben vom 19.11.2021 die Bjérnsen Beratende Ingenieure
GmbH (nachfolgend BCE) mit der Auswertung der Daten der Grundwasseriberwachung und des Be-
triebes der Sanierungsbrunnen fiir das Jahr 2021. Zudem wird auf Veranlassung der SGD Sud die
Wirksamkeit des tatsachlichen Pumpbetriebes modelitechnisch Uberpruft.

2 Grundlagen der Bearbeitung

Ein Uberblick tiber die Grundlagen der Bearbeitung sind im Anhang B zu finden. Weitergehende Infor-
mationen zur hydrogeologischen Situation und dem Grundwassermodell kénnen dem Bericht zum
Hydrogeologischen Modell [10] sowie zu den Untersuchungen mit dem numerischen Grundwassermo-
dell [11][12] enthommen werden.

Die Darstellungen, Erlduterungen und Bewertungen des Betrachtungsjahres sind im nachfolgenden
Berichtstext ausfiihrlich dokumentiert. Hintergrundinformationen zu folgenden Punkten sind Anhang B
dokumentiert:

- Randbedingungen des Betrachtungsbereiches (Oberflachengewasser, Untergrundaufbau)

- Grundwasserentnahmen Trinkwassergewinnung Speyer

- Deponie Flotzgrin (Aufbau und Historie)

- Abschirmbrunnen (Aufbau und Entwicklung des Entnahmesystems)

3 Grundwassermessnetz und Uberwachungsprogramm

Ziel des Grundwasserilberwachungsprogramms Flotzgriin ist die Uberwachung einer deponieblirtigen
Veranderung der Grundwasserbeschaffenheit. Hierbei steht eine mégliche Ausbreitung bereits festge-
stellter Belastungen im unmittelbaren Abstrombereich alterer Deponieabschnitte in Richtung Grund-
wassergewinnung Speyer-Sid der Stadtwerke Speyer GmbH im Vordergrund. Zudem soll I&ngerfristig
die Wirksamkeit der laufenden Sicherungsmafinahmen tberwacht werden.
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BASF SE, Ludwigshafen
Deponie Flotzgriin, Grundwassersicherung und -Uberwachung, Jahresbericht 2021

Im Umfeld der Deponie wurde schrittweise ein umfangreiches tiefendifferenziertes Messnetz einge-
richtet. Im aktuellen Betrachtungsjahr wurde das Grundwassermessnetz um weitere 23 Grundwasser-
messstellen ergénzt. Einen Uberblick zur historischen Entwicklung des Grundwassermessnetzes so-
wie detaillierte Beschreibung der Programme zur Grundwasseriberwachung (Grundwasserstande
und Grundwasserbeschaffenheit findet sich im Anhang C. Die Lage der Messstellen zeigt die Anlage
1.2. Die Anlage 2 enthalt eine tabellarische Zusammenstellung von Informationen zu allen Messstel-
len.

3.1 Messprogramm Grundwassersténde

Das aktuelle Wasserstandsmessprogramm ist in Anlage 3.1 zusammengestellt. Die Verteilung der
Messstellen mit Drucksonden ist in Anlage 3.2 dargestellt.

3.2 Messprogramm Grundwasserbeschaffenheit

Die Grundwassertberwachung erfolgt raumlich und zeitlich differenziert sowohl an den Grundwasser-
messstellen als auch an den Sanierungsbrunnen. Die Analyseprogramme und deren Parameterum-
fang sind in der Anlage 4.1 zusammengestellt. Anlagen 4.2 und 4.3 zeigen die Zuordnung der Sanie-
rungsbrunnen bzw. reprasentativer Grundwassermessstellen zu den jeweiligen Analyseprogrammen
in Abh&ngigkeit von Lage und Tiefenbereich.

4 Grundwasserstédnde und Grundwasserstréomung

Die Grundwasserhdhen- und -strdmungsverhaltnisse werden insbesondere durch folgende Faktoren

beeinflusst:

. Regional im oberflaichennahen Grundwassersystem (Tiefenbereiche (TB) | und II) vom
Rhein sowie dem Altrheinsystem.

. Lokal im Bereich alterer Deponieabschnitte durch belastungsbedingte Dichteunterschiede im

oberflichennahen Grundwassersystem (TB | und Il). Die deponiebdtirtige hohe Salzbelastung
fihrt zu einer dichtegesteuerten Absickerung von Schadstoffen aus dem TB | in den TB 1.

. Die hydraulischen Sanierungsmafnahmen am nérdlichen Deponierand.

. Regional insbesondere im tieferen Grundwassersystem (TB Ill und IV) von den Entnahmen
der Wassergewinnung Speyer (nahere Infos hierzu siehe Anhang B)

. Ab 10/2021 kleinrdumige Beeinflussung GW-Strémung im TBIII durch Immissionspumpver-

suche (2021: P70lIIl).
4.1 Horizontale Grundwasserstromung

Im langfristigen Mittel ist gem&R den Untersuchungen in [1], [2] und [4] die Grundwasserstrémung im
Umfeld des Sanierungsbereiches im TB Il nérdlich bis norddstlich orientiert. Die Nordgrenze des Ein-
zugsgebietes der Sanierungsbrunnen gemafn den Modelluntersuchungen zu mittleren Verhaltnissen
ist schematisiert dargestellt (Anlage 5.1). Insbesondere in Brunnenn&he wird der Grundwasserstands-
verlauf durch den Intervallbetrieb der Brunnen beeinflusst.
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In Anlage 5.1 sind die Grundwasserstande und Grundwassergleichen im TB Il Anfang November 2021
dargestellt. Der Rheinwasserspiegel befand sich am Tage der Stichtagsmessung auf sinkendem Ni-
veau. Der Austausch zwischen Grundwasser und dem Altrhein am Stichtag zeigt effluente Strémungs-
verhaltnisse. Das Grundwasser stromt mit einem geringen Gefélle in Richtung Vorfluter. Die maximale
Differenz an den Messstellen im TB Il betragt 0,75 m.

Im TB Il ist die Grundwasserstrdmung nach Norden bzw. nordwestlich in Richtung Wassergewinnung
Speyer-Sud gerichtet (Anlage 5.2). Auffallig ist ein Versatz der Grundwassergleichen, kleinrAumig
feststellbar im Bereich zwischen den Messstellen P054 und P055. GemaR seismischen Untersuchun-
gen wird dieser durch eine tektonische Stérung verursacht [6][7].

4.2 Grundwasserstidnde und vertikale Druckgradienten

In der Anlagenreihe 6 ist die zeitliche Entwicklung der Grundwassersténde und vertikalen Druckgradi-
enten ausgewahlter Messstellen unterschiedlicher Tiefenbereiche dargestellit.

Zeitliche Entwicklung der Grundwasserstande

Die Entwicklung der Grundwassersténde unterliegt insbesondere in den oberen Grundwasserstock-
werken jahreszeitlichen Schwankungen. In Zeiten geringer Niederschlage und niedriger Rheinwasser-
stande lasst sich ein niedriges Niveau der Grundwasserstande beobachten (beispielweise in den Jah-
ren 2016 und 2018; siehe Anlagenreihe 6 und Anlage 12 sowie in der nachfolgenden Abbildung 1).
Nach dem zweiten Hochwasserereignis Mitte Juli des Betrachtungsjahres 2021 kommt es zu einem

lang anhaltenden, ausgepragten Absinken der (Grund)Wasserstande bis Anfang Dezember (insbe-
sondere auch im TB II).

Grundwasserstand [mNN]
©
1
o

—P050Il  —POS50II Rheinwasserspiegel Pegel Speyer | —Pos1ll —Posil Rheinwasserspiegel Pegel Speyer
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Abbildung 1: Entwicklung der Grundwasserstande an den Messstellen P0O50 und P051 in den TB Il und Il
Aus den Ganglinien der Anlagenreihe 6 und Abbildung 1 ist folgendes ersichtlich:

. An den meisten Messstellengruppen lassen sich jeweils zwei unterschiedliche Wasser-
standsverlaufe differenzieren; ein ,oberer” (meist in den TB |, Il und teilweise auch Z) und ein
Jieferer” (meist im TB Il und teilweise auch Z).
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. Im TB Il weisen die Messstellen P051I1l und P055I1l andere Charakteristiken auf als Ihre
westlichen Nachbarn PO50III und P054lIl. Sie sind jeweils gedampfter und haben ein héhe-
res Niveau. Dies bestétigt die Hinweise auf eine dazwischen verlaufende geologische Sté-
rung, die im TB Ill eine horizontale FlieBbarriere darstellt.

. Der TB Z zeigt an einigen Messstellen eine Charakteristik wie der TB Il (z. B. P056Z zu
P055Il, P056II und PO57II), an anderen Messstellen wie der TB Il (z. B. P057Z zu P056l1
und PO57I1l). Dies weist darauf hin, dass die Konnektivitdt vom Tiefenbereich Z zu anderen
Stockwerken lokal variiert.

Zeitliche Entwicklung der vertikalen Druckgradienten

Strémungs- und Stoffaustausch zwischen den Tiefenbereichen werden insbesondere von den vertika-
len Druckgradienten und dem hydraulischen Widerstand der Zwischenschichten gesteuert. FUr die
verschiedenen Tiefenbereichsiibergange sind in Anlage 6 die Entwicklung der Grundwasserstande in
den betrachteten Tiefenbereichen beispielhaft an nahe beieinander liegenden Messstellen sowie die
jeweiligen vertikalen Druckdifferenzen dargestelit.

Tiefenbereich Il — Tiefenbereich |

In Anlage 6.1 ist erkennbar, dass im oberen Grundwassersystem (TB | und Il) nahezu identische Was-
serstande in beiden Tiefenbereichen vorliegen. An der Messstelle P018Il wurden die Messwerte nur
bis einschlieRlich 17.03.2021 aufgezeichnet. Da es bereits in der Vergangenheit zu unplausiblen Wer-
ten kam, wurde der Logger ausgebaut. Ein neuer Datenlogger wurde am 17.01.2022 eingebaut. Da-
her lassen sich fur das Jahr 2021 keine Differenzen an P018l1 / P010 der TB Il und | ermitteln (Anlage
6.1.3). Dies ist auch entsprechend an den Differenzen der TB Ill — Il in der Anlage 6.2.8 erkennbar.

Tiefenbereich Ill — Tiefenbereich Il

Anlage 6.2 zeigt die zeitliche Entwicklung der Grundwasserstadnde und Grundwasserstandsdifferenzen
an den Messstellen P048, P017, P047, P039 und P018 von 2012 bis 2021 bzw. bei den 2015 einge-
richteten Messstellen P050, P057 und P051 ab Mitte des Jahres 2016. Die Messstellen weisen im Be-
trachtungsjahr teilweise groe Datenlicken auf (Logger nicht eingebaut, fehlerhafte Messungen etc.).
Die Uberprtifung der betreffenden Messstellen bzw. Messsysteme erfolgt derzeit.

Im TB Il sind direkte und deutliche Reaktionen des Wasserspiegels auf die Rheinwasserstande festzu-
stellen. Mit hohen Rheinwasserstanden steigen die Grundwasserstdnde im TB Il und die Grundwas-
serstandsdifferenzen zwischen den TB Il und Il vergrdé3ern sich. Die Wasseraustauschrichtung zwi-
schen den TB Il und Il variiert bereichsweise, insbesondere aufgrund von Rheinwasserstands-
schwankungen sowie Anderungen der Entnahmeverteilung in der Wassergewinnung Speyer-Sid.

Auffallig sind die negativen Differenzen westlich der in Nord-Stid-Richtung verlaufenden tektonischen
Stérung. Vorwiegend tritt hier, bedingt durch die Entnahmen im Wasserwerk Speyer Sid, ein vom TB
Il nach unten in den TB 1l gerichtetes Druckgeflle auf. Ostlich der Stérung ist dieses vertikale Gefalle
entgegengesetzt ausgerichtet. Uberwiegend erfolgt ein Zustrom aus dem TB Il nach oben in den TB
Il.
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Im aktuellen Berichtszeitraum kommt es zu aufgrund der deutlichen Reaktion auf zwei Hochwasserer-
eignisse Anfang Februar und Mitte Juli im TB Il zu héheren Grundwasserstanden als im TB Il und da-
mit zu einer negativen Druckdifferenz. Zudem waren die Tiefentnahmen der Wassergewinnung ver-
gleichsweise hoch. Die Austauschrichtung ist sowohl westlich als auch &stlich der Stérung vom TB Il
zum TB Ill (nach unten) gerichtet.

Tabelle 1: Druckdifferenzen der Grundwasserstande (Jahresmittel) an ausgewahlten Messstellen im TB Il und
TB Il (positiv = Gradient nach oben / negativ = Gradient nach unten)

W < Stérung S 0

~

>
P0O53llI Po4allla PO171l | PO50III@ | POS58III | PO47111 | PO51III2 | P03l Po1ailll
Jahr - - - - - - - - -
PO53I1 Po4asill PB17Il PO050II P058II Po471l P0O51II PO39ll Po1sill
2012 -1,27m -0,88 m 0,19m 0,27 m
2013 -0,94 m -0,62 m 0,31 m 0,33 m
2014 -1,06m -0,57 m 0,55m 0,60 m
2015 -1,04 m -0,80m 0,38 m° 0,55m 0,63 m

2016 0,32 m -0,86 m -0,36 m* | -1,04m | -0,30m | 0,42mP | 0,47 m® 0,37 m 0,40 m

2017 -0,24 m -0,84 m -048m | -1,31m | -0,71m | 0,50 m® 0,18 m 0,59m 0,66 m

2018 -0,177 m -0,64m°® | -0,30m® | -1,30m | -0,76 m | 0,67 m® 0,20 m 0,66 m 0,78 m°
2019 -047m -1,07m -072m | 141m | -1,06m | 0,84 mP | -0,08 m 0,26 m 0,25 m°
2020 -0,13m -0,39m° | -011mP | -124m | -0,77m | 0,46 m° 0,08 m 054 m 0,64 m°
2021 -* -0,20m° | -1,04m | -1,86m | -1,40m | -0,12m° | -0,35m | -0,09 m" | -0,08 m"
a nordlich Altrheinkanal

b zeitweise Datenliicken
¢ Messwerte P018lI fraglich
*P053Il 2021 zu B8 umgebaut

Die Druckdifferenzen in Tabelle 1 sowie die Ganglinien in Anlage 6.2 zeigen Folgendes:

. Am nordostlichen und nérdlichen Deponierand (P018, P039, P047 und P051) stlich der er-
fassten Stérungsbahn liegt tberwiegend (mit Ausnahme der Messstelle P051 im Jahr 2019,
sowie an allen Messstellen im aktuellen Betrachtungszeitraum) eine von unten nach oben
gerichtete Austauschrichtung (positiver hydraulischer Gradient) vor.

. Zu den kurzfristigen zeitlichen Entwicklungen zeigten Untersuchungen in [5] einen Zusam-
menhang zwischen den Grundwasserstandsdifferenzen an PO17 und der Tiefbrunnenférde-
rung des Wasserwerkes Speyer Siid sowie der Altrheinwasserstande. Ein nach unten ge-
richteter hydraulischer Gradient kann hierbei durch héhere Tiefbrunnenférderung oder durch
hohe Altrheinwasserstande sowie der Uberlagerung beider Effekte zustande kommen (An-
hang A-6)

. Nordwestlich des Altrheinkanals und westlich der Stérung treten an den Mehrfachmessstel-
len P048, P050 und P058 auch aufgrund der Nahe zur Trinkwassergewinnung nach unten
gerichtete Gradienten auf.
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An der Messstelle P049Ill liegen seit dem 21.09.2020 keine Grundwasserstandsdaten mehr vor. Le-
diglich wéhrend der Hochwasserphasen Ende Januar/Anfang Februar und Mitte Juli 2021 erfolgte
kurzzeitig eine Datenerfassung. Hier wird vermutet, dass der Logger oberhalb des Grundwasserni-
veaus festhangt. Hier sollte eine Uberpriifung der Funktionstiichtigkeit des Loggers erfolgen.

Tiefenbereich Z — Tiefenbereich Il

Anlage 6.3 zeigt die Entwicklung der Grundwassersténde und Differenzen an den Messstellenpaaren
P048Z/P048I1, PO17Z/P0171l (ab 2020 P017Z/PB1711) und P047Z/P047Il seit Anfang 2012 sowie flr
P0552/P05511, P057Z/P05711 und P051Z/P051Il ab Mitte des Jahres 2016. In Tabelle 2 sind die Jahres-
mittel der Druckdifferenzen zusammengestellt.

Tabelle 2: Druckdifferenzen der Grundwasserstande (Jahresmittel) an ausgewahlten Messstellen im TB Il und
TB Z (positiv = Gradient nach oben / negativ = Gradient nach unten)
P048Z P017Z P055Z2 P0472 PO57Z P051Z
Jahr - - - - - -
Po48ll PO1711/PB17II PO55I11 P04711 PO571I PO51II
2012 -0,17 m 0,02m 0,08 m
2013 -0,07 m 0,07 m 0,09 m
2014 -0,13 m* 0,05m 0,11 m
2015 -0,12 m* 0,06 m 0,06 m
2016 -0,07 m 0,02 m* 0,18 m 0,04 m 0,69 m 042m
2017 -0,07 m 0,05 m* 0,06 m 0,70 m 0,52 m 0,14 m
2018 0,01 m* 0,07 m* 0,04 m 0,09 m* 0,51 m 0,15 m
2019 -0,15m 0,03m 0,01m (0,24 m) 0,31m -0,13m
2020 -0,02 m* 0,14 m 0,03m 0,71 m 0,43 m 0,03m
2021 (0,06 m) 0,00 m* (0,07 m) 0,11 m 0,12m -0,38 m
* zeitweise Datenlicken
(0,06 m): Wert in Klammer - Datenbasis zu gering
Die jahrlichen Mittelwerte der Druckdifferenzen 2007 bis 2021 zeigen Folgendes:
. Vorwiegend ist das mittlere Druckgefélle vom TB Z hin zum TB Il (nach oben) orientiert. Am

ausgepragtesten ist dies bei P057, die am weitesten von der Wassergewinnung Speyer Sid
entfernt liegt.

. An der nordwestlich des Altrheinkanals und westlich der Stérung gelegenen Messstelle P048
kommt es in der Regel zu einem nach unten gerichteten Gradienten (Anlage 6.3.1) aufgrund
der Nahe zur Trinkwassergewinnung.

. An der Messstellengruppe P051 I&sst sich der Einfluss des Rheinwasserstandes im TB I
deutlich erkennen. Aufgrund des Hochwassergeschehens kommt es zu einer Druckumkehr
im Betrachtungsjahr mit einem von oben nach unten gerichteten Gradienten.

Tiefenbereich IV — Tiefenbereich Il
Im TB IV (UGWL) liegt nur eine Messreihe an der Messstelle P017 vor. Die Druckgradienten an dem
Messstellenpaar P017IV / PO171ll sind in den letzten Jahren Uberwiegend nach oben gerichtet (Anlage
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6.4). Im aktuellen Betrachtungsjahr zeigt sich aber auch hier ein negativer Gradient, der eine Aus-
tauschrichtung vom TB Ill in den TB IV anzeigt.

5 Grundwasserbeschaffenheit
5.1 Stoffspektrum und rédumliche Verteilung

Als Grundlage zur Beurteilung der Grundwasserbeschaffenheit sind in Anlage 7 die Ergebnisse der
aktuellen Beprobungen 2021 zusammengestellt. Die Ergebnisse sind differenziert nach dem ,An-
strombereich®, dem ,Belastungsbereich”, dem ,Randbereich der Grundwasserbelastung® sowie dem
,2Abstrombereich®. Die entsprechenden Messprogramme und Analysepakete sind den Anlagen 4.1 bis
4.3 zu entnehmen.

Als Leitparameter, die den Deponiebelastungsbereich charakterisieren, wurden bisher insbesondere
Chlorid, Mecoprop, Bentazon, adsorbierbare organisch gebundene Halogene (AOX), geldster organi-
scher Kohlenstoff (DOC), Ammonium, Nickel und Natrium herangezogen. Im Zuge des erweiterten
Stoffscreenings an den Grundwassermessstellen haben sich weitere Parameter als potentiell relevant
ergeben. Fir die Auswertung der Belastungsverteilung wurden exemplarisch die Summe der nachge-
wiesenen Sulfonsduren sowie die Summe der Gehalte an 1,4-Dioxan + 1,3,5-Trioxan ausgewahit
(siehe auch [9)).

In Tabelle 3 und Tabelle 4 sind die Befunde im Herbst 2021 fur die Leitparameter an ausgewahlten
Messstellen in verschiedenen Bereichen zusammengestellt. Zum Vergleich ist der jeweilige orientie-
rende Prifwert (oPW) geman der ALEX-02-Liste [8] — soweit vorhanden — angegeben. Entsprechende
Uberschreitungen sind dunkel hinterlegt. Mit Aktualisierung der Orientierungswerte der ALEX-02-Liste
in 2011 entfallt der Parameter AOX. Um jedoch die Vergleichbarkeit zu den vorangegangenen Bewer-
tungen beizubehalten, wird der oPW vom Stand 1997 herangezogen.

In der Trinkwasserverordnung sind keine Grenzwerte fur Sulfonsduren, 1,4-Dioxan und 1,3,5-Trioxan
angegeben. Flr 1,4-Dioxan liegt der WHO-guideline-value [15] bei 50 pg/l. Fir 1,3,5-Trioxan wird seit
2020 ein GOW von 3,0 pg/l zugrunde gelegt . Dieser liegt deutlich unter dem 2014 von der HLUG in
Hessen abgeleiteten Wert von 70 pg/l [16].

Eine Bewertung der Konzentrationen der Parameter anhand von MaRnahmen-, Grenz- oder Orientie-
rungswerten ist nicht méglich, da fur diese Stoffe keine einschlagigen humantoxischen oder 6kotoxi-
schen Bewertungsmafstabe vorliegen.

Detailliertere Ausfihrungen zum Vorkommen und Umweltverhalten zur Untergruppe der aromatischen
Sulfonate sind dem Informationspapier ,Aromatische Sulfonate im Wasserkreislauf* des TZW bzw.
dem diesem Informationspapier zugrunde liegenden Bericht ,Polar Aromatic Sulfonates and their
Relevance to Waterworks" zu entnehmen [17].
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Tabelle 3:

Befunde an ausgewahlten Messstellen im Herbst 2021 — Leitparameter 1

Cl Na NH. Ni DOC

mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Umfeld - Anstrom:
PO16ll 20 16 <BG <BG 1,2
POO09II 19 45 <BG <BG 1,3
PO57Il 900 380 42,0 0,100 66,0
Belastungshereich — Messstellen Tiefenbereich |
P032 240 140 22,0 0,036 7,2
P0541 42 20 1,3 0,001 23
Belastungsbereich - Brunnen Tiefenbereich Il
B 1 2.200 1.300 380,0 0,087 92,0
B5 1.100 580 170,0 0,140 73,0
B 6 1.300 790 260,0 0,120 130,0
Belastungsbereich - Messstellen Tiefenbereich Il
PO35ll 2.000 1.100 300,0 0,110 83,0
PO39ll 1.100 730 200,0 0,078 100,0
PO56ll keine Messung moglich
Randbereich Tiefenbereich Il
PO411l 1.300 720 200,0 0,410 50,0
PO44ll 370 140 1,6 0,120 6,2
Tiefenbereiche Z und il
P017Z 43 30 1,2 <BG 1,6
P047Z <BG <BG <BG <BG <BG
P054Z0 280 46 <BG 0,005 49
PO39lll 31 33 1,0 <BG 1,1
Abstrom belastet:
PO49lll 17 13 <BG 0,003 4,0
PO51Il 52 17 <BG <BG 1,6
Umfeld - Abstrom unbelastet:
PO49ll 53 28 <BG <BG 1,7
PO51IIl 28 37 <BG <BG 1,1
13171l 27 19 <BG <BG 1,2
131711 28 36 1,2 <BG 1,2
Vorfeld Brunnen WW Speyer Siid
PO61lI 55 36 <BG <BG 1,9
oPW 100 150 0,5 0,040 4,0

@gemal Ableitung GFS des HLNUG

® gemaRk Bewertung des UBA

k.M. keine Messung; k.A. keine Angabe

Fir ausgewahlte Leitparameter (Mecoprop, Bentazon, Summe Sulfonsauren, Summe Dioxan + Trio-

xan) ist die raumliche Verteilung der Befunde der Herbstbeprobung in Anlage 9 dargestellt.

Samtliche Analysenbefunde auch weiterer Beprobungen des Jahres 2021 sind in Anlage 7 tabella-

risch zusammengestellt.
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Tabelle 4: Befunde an ausgewahlten Messstellen im Herbst 2021 — Leitparameter 2

AOX Mecoprop | Bentazon z ?ulfon- 1,4-Dioxan | 1,3,5-Trioxan

sduren

mg/l ua/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Umfeld - Anstrom:
PO16ll 0,04 <BG <BG <BG <BG <BG
P00l <BG <BG <BG <BG <BG <BG
PO57II 0,49 920 56 11.160,0 1.900 3.400
Belastungsbereich — Messstellen Tiefenbereich |
P032 0,08 45 50 393,5 430 470
PO54| <BG 0,19 0,17 1,4 <BG 21
Belastungsbereich - Brunnen Tiefenbereich I
B1 0,78 770 1.300 8.480,0 11.000 1.800
B5 0,50 570 420 13.961,2 2.200 4.500
B 6 0,79 920 5,4 16.922,1 2.400 5.600
Belastungsbereich - Messstellen Tiefenbereich Il
PO35lI 0,63 930 1.300 12.844,4 7.400 2.400
PO39lI 0,60 1.100 1,7 12.931,6 2.000 4.000
PO56II keine Messung méglich
Randbereich Tiefenbereich Ii
PO41II 0,37 430 800 5.725,3 7.800 1.600
PO44ll 0,06 33 140 922,7 1.200 330
Tiefenbereiche Zund lil:
PO17Z <BG 0,5 1,1 8,4 10 1,8
Po47Z <BG <BG <BG <BG <BG <BG
P054Z0 0,03 20 54 828,9 500 250
PO39lll <BG <BG <BG 24 <BG <BG
Abstrom belastet:
PO49lll <BG 0,18 0,13 <BG 1,4 1,7
PO51II <BG 1,8 <BG 111,0 1,1 3.1
Umfeld - Abstrom unbelastet:
PO49ll <BG <BG <BG <BG <BG <BG
PO511Il <BG <BG <BG <BG <BG <BG
131711 <BG <BG <BG 1,0 <BG <BG
13171 <BG <BG <BG <BG <BG <BG
Vorfeld Brunnen WW Speyer Siid
POG1III <BG <BG <BG <BG <BG <BG
Grenz- bzw. a b b . q
Beurteilungswerte 0,05 0.1 0.1 kA 30 70
ageman der ALEX-02-Liste (Stand: 07/1997)
® Grenzwert Pflanzenschutzmittelwirkstoffe gemaR TrinkV (Stand 01/2018)
¢ gemal Bewertung der WHO
9 gemaR Ableitung GFS des HLNUG
k.M. keine Messung; k.A. keine Angabe
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Insgesamt wurden tUberwiegend &hnliche Belastungen hinsichtlich rdumlicher Verteilung und den Kon-
zentrationsniveaus wie in den Vorjahren ermittelt. Die Belastungen konzentrieren sich nach wie vor
auf den Nordrand der Deponie (Anlage 9). Hauptsé&chlich liegen Belastungen im TB Il vor, nachgeord-
net im TB | mit geringeren Konzentrationen. Punktuell finden sich vergleichsweise geringe Belastun-
gen auch in tieferen Grundwasserleitern.

Im Bereich des Anstroms zeigt Messstelle P057I11 erhdhte Belastungen. Diese Messstelle befindet sich
unmittelbar am siddstlichen Deponierand und ist daher nicht fir den Deponieanstrom représentativ.
Zur Uberwachung des Anstroms wurde die Messstelle PO09II eingerichtet und erstmals im aktuellen
Betrachtungsjahr analysiert und bewertet (siehe nachfolgendes Kapitel).

An den Messstellen P061Ill, PO60IIl und PO50IIl wurden in der Herbst-Kampagne 2021 einzelne Spu-
rennachweise von Sulfonsduren gemessen. Da diese unplausibel waren, wurden die Messstellen am
29.11.2021 nochmals beprobt und auf Sulfonséuren untersucht. Alle Einzelparameter blieben dabei
unter der Bestimmungsgrenze. Entsprechende Nachweise aus der vorherigen Beprobung sind daher
als Artefakte zu interpretieren. Die Ergebnisse der Nachbeprobungen sind in die Analysentabellen mit
aufgenommen.

Die Messstellengruppen P055 und P056 waren bei der Herbstbeprobung 2021 nicht zuganglich (Zu-
wegung verschlammt) und konnten daher nicht beprobt werden.

Neu einbezogen wurden erste Analyseergebnisse der 23 neuen Grundwassermessstellen im Anstrom
(P003II), im nordwestlichen Randbereich der Deponie (P06211/Z/11l, PO631/11/Z/111, PO64I/11 — zur Uber-
wachung des 8. Deponieabschnitts), im Abstrom der Deponie (P067Z/1ll, P068Z/IIl, PO70Z) und im
weiteren Umfeld (P065I1, PO66I/11).

Fir die Messstellen PO69Z/I1l, PO7011l und PO71Z/1ll lagen bei Berichtserstellung noch keine Untersu-
chungsergebnisse der Erstbeprobung vor.

51.1 Anstrombereich

Direkt am zustromseitigen, siidéstlichen Deponierand liegen die Messstellen P013 und P057I1.
Die Beprobung ergaben fur die Hauptbelastungsparameter Mecoprop jeweils deutliche Auffalligkeiten
oberhalb von Grenz- bzw. Beurteilungswerten.

Bei P05711 entsprechen die Befunde z.T. denen aus dem TB Il im Belastungsbereich (Anlage 7.1 und
8). Generell ist darauf hinzuweisen, dass die Kategorisierung als ,Anstrommessstelle” sich auf die
mittleren Strémungsverhaltnisse bezieht. Temporar, zum Beispiel bei anhaltend steigenden Rhein-
wasserstanden, ist auch eine befristete Abstromung unter den alten Deponieabschnitten in Richtung
Mitte der Insel Flotzgriin méglich. Dies erklart auch die festgestellte Beeinflussung des Grundwassers
im Bereich der Messstellen PO13 und POS57II.

Die neu eingerichtete Messstelle PO09II im TB Il wurde am 19.04.2021 erstmalig beprobt und dient
zukunftig der Uberwachung des ,reprasentativen” deponienahen Zustroms stidéstlich von P057I11. Die
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Erstbeprobung sowie Zweitbeprobung am 25.10.2021 zeigten fir keinen der Hauptbelastungsparame-
ter Auffalligkeiten. Die Befunde liegen unterhalb der Bestimmungsgrenze.

An der rd. 400 m von der Deponie entfernt gelegenen Messstelle PO16Il weisen die jahrlich im Grund-
programm analysierten Parameter Chlorid, Natrium und DOC Gehalte auf Vorjahresniveau auf. Auch
an der Messstelle PO13 liegen die Gehalte fir DOC, Chlorid und Natrium zwar geringfiigig niedriger im
Vergleich zum Vorjahr, befinden sich aber noch im langjahrigen Schwankungsbereich der Gehalte.
Fir die Parameter Ammonium liegen die Befunde an beiden Messstellen unterhalb der Bestimmungs-
grenze. An der Messstelle PO16ll liegt der Befund fir AOX mit 0,04 mg/l geringfligig oberhalb der Be-
stimmungsgrenze.

51.2 Belastungsbereich

Tiefenbereiche | und Il

Der TB Il des Belastungsbereiches wird aufgrund der umfangreichen Untersuchungen vorrangig an
den Sanierungsbrunnen beobachtet. Generell entsprechen die Analysenergebnisse an den Brunnen
(Anlage 7.10) denen an den Grundwassermessstellen in diesem Bereich (Anlagen 7.3 und 7.4).

Im Belastungsbereich lagen deutliche Befunde im TB Il vor, mit den im Vergleich héchsten Stoffgehal-
ten an den Sanierungsbrunnen B1, B5 und B6.

Im TB I hingegen waren die Gehalte meist um etwa eine GréRenordnung geringer (Anlage 7.2). Hier
wurden die vergleichsweise héchsten Konzentrationen fir die Belastungsparameter der o. g. Leitpara-
metergruppe 1 und 2 an den Messstellen P031, P0O32 und P002 ermittelt. Die héchsten Sulfatgehalte
im TB | (die ggf. mit Bauschuttbelastungen korrespondieren kénnen) weisen jedoch die Messstellen
P002, P010 und P014 mit bis zu rd. 305 mg/l auf. Insgesamt deutet sich an, dass kleinrdumig die Kon-
zentrationen mit zunehmender Entfernung zur Deponie stark abnehmen. So liegen die Gehalte bei
P054I deutlich niedriger als bei der ndher am Deponiekorper gelegenen Messstelle P032.

Der Schwerpunkt der Chloridbelastung mit einem Gehalt von 2.550 mg/| (Frihjahrsbeprobung) be-
fand sich 2021 im nordwestlichen Bereich bei Brunnen B1 (Anlage 7.10). Dies zeigt sich auch an den
unweit gelegenen Messstellen P035II, P036I1 und PBO17I1l mit Gehalten um rd. 2.000 mg/l (Anlage
7.3). Auch die Messstelle P038Il im nordwestlichen Bereich bei B5 und B6 zeigt einen hohen Befund
von 2.000 mg/l (Anlage 7.4). Die Beprobung des neuen Brunnen B8 am 08.09.2021 ergab 1.900 mg/l
Chlorid. Im Allgemeinen lagen die Befunde auf &hnlichem Niveau wie im Vorjahr (Anlage 8.1).

Die AOX-Befunde sind 2021 geringfligig niedriger als im Vorjahr. Sie betrugen maximal rd. 0,72 mg/l
an der Messstelle P042Il und zwischen 0,60 und 0,70 mg/l an den Messstellen P035I1, P039Il und
P036Il (Anlage 8.6.1 unten) sowie am Brunnen B1 bei der Frihjahrsbeprobung und am Brunnen B6
bei der Herbstbeprobung jeweils 0,79 mg/l (Anlage 10). An den Ubrigen Sanierungsbrunnen liegen die
Befunde in etwa auf dem Vorjahresniveau von rd. 0,46 bis 0,59 mg/l.
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DOC und Ammonium zeigen bei der Herbstbeprobung 2021:

. Der Schwerpunkte der Belastung fur DOC liegt mit rd. 135 mg/l, &hnlich wie im Vorjahr, im
Nordosten am Brunnen B6. Fir Ammonium liegt die Belastung am Brunnen B1 bei rd. 380 mg/l
(Herbstbeprobung). An den nahe dem Brunnen B6 gelegenen Messstellen P038Il und P039Il
liegen die Befunde fur DOC bei rd. 120 mg/l bzw. 100 mg/l und fiir den Parameter Ammonium
bei rd. 270 mg/l bzw. 200 mg/l (Anlage 7.4).

. Im Nordwesten treten die relativ héchsten Befunde am Brunnen B1 (DOC: rd. 97 mg/l und Am-
monium: rd. 380 mg/l) und den Messstellen P035Il, P0361l und PB17Il auf. Fir DOC werden an
P035Il Gehalte bis zu rd. 83 mg/l und fir Ammonium an P036Il Gehalte bis zu 360 mg/l er-
reicht.

Das Schwermetall Nickel ist an mehreren Brunnen und Messstellen aufféllig. Bis 2020 zeigte Brunnen
B4 die héchsten Befunde an Brunnen mit Konzentrationen um rd. 0,2 mg/l seit 2014. 2021 weist der
neue Brunnens B8 mit 0,25 mg/l den Spitzenbefund auf.

Bei den Messstellen weist P04 11l am Nordwestrand der Altabschnitte die hochsten Gehalte mit bis zu
0,41 mg/l auf ).

Die zwischen den beiden Brunnen B1 und B8 gelegene Messstelle P0361l zeigt eine kontinuierliche
Zunahme der Nickel-Konzentration seit 2017 auf aktuell maximal 0,2 mg/l. Ebenfalls leicht zuneh-
mende Tendenzen weisen die Messstellen P05711 im Anstrom sowie die Messtelle P05411 im nord-
westlichen Belastungsbereich auf. Eine leicht abnehmende Tendenz zeigt hingegen P056I1 im Nord-
osten des Belastungsbereiches.

Die in der Herbstbeprobung 2020 festgestellten stark erhéhten Befunde zwischen 0,4 und 0,8 mg/l an
den Messstellen P05211 und P044l1| bestatigen sich in der aktuellen Kampagne nicht. Die Analysen
ergaben Befunde zwischen 0,026 mg/l (P05211) und 0,14 mg/l (P044ll). Im &stlichen Bereich zeigen
insbesondere die Messstellen P038Il und P042Il erhéhte Gehalte zwischen 0,22 mg/l und 0,30 mg/l.
Hier bewegen sich die Befunde allerdings auf dem Niveau der Vorjahre.

Andere Schwermetalle wurden in diesem Berichtszeitraum im Grund- bzw. Standardprogramm nicht
untersucht.

Die Mecoprop-Gehalte (Anlage 9.1) liegen im belasteten Deponieabstrom verbreitet bei mehreren
hundert pg/l. Der Spitzenbefund wurde an den nahe den Brunnen B5 und B6 gelegenen Messstellen
P038II und P039ll in der Herbstbeprobung mit rd. 1 mg/l ermittelt. Ahnlich hohe Befunde weisen der
Brunnen B6 im Nordost-Bereich mit 1,32 mg/l (Frihjahrsbeprobung) sowie der Brunnen B1 im Nord-
west-Bereich mit 0,99 mg/l im Frihjahr 2021 auf.

Im Unterschied zu Mecoprop wird Bentazon (Anlage 9.2) verstarkt im Nordwest-Bereich (=spéterer
Ablagerungszeitraum) nachgewiesen. Die Spitzenbefunde wurden fiir Brunnen mit rd. 1,4 mg/l bei B1
(Frahjahrsbeprobung) und 1,0 mg/l fir den neuen Brunnen B8 ermittelt. An den Messstellen ergaben
die Beprobungen eine Maximalkonzentration an P035Il mit 1,3 mg/l und an den tbrigen im Umfeld
des Brunnen B1 befindlichen Messstellen Konzentrationen zwischen 0,9 mg/l und rd. 1,2 mg/l.
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Auch fUr die Leitparameter Summe der Sulfonsauren (Anlage 9.3) sowie Summe 1,4-Dioxan +
1,3,5-Trioxan (Anlage 9.4) liegen fir den Belastungsbereich deutliche Befunde vor. Spitzenbefunde
fur die Sulfonsduren von Uber 12 mg/l zeigen die Messstellen P038l1, P04211, P039Il, P035Il und
P034ll (bis maximal 21,1 mg/l an P038Il) und den Brunnen B3, B4, B5 und B6 (bis maximal 18,3 mg/l
an B6). Die Summe Dioxan + Trioxan zeigt die hdchsten Werte mit tiber 12 mg/l an den Brunnen B1
(Maximum mit 16,3 mg/l), B2 und B3 und den Messstellen PO36Il (Maximum mit 14,2 mg/l), P054ll
und PO38lII.

Auffallig sind auch — wie bereits in den vorangegangenen Jahren — erndhte Naphthalin-Befunde an
einigen Brunnen (insb. B1, B5 und B6) von bis zu 0,48 mg/l bei B6 (Anlage 10.4).

Weiterhin liegen fUr folgende Parameter im Belastungsbereich auffallig erhdhte Befunde vor:

. Natrium mit einer Maximalkonzentration bis rd. 1.300 mg/l bei B1 und Konzentrationen Giber
1.000 mg/l bei B2, PO35II und P036lI. Die Befunde liegen niedriger als im Vorjahr.
. Erhéhte Befunde fir Calcium (bis rd. 440 mg/l am Brunnen B8 und rd. 409 mg/l bei P044lI),

Kalium (bis 210 mg/l am Brunnen B8 und 136 mg/l bei Brunnen B1) und im Randbereich flr
Sulfat (bis rd. 520 mg/l bei P044ll).

. Im Kernbereich der Belastung sind die Gehalte an Sulfat und Nitrat aufgrund der vorliegen-
den reduzierten Verhéltnisse stark herabgesetzt.

Tiefenbereichen Z, Il und IV

Die entsprechenden Untersuchungsergebnisse sind in den Anlagen 7.5 und 7.6 sowie im Anhang zu-
sammengestellt. FUr ausgewahlte Parameter finden sich Darstellungen zur rAumlichen Verteilung der
Befunde in den TB Z und il in Anlagenreihe 9.

Im TB Ill des Belastungsbereiches zeigten sich 2021 an den vorhandenen Messstellen Gberwiegend
keine auffalligen Befunde an Mecoprop und Bentazon.

An der Messstelle PO56Z liegt fur den Parameter Mecoprop der Befund mit 0,00011 mg/l knapp Ober-
halb der Bestimmungsgrenze.

Bei den Messstellen P054Zo und P017Z liegen gewisse Auffalligkeiten vor. Insbesondere die P054Zo
zeigt bei den Belastungsparametern (z.B. Mecoprop, Bentazon) einen stetigen Anstieg der Befunde
seit Einrichtung der Messstelle (siehe Abschnitt 5.2).

Die Messstelle P017Z, an der Sanierungsarbeiten zur Nachbesserung der Ringraumabdichtung
(durch Injektionen) durchgefihrt wurden (siehe Anhand D), sind seit der Instandsetzung die Befunde
deutlich zuriickgegangen. 2021 traten nur noch Befunde von maximal 1,1 pg/l fir Bentazon sowie rd.
0,7 pg/l fur Mecoprop auf. Die Messstellensanierung war nach dem aktuellen Kenntnisstand somit er-
folgreich.

Die derzeit feststellbaren Befunde an P017Z sind angesichts der Befunde an der unweit gelegenen
Messstelle P054Zo (Herbst 2021: 20,0 pg/l Mecoprop; Frihjahr 2021: 66 pg/l Bentazon, 798 pg/l
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Summe Sulfonsauren) durchaus plausibel. Diese Befunde weisen auf eine lokale Absickerung von Be-
lastungen im Umfeld der Messstelle P054Z0 hin.

Es zeigt sich eine deutlich steigende Tendenz insbesondere fur die Parameter Bentazon und Mecop-
rop (Abbildung 2).
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Abbildung 2: Belastungsentwicklung an den Messstellen P017Z und P054Zo fiir Bentazon und Mecoprop

Auffallig und unplausibel sind die Befunde einiger Belastungsparameter an der Messstelle PO171V (Fil-
terstrecke rd. 125 bis 142 m unter Gelénde), die im Unteren Grundwasserleiter ausgebaut ist. In der
Vergangenheit erfolgten hier Sonderuntersuchungen im Hinblick eines moglichen Messstellendefektes
(siehe Anhang D). Die Untersuchungen gaben keine Hinweise auf ein undichte Rohrverbindungen.
Dennoch wurden im August 2019 in einer Tiefe von 42,5 m und 48,5 m unter Rohroberkante jeweils
eine Abdichtmanschette im Bereich der dortigen Rohrverbindungen angebracht. Dabei wurde die
Rohrverbindung vollstandig abgedeckt. Die Rohrverbindungen wurden ausgewahlt, da sie sich im Tie-
fenbereich der Hauptbelastungen befinden.

Im Rahmen des erweiterten Screenings in 2021 erfolgte die Beprobung der P0171V im Standardpro-
gramm. Die Beprobungen bei PO171V zeigen geringe Befunde von jeweils maximal 0,37 pg/l fir Meco-
prop und 0,21 pg/l fur Bentazon jeweils in der Frihjahrsbeprobung (Abbildung 3). Die genaue Ursache

hierfdr, z. B. ein denkbarer Transport zwischen den Vollrohren und der Abdichtung, sind nach wie vor
unklar.
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Abbildung 3: Entwicklung Gehalte an Mecoprop und Bentazon bei P0O171V
5.1.3 Randbereich der Grundwasserbelastung

Zur Uberwachung des Randbereichs der Grundwasserbelastung sowie des 8. Deponieabschnitts die-
nen die neu eingerichteten Messstellengruppen P062, P063, P064. In den Tiefenbereichen Il, Z und Il
zeigen die Messstellen derzeit keine Auffalligkeiten (Anlage 7.9). Jedoch ergaben sich bei den Flach-
messstellen P0631 und P064I erhéhte Gehalte fur Sulfat sowie Spurengehalte im Bereich <1 ug/I fur
Bentazon und Metabolite des Chloridazon:

- Sulfat mit maximal 98 mg/I bei PO63I

- Bentazon mit maximal 0,17 g/l bei PO63I

- Metabolite des PBSM Chloridazon (insbesondere Chloridazon-Desphenyl und Methyldesphe-

nyl-Chloridazon) mit maximal 0,58 pg/l bzw. 0,55 ug/l bei P064I

Die Sulfat-Befunde kénnten aus der Verwendung von Bauschutt im Ringdamm um die Deponie oder
im Wegebau stammen. Die Befunde der Chloridazon-Metaboliten und Bentazon deuten darauf hin,
dass im Zustrombereich in der landwirtschaftlichen Nutzung die Herbizide Chloridazon und Bentazon
zum Einsatz kamen.

514 Abstrombereich

N&dherer Abstrom (rd. 250 m)

Der néhere Abstrom des Belastungsbereiches jenseits des Altrheinkanals wird an den Messstellen
P048, P049, P058 und den neu eingerichteten Messstellen P068 und P069 tberwacht. An den Mess-
stellengruppen zeigten sich 2021 mit Ausnahme der P049Ill keine signifikanten Gehalte. Fur P0O69 la-
gen zur Berichterstellung noch keine Analysebefunde vor.

An der in 2008/09 eingerichteten Messstelle P049 im TB Ill wurden seit den ersten Messungen nach
Messstelleneinrichtung und auch in den nachfolgenden Beprobungen bis Herbst 2021 wiederholt
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Mecoprop und Bentazon mit Gehalten bis zu 4 pg/l analysiert (Herbstbeprobung 2011). Im Herbst
2021 lagen die Gehalte bei maximal 1,3 pg/l (Bentazon) und 1,8 g/l (Mecoprop). Auch fir die Summe
Dioxan + Trioxan liegt mit 3,1 pg/l ein auffalliger, jedoch im Vergleich zum Vorjahr deutlich geringerer
Befund vor. Im aktuellen Betrachtungszeitraum lag die Summe Sulfons&duren unterhalb der Bestim-
mungsgrenze.

Zur zeitlichen Entwicklung siehe Ausfihrungen unter nachfolgender Ziffer 5.2.

Weiterer Abstrom (rd. 500 m)

Im weiteren Abstrom werden insbesondere die neue Messstellengruppen P070, P067 und PO71 in
den TB Z und Il sowie die Messstellengruppen P059 und P060 zur Uberwachung herangezogen. Fiir
PO71 lagen zur Berichterstellung noch keine Analysebefunde vor. An der Messstelle PO60Z zeigt die
Beprobung fur Toluol einen Befund von 0,23 pg/l. Dieser Spurenbefund der BTX-Stoffgruppe liegt im
Bereich der Bestimmungsgrenze und ist unplausibel. Es wird davon ausgegangen, dass es sich um
eine Fehlbestimmung aufgrund einer moglichen Querkontamination im Feld oder Labor handelt. An
den Ubrigen Messstellen zeigen sich in allen Tiefenbereichen derzeit keine Auffalligkeiten (Anlage 7.7
und Anlage 7.8).

Umfeld (rd. 600 bis 1.100 m)

Im abstromigen Umfeld zeigt vorwiegend die Messstelle P051Il auf Speyerer Gemarkung Auffalligkei-
ten mit Befunden fir Mecoprop (Herbst: 1,8 pg/l), Summe Sulfonsauren (Herbst: 111 pg/l) sowie
Summe Dioxan + Trioxan (Herbst: 4,2 pg/l). Die Befunde liegen deutlich héher als im Vorjahr. Die in
etwa 200 m Entfernung neu eingerichteten Messstellen PO65 und PO66 zeigen hingegen keine Belas-
tungen.

Die Messstelle 13171l weist, ahnlich PO60Z, Toluol von 0,25 pg/l auf und ist vermutlich ebenso auf ei-
nen Bestimmungsfehler zuriickzufihren. Fur den Parameter Naphthalin-2-2Sulfonsaure liegt ebenfalls
ein Befund knapp oberhalb der Bestimmungsgrenze von 0,1 pg/l vor. Die Messstelle sollte weiterhin
beobachtet werden, da sie im direkten Abstrom der stérker belasteten Messstell PO511I liegt.

An der in 2018 belasteten Messstelle P050II konnten die Befunde (0,82 pg/l Mecoprop) fur den aktuel-
len Betrachtungszeitraum nicht bestétigt werden (Anlage 9.1). Die Befunde liegen auch fir die Gbrigen
Belastungsparameter unterhalb der Bestimmungsgrenze bzw. in nicht relevanten Gehalten vor.

5.2 Zeitliche Entwicklung an Grundwassermessstellen

In Anlagereihe 8 sind fur die Parameter Chlorid, Mecoprop, Bentazon, Summe Sulfonsduren, Summe
1,4-Dioxan + 1,3,5-Trioxan, AOX, DOC und Ammonium die Entwicklungen der Konzentrationen im
Zeitraum 2012/2021 an ausgewahlten Messstellen aufgetragen. Die jeweiligen Ganglinien werden in
folgende Teilbereiche differenziert:

. Tiefenbereiche TB | und TB Il im deponienahen Abstrom (Belastungsbereich — jeweils in
Blatt 1)

. Tiefenbereich TB Il am Nordwestrand der Altabschnitte (Randbereich — jeweils in Blatt 2
oben)
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. Tiefenbereich TB Z/TB Ill im deponienahen Abstrom (Belastungsbereich — jeweils in Blatt 2
unten)

. Umfeld der Deponie Flotzgrin (Nordlich Altrheinkanal — jeweils in Blatt 3 oben)

. Anstrom an die Deponie Flotzgrin (jeweils in Blatt 3 unten)

5.21 Chlorid

Anstrom

Die Chloridgehalte an den Messstellen P013, P016ll, PO09I, P057Z und P057Ill liegen kontinuierlich

seit Messbeginn unterhalb 100 mg/l (oPW). Auch die ersten Untersuchungsergebnisse an der neuen

Messstelle PO09II liegen auf ahnlich niedrigem Niveau wie bei den vorgenannten Messstellen. An der
Messstelle P0571l hingegen zeigen sich wieder deutlich erhéhte Befunde mit bis zu rd. 900 mg/I (An-

lage 7.1 und 8.1.3 unten). Es deutet sich eine steigende Tendenz an.

Belastungsbereich

Die Chlorid-Entwicklung im TB | (Anlage 8.1.1, obere Darstellung) am Nordrand der Altabschnitte zeigt
in den vergangenen Jahren Konzentrationen auf einem gleichbleibend niedrigen Niveau von 100 bis
200 mg/l. An der Messstelle P014 liegen die Konzentration geringfugig darunter bei um die rd.

100 mg/l. An den Ubrigen Messstellen liegen die Konzentrationen zwischen 20 und 50 mg/l.

Die untere Darstellung in Anlage 8.1.1 zeigt fir Messstellen im TB Il des Belastungsbereiches teil-
weise sehr hohe Chloridkonzentrationen bis rd. 2.500 mg/Il. Die Befunde liegen im Jahr 2021 in etwa
auf dem Niveau der Vorjahre. Die Messstelle P05411 zeigt im Vergleich zu den umliegenden Messstel-
len vergleichsweise geringe Konzentrationen unter 1.000 mg/l. An der Messstelle P039Il zeigt sich seit
2014 eine abnehmende Tendenz der Chloridgehalte.

Im TB Z / 1ll (Anlage 8.1.2 — untere Darstellung) zeigte sich an der Messstelle P017Z nach der Mess-
stellensanierung fir Chlorid ein Riickgang der Konzentrationen bis auf Werte von rd. 40 mg/I.

An der Messstelle P055 liegen im TB Z und Il &hnliche Chloridgehalte von rd. 30 bis 50 mg/l vor. Die
Befunde an der Messstelle P054Zo liegen seit 2015 auf einem vergleichsweise erhéhten Niveau und
sind seit 2018 erstmals auf Gber 200 mg/l angestiegen. Die Entwicklung der Gehalte zeigt eine stei-
gende Tendenz. Im aktuellen Betrachtungsjahr wird das bisherige Maximum mit 280 mg/l erreicht.

Randbereich der Grundwasserbelastung

Im nordwestlichen Randbereich der Grundwasserbelastung (Anlage 8.1.2 — obere Darstellung) besta-
tigten sich bei P04 11l und P044Il weitgehend die Chlorid-Befunde der Vorjahre. Die Messstelle P052II
liegt leicht unterhalb des Wertebereichs von P044II. Diese Tendenz zeigt die Abnahme der Chloridge-
halte in stidwestlicher Richtung.

Abstrombereich

In der Anlage 8.1.3 sind Werte von Messstellen im Abstrom nérdlich des Altrheinkanals aus verschie-
denen Tiefenbereichen bei P048, P049, P051, P058, P060, P065 und P066 aufgetragen. Hier liegt
Uberwiegend nur ein vergleichsweise geringes Konzentrationsniveau zwischen 25 und 100 mg/I vor
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und es ist bei der Messstelle P049Il weiterhin eine abnehmende Tendenz der Befunde zu verzeich-
nen. Die Messstelle PO5111 und POGOIII liegen im Wertebereich der tbrigen Messstellen im Umfeld
(zwischen 35 und 70 mg/l). P058 liegt mit um rd. 100 mg/l auf einem vergleichsweise hohen Niveau.
Bei der Messstelle P048 ist im Tiefenbereich Il eine Zunahme der Befunde zu verzeichnen bis maxi-
mal 100 mg/l in der Herbstkampagne 2021. An den neuen Messstellen PO65 und P066 im weiteren
ostlichen Abstrombereich liegen die Befunde im TB Il bei rd. 75 mg/l.

Unmittelbarer Abstrom des 8. Deponieabschnittes

Die Konzentrationen an den im Jahr 2021 zur Uberwachung des 8. Deponieabschnitts neu eingerich-
teten Messstellen P062, PO63 und P064 liegen in allen beprobten Tiefenbereichen mit Befunden zwi-
schen 21 und 64 mg/l deutlich um rd. eine GréRBenordnung niedriger als an den dstlich davon gelege-
nen Messstellen P044l11 und P052II.

5.2.2 Mecoprop und Bentazon

Anstrom

Die Mecoprop-Gehalte im Anstrom (Anlage 8.2.3, untere Darstellung) liegen, mit Ausnahme der Mess-
stelle PO57I11, unterhalb der Bestimmungsgrenze (einschlieRlich der neu eingerichteten Messstelle
PO09II). Die Mecoprop-Gehalte an der Messstelle P05711 liegen bei rd. 0,5 bis 0,9 mg/l und somit
deutlich oberhalb des Grenzwertes von 0,0001 mg/l fiir Pflanzenschutzmittelwirkstoffe geman
TrinkwV.

Belastungsbereich

Die Mecoprop-Gehalte im TB | (Anlage 8.2.1, obere Darstellung) liegen seit 2013 zwischen 0,0001
und 0,025 mg/l. Dabei zeigt die Messstelle PO31 von den fur den TB | ausgewahlten Messstellen die
héchste Belastung und liegt damit rd. eine Zehnerpotenz tUber den Mecoprop-Gehalten der Ubrigen
Messstellen.

Die Werte im TB Il des Belastungsbereiches (Anlage 8.2.1 — untere Darstellung) liegen durchgéngig
bei rd. 0,3 bis 2 mg/l, wobei die Maxima bisher Uberwiegend an P039Il erreicht wurden. In der Herbst-
beprobung des Betrachtungsjahres liegt die Mecoprop-Belastung an dieser Messstelle bei 1,1 mg/l.
Die Messstelle P054ll zeigt durchgangig die geringsten Befunde. Insgesamt ist an den ausgewahlten
Messstellen bei schwankenden Befunden kein einheitlicher Trend festzustellen.

Im TB Z /Il (Anlage 8.2.2 — untere Darstellung) sind an den ausgewahlten Messstellen P054Z0,
P055Z und P017Z nur bei P054Zo signifikante Befunde festzustellen. P054Zo zeigt, wie auch bei
Chlorid, in den letzten Jahren einen leicht ansteigenden Trend (Maximum Mecoprop: 0,02 mg/
Herbstbeprobung 2021). Auch fir den Parameter Bentazon zeigt sich ein ahnliches Bild (8.3.2 — un-
tere Darstellung). Die Befunde steigen seit Aufzeichnung an der Messstelle P054Zo kontinuierlich an
und erreichen mit einem Befund von 0,066 mg/l bei der Frihjahrsbeprobung das bisherige Maximum.
Es wird vorgeschlagen, bei P054Zo einen mehrstiindigen Gitepumpversuch, zur Uberpriifung mégli-
cher lokaler Schadstoffabsickerungen am Bauwerk bzw. an der Ringraumdichtung selbst, durchzufiih-
ren.

Bericht ist Eigentum der BASF SE - urheberrechtlich geschutzt
Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH Seite 18 von 38

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt



Jahresbericht
Deponie Flotzgriin 2021 Seite 74 von 198

BASF SE, Ludwigshafen
Deponie Flotzgrin, Grundwassersicherung und -Uberwachung, Jahresbericht 2021

Randbereich der Grundwasserbelastung

Anlage 8.2.2 (obere Darstellung) zeigt die Entwicklung der Mecoprop-Befunde und Abbildung 4 die
Konzentrationsentwicklung der Parameter Bentazon und Mecoprop an den Messstellen P04 111, P044lI
und P053II (bis zum Umbau zu B8) am Nordwestrand der Altabschnitte im TB II.

Bei P0411l sind die Werte im Mittel in den Jahren seit 2014 im Vergleich zum Mittel 2012/13 angestie-
gen. Bei der Herbstbeprobung 2021 liegen die Bentazon- und Mecopropgehalte an der Messstelle
P0411l auf dem Niveau der Vorjahre. Eine Tendenz Iasst sich nicht ableiten.

Bei P044ll liegen die Belastungen noch deutlich niedriger als bei den Brunnen und Messstellen des
TB Il im Belastungsbereich (Tabelle 6).
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Abbildung 4: Entwicklung der Mecoprop- und Bentazon-Gehalte im nordwestlichen Randbereich TB Il

Brunnen B8 (vormals Messstelle P053II) zeigt im Betrachtungsjahr Mecoprop- und Bentazongehalte
im Messbereich der Vorjahre.

Abstrombereich
Im weiteren Abstrom treten vergleichsweise geringe Mecoprop- und Bentazonbefunde an der Mess-
stelle P049 im TB Ill auf. Die zeitliche Entwicklung veranschaulichen Abbildung 5 und Anlage 8.2.3

(oben, fur den Parameter Mecoprop). Insgesamt deutet sich im Mittel eine leichte Abnahme der Be-
funde an.
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Abbildung 5: Entwicklung Gehalte an Mecoprop und Bentazon bei P049lll

Die nord-nordwestlich zu P049IIl gelegene Messstelle PO60IIl zeigte bei der Frihjahrsbeprobung
2017 einen Befund mit 0,11 pg/l knapp oberhalb der Bestimmungsgrenze; seither wurden keine Ge-
halte festgestellt. Der Gitepumpversuch im August/September 2017 hat durch einen Anstieg der Kon-
zentrationen in der zweiten Halfte des Pumpbetriebs gezeigt, dass eine benachbarte Belastungsfahne
erreicht wurde [13].

An der ndrdlich des Altrheins gelegenen Messstelle P0511l wurden bisher fiir Mecoprop variierende,
geringe Befunde zwischen 0,0001 und 0,001 mg/l ermittelt. Bei der Herbstbeprobung 2021 erreicht

dort die Mecoprop-Konzentration jedoch einen neues Maximum mit 0,0018 mg/l. An der Messstelle

PO50II liegen die Befunde unterhalb der Bestimmungsgrenze (der Befund aus der Herbstbeprobung
2018 mit 0,00082 mg/l hat sich auch 2021 nicht bestatigt).

An den neuen Messstellen im naheren und weiteren Abstrom der Deponie liegen die Befunde unter-
halb der Bestimmungsgrenze.

Unmittelbarer Abstrom des 8. Deponieabschnittes
Die neuen Messstellen zur Uberwachung des 8. Deponieabschnittes (P062, P063, P064) weisen so-
wohl fir Mecoprop als auch Bentazon keine Befunde oberhalb der Bestimmungsgrenze auf.

5.2.3 Summe Sulfonsduren und Summe 1,4-Dioxan + 1,3,5-Trioxan

Anstrom

Auch fUr die neuen Leitparameter Summe der Sulfonsauren (Anlage 8.4.3 — untere Darstellung) sowie
Summe Dioxan + Trioxan (Anlage 8.5.3 — untere Darstellung) liegen Belastungen an der Messstelle
PO57Il zwischen 5,5 und 13,3 mg/l fir die Summe Sulfonsauren bzw. 1,0 und 8,3 mg/l fir die Summe
Dioxan + Trioxan vor. Diese Messstelle am unmittelbaren landseitigen Deponierand liegt bezogen auf
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die langzeitig mittlere Grundwasserstrdmung im Grundwasserzustrom, wird aber aufgrund der starken
Variationen des Rheinwasserstandes temporar auch aus dem Deponiebereich angestromt. An den
Gibrigen betrachteten Messstellen im Anstrom (einschlieRlich PO09II) liegen die Gehalte unterhalb der
Bestimmungsgrenze.

Belastungsbereich

Die Gehalte liegen im TB | (OGWLo — Anlage 8.4.1 und 8.5.1, jeweils obere Darstellung) seit Ende
2015 ohne erkennbaren Trend zwischen 0,001 und 0,7 mg/l fur Summe Sulfonsauren bzw. 0,001 und
1,2 mg/l fir Summe Dioxan + Trioxan. Dabei zeigt die Messstelle P031 die héchste Belastung und
liegt rd. eine Zehnerpotenz Gber den Gehalten der tbrigen Messstellen. Der Befund vom 11.09.2019
fur den Parameter Summe Sulfonsauren mit 2,75 mg/l wird als unplausibel erachtet.

Die Werte im TB Il des Belastungsbereiches (Anlage 8.4.1 und 8.5.1 — jeweils untere Darstellung) lie-
gen fir die Summe Dioxan + Trioxan schwankend bei rd. 2,6 bis 16 mg/l, wobei die Maxima, dhnlich
der Ammonium- und Chloridentwicklung an der P036lI erreicht wurden. Die Messstelle P0O34l1] zeigt
die geringsten Befunde. Eine leicht ansteigende Tendenz |&sst sich bei P0541l ableiten. Insgesamt ist
jedoch an den ubrigen ausgewahlten Messstellen bei schwankenden Befunden der Summe Dioxan +
Trioxan kein einheitlicher Trend festzustellen.

Bei der Summe der Sulfons&uren zeichnet sich kein einheitlicher Trend in der zeitlichen Entwicklung
der Befunde ab. Die Gehalte sind im zeitlichen Verlauf an den meisten Messstellen stark schwankend.
Eine Zunahme zeigt jedoch insbesondere P035I1 mit 12,8 mg/l im aktuellen Betrachtungsjahr.

Im TB Z /1l (Anlage 8.4.2 und 8.5.2 — jeweils untere Darstellung) sind an den ausgewahlten Messstel-
len PO55Z und POS5III und auch nach der Messstellensanierung an PO17Z in 2008/09 keine signifi-
kanten Befunde festzustellen. Nur bei P054Zo ist seit Messbeginn ein leichter Anstieg bis auf aktuell
rd. 0,8 mg/l bei der Herbstbeprobung fir Summe Sulfonsauren und Summe 1,4-Dioxan+1,3,5-Trioxan
zu verzeichnen.

Randbereich der Grundwasserbelastung

Die Anlagen 8.4.2 und 8.5.2 (jeweils obere Darstellung) zeigen die Entwicklung der Sulfonsauren- und
Summe Dioxan + Trioxan -Befunde an den Messstellen P041Il, P044Il und P053Il am Nordwestrand
der Altabschnitte im TB 1.

Bei P0411l sind die Sulfonsauren-Befunde seit Ende 2016 leicht angestiegen und schwanken in den
letzten zwei Jahren zwischen 6,2 und 7,1 mg/l. Die Befunde an der Messstelle P0O53II liegen fur beide
Parametergruppen auf einem &hnlichen Niveau wie die Befunde an der Messstelle PO41ll. In den letz-
ten drei Jahren sind Tendenzen jedoch nicht zu erkennen. Insgesamt sind die Gehalte an der etwas
weiter westlich gelegenen P053I1 héher als bei PO41Il.

Bei P0441l und P052II liegen die Belastungen fir die Summe der Sulfonsauren und die Summe Dio-
xan + Trioxan noch deutlich niedriger als bei den Brunnen und Messstellen des TB Il im Belastungs-
bereich (Tabelle 4).
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Abstrombereich

In den Anlagen 8.4.3 und 8.5.3 (jeweils obere Darstellung) sind die Konzentrationen im Abstrom nérd-
lich des Altrheinkanals aus verschiedenen Tiefenbereichen der Messstellen P049, P050, P051 und
PO60 aufgetragen. Hier liegt Uberwiegend nur bei P0O49l11l und P051Il ein vergleichsweise geringes
Konzentrationsniveau zwischen 0,002 und 0,078 mg/| fiir die Summe der Sulfonsauren bzw. 0,001
und 0,035 mg/l fur die Summe Dioxan + Trioxan vor. Das Konzentrationsniveau beider Parameter-
gruppen zeigt seit Messbeginn Schwankungen vorwiegend ohne erkennbare Tendenzen. An der
Messstelle P0511l zeigt sich jedoch in der Herbstbeprobung 2021 ein erneuter Anstieg der Konzentra-
tion an Sulfonsduren mit einem neuen Héchstwert von 0,111 mg/l.

An den neuen Messstellen im ndheren und weiteren Abstrom der Deponie liegen die Befunde unter-
halb der Bestimmungsgrenze. Auffallig ist jedoch, dass an der Messstelle PO49Ill im aktuellen Be-
trachtungsjahr in der Frihjahrs- und Herbstbeprobung die Befunde unterhalb der Bestimmungsgrenze
liegen. Wohingegen die Messstelle PO49Z erstmals einen Befund oberhalb der Bestimmungsgrenze
von 0,004 mg/l zeigt.

Unmittelbarer Abstrombereich des 8. Deponieabschnittes

Die neuen Messstellen zur Uberwachung des 8. Deponieabschnittes (P062, P063, P064) weisen so-
wohl flir die Summe der Sulfonsduren als auch die Summe 1,4-Dioxan+1,3,5-Trioxan Uberwiegend
keine Befunde oberhalb der Bestimmungsgrenze auf. Lediglich die Messstellen PO631 und P063II zei-
gen in der Herbstbeprobung 2021 Befunde knapp oberhalb der Bestimmungsgrenze. Dabei wird an
der P063Il eine Summe der Sulfons&duren von maximal 0,013 mg/l erreicht.

524 AOX

Anstrom

In allen Tiefenbereichen im zustromseitigen weiteren Vorfeld liegen die Gehalte an AOX meist unter-

halb der Bestimmungsgrenze. Die neue Messstelle P009II liegt mit 0,02 mg/l in der Herbstbeprobung

knapp oberhalb der Bestimmungsgrenze.

Lediglich die Messstelle PO5711 am direkten Deponierand zeigt deutliche Befunde, die denen aus dem
TB Il im Belastungsbereich entsprechen (Anlage 7.1 und 8.6.3 unten). Bei der Herbstbeprobung 2021
wird an der PO5711 der bisher hochste Wert an dieser Messstelle mit 0,49 mg/l gemessen.

Belastungsbereich

Die AOX-Entwicklung im TB | (Anlage 8.6.1, obere Darstellung) am Nordrand der Altabschnitte ist na-
hezu identisch mit der Belastungsentwicklung des Parameters Chlorid. Die Messstelle P031 zeigt in
den vergangenen Jahren Konzentrationen auf einem gleichbleibend niedrigen Niveau von rd.

0,05 mg/l. An den ubrigen, éstlich gelegenen betrachteten Messstellen liegen die Konzentrationen
Uberwiegend unterhalb der Bestimmungsgrenze. Auch die Messstellen PO541 und P055I zeigen keine
Auffalligkeiten.

Bei der AOX-Entwicklung im TB Il des Belastungsbereiches (Anlage 8.6.1, untere Darstellung) zeigt
sich fur, &hnlich Chlorid, teilweise ein allmahlicher Rlickgang der Konzentrationen, insbesondere an
den Messstellen P035Il, und P039ll auf unter 0,75 mg/l.
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Im TB Z / lll (Anlage 8.6.2, untere Darstellung) zeigte sich der Erfolg der Messstellensanierung der
Messstelle P017Z in 2008/09 durch einen Riickgang der Konzentrationen mit Befunden tiberwiegend
unterhalb der Bestimmungsgrenze. Auch an den Messstellen P054Zo, P055Z und P055I1l zeigen sich
keine signifikanten Befunde oder Trends. Fir das Messstellenpaar P055 liegen fUr den aktuellen Be-
trachtungszeitraum keine Befunde vor. Die beprobten Messstellen P017Z und P054Zo zeigen aller-
dings wieder Befunde knapp oberhalb der Bestimmungsgrenze.

Randbereich der Grundwasserbelastung

Hier liegen im TB Il am Nordwestrand die Messstellen P041Il, P044ll, PO52Il und P0O53II. Im westli-
chen Randbereich der Grundwasserbelastung (Anlage 8.6.2 — obere Darstellung) liegen an den Mess-
stellen weitgehend konstante Befunde vor. In der Frihjahrs- und Herbstbeprobung 2021 liegt der
AOX-Befund der Messstelle P041Il bei 0,41 mg/| sowie 0,37 mg/l und der Befund der Messstelle
P044ll im Frahjahr und im Herbst bei jeweils rd. 0,06 mg/l. Die Messstellen P052I1 und PO53II (bis
zum Umbau zum Brunnen B8) zeigen Befunde im ahnlichen Wertebereich wie die benachbarten
Messstellen.

Abstrombereich

Die Darstellung in Anlage 8.6.3 vermittelt fir das abstromige Umfeld (Messstellen nérdlich des Alt-
rheinkanals) seit 2018 durchgehend Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze. Bei friiheren Befunde
handelt es sich vermutlich um Bestimmungsfehler.

Unmittelbarer Abstrom des 8. Deponieabschnittes

Die Konzentrationen der im Jahr 2021 zur Uberwachung des 8. Deponieabschnitts neu eingerichteten
Messstellen P062, P063I, P064 liegen in allen beprobten Tiefenbereichen unterhalb der Bestim-
mungsgrenze.

525 DOC

Anstrom

Lediglich die Messstelle P0O5711 (Deponierand) weist hdhere Gehalte bis 66 mg/l (Herbstbeprobung)
auf. Seit 2015 schwanken die Gehalte im Bereich zwischen 42 und 79 mg/l und liegen somit auf ei-
nem dhnlichen Niveau wie im TB Il des Nordwestrandes des Belastungsbereiches. Die DOC-Befunde
der tbrigen Messstellen (einschlief3lich PO09Il) liegen unter dem oPW von 4 mg/l (Anlage 8.7.3 un-
ten).

Belastungsbereich

Die DOC-Gehalte im TB I (Anlage 8.7.1 obere Darstellung) liegen auf einem gleichbleibend niedrigem
Niveau mit Messwerten zwischen 1 und 5 mg/l (Ausnahme: Ausreif3er Erstbeprobung P054! im Frih-
jahr 2015).

Die DOC-Werte liegen im TB Il des Belastungsbereiches (Anlage 8.7.1 — untere Darstellung) seit
2015 durchgéngig bei rd. 50 bis 150 mg/l, wobei die Maxima immer an PO39Il erreicht werden. PO54l1I
zeigt Befunde unter 50 mg/l. Insgesamt ist an der P039II, &hnlich dem in unmittelbar in der Ndhe
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gelegenen Brunnen B6 (Anlage 10), ein leicht ricklaufiger Trend der Gehalte seit 2017 zu erkennen.
An den Ubrigen ausgewahlten Messstellen ist bei schwankenden Befunden kein einheitlicher signifi-
kanter Trend festzustellen.

In tieferen Horizonten im TB Z / lll (Anlage 8.7.2 — untere Darstellung) zeigt die DOC-Entwicklung
deutlich geringere Befunde von meist unter 5 mg/l. Der Maximalwert 2021 wird an der Messstelle
P054Zo mit 5,2 mg/l erreicht.

Randbereich der Grundwasserbelastung (Anlage 8.7.2 — obere Darstellung)

Im TB Il des westlichen Randbereiches der Abstromfahne liegen die DOC-Werte bei P0O44Il und
P041Il im Bereich der Vorjahre und auch hier ordnen sich die Messstellen P05211 und POS3I11 mit ihren
DOC-Werten im gleichen Wertebereich ein, wobei die P053I1 deutlich groRere Schwankungen auf-
weist.

Abstrombereich (Anlage 8.7.3 — obere Darstellung)
Im weiteren Abstrom der Deponie liegen Uberwiegend vergleichsweise geringe Konzentrationen bis
4 mg/l vor. Das Konzentrationsniveau ist seit Messbeginn auf etwa gleichem Niveau.

Auch an den erstmalig in 2021 beprobten Messstellen P065, P066, P067, P068 und P0O70 liegen die
Befunde, mit Ausnahme der Erstbeprobung an der PO67111 (5,1 mg/l), bei bis zu 4 mg/l. Im TB Z
kommt es an der Messstelle P048 mit der Herbstbeprobung 2021 zu einem neuen Hoéchstwert seit
Messbeginn von 8,1 mg/l. Jedoch unterliegen die Konzentrationen generell deutlichen Schwankun-
gen. Eine Tendenz I&sst sich bisher nicht ableiten. Zur Uberpriifung wurden beide vorgenannten Z-
Messstellen in die Darstellung der Anlage mit aufgenommen.

Unmittelbarer Abstrom des 8. Deponieabschnittes
Die Konzentrationen der im Jahr 2021 zur Uberwachung des 8. Deponieabschnitts neu eingerichteten
Messstellen P062, P063I, P064 liegen in allen beprobten Tiefenbereichen groRtenteils unter 4 mg/l.

5.2.6 Ammonium

Anstrom

Die Ammonium-Gehalte an den Anstrom-Messstellen liegen, bis auf die Messstelle PO5711, bei zu-
meist zwischen 0,1 und 1 mg/l (einschlieRlich der neuen Anstrom-Messstelle PO09II). Die Gehalte an
der Messstelle PO57I1 schwanken seit Erfassung zwischen 15 und 60 mg/l und liegen deutlich tiber
dem Niveau der Gehalte der ibrigen Messstellen (Anlage 8.8.3 unten).

Belastungsbereich

Die Ammonium-Gehalte an den ausgewahlten Messstellen im TB | (Anlage 8.8.1, obere Darstellung)
liegen seit 2012 auf einem gleichbleibend niedrigen Niveau mit Messwerten zwischen 0,1 und

8,1 mg/l. Das Maximum wird im Betrachtungsjahr, wie in den Jahren zuvor, an der Messstelle P031
mit rd. 5,7 mg/l erreicht.
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Im TB Il des Belastungsbereiches (Anlage 8.8.1, untere Darstellung) variieren die Befunde an den
ausgewahlten Messstellen stark. Insgesamt zeigen die Messstellen Variationen und uneinheitliche
Tendenzen. P034ll, PO3711, PO541l und P0S56II liegen auf einem Belastungsniveau zwischen rd. 20
und 100 mg/l. Dagegen zeigen die Messstellen P039I1, PO35II und P036l11 deutlich héhere Werten zwi-
schen 200 und 400 mg/l.

Bei P035Il und P036ll stiegen im Vergleich zum Vorjahr die Befunde erneut auf das Niveau der voran-
gegangenen Jahre. Bei P37Il ist dagegen ein geringer Anstieg auf Befunde von rd. 130 mg/| zu ver-
zeichnen.

Im TB Z / lll (Anlage 8.8.2 — untere Darstellung) sind an den Messstellen P017Z, P054Zo, P055Z und
PO55I1I keine signifikanten Befunde festzustellen.

Randbereich der Grundwasserbelastung

Die Messstelle P04111 zeigt fir Ammonium (Anlage 8.8.2 — obere Darstellung) bis 2019 eine deutlich
steigende Tendenz. Nach dem kurzzeitigen Riickgang der Konzentration im Jahr 2020 setzt sich der
Aufwartstrend im aktuellen Betrachtungsjahr mit einem neuen Héchstwert fur Ammonium von 200 mg/l
bei der Herbstbeprobung fort.

Die Messstelle P053II (Brunnen B8) zeigte bis zur Herbstbeprobung 2018 deutliche Variationen mit
einem leichten gewissen Anstieg. Bei den beiden Beprobung im Jahr 2020 lagen die Konzentrationen
(Frahjahr: 87 mg/l, Herbst: 65 mg/l) unter dem bisherigen Maximalwert von 120 mg/l im Herbst 2018.

Abstrombereich

Im weiteren Abstrom der Deponie (Anlage 8.8.3 oben) liegen Gberwiegend vergleichsweise geringe
Konzentrationen bis 2,5 mg/l vor. Das Konzentrationsniveau ist seit Messbeginn auf etwa gleichem
Niveau. Auch an den neuen Messstellen im naheren und weiteren Abstrom der Deponie liegen die Be-
funde auf niedrigem Niveau bis 1,2 mg/l (an PO6711l).

Unmittelbarer Abstrom des 8. Deponieabschnittes
Die neuen Messstellen zur Uberwachung des 8. Deponieabschnittes (P062, P063, P064) weisen deut-
lich geringere Befunde auf. Die Ammoniumkonzentrationen schwanken zwischen 0,12 und 1 mg/l.

5.3 Zeitliche Entwicklung an den Sanierungsbrunnen

Die Konzentrationsentwicklung an den Sanierungsbrunnen B1 bis B8 ist beispielhaft fur die Parameter
Mecoprop, Bentazon, Summe Sulfonsduren, Summe Dioxan + Trioxan, AOX, DOC, Naphthalin und
Arsen in Anlage 10 dargestellt. Bei den organischen Belastungsparametern liegt meist eine gleichmé-
3ige Konzentrationsentwicklung vor, wobei fir Mecoprop die deutlichsten Variationen gemessen wur-
den.

Fir die Parameter DOC, Mecoprop, Naphthalin und Arsen sind nahezu durchgéngig die héchsten
Konzentrationen am Brunnen B6 zu beobachten.
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Im Einzelnen zeigt sich folgendes:

Mecoprop: In den meisten Jahren zeigt Brunnen B6 die hdchsten Befunde zwischen 1 und
1,7 mg/l, im aktuellen Betrachtungsjahr im Herbst knapp unter 1 mg/l (neu B8:
0,57 mg/l).

Bentazon: Der Schwerpunkt der Bentazon-Belastung lag Gber dem gesamten Beobachtungs-

zeitraum an den Brunnen B1 und B2. Die Erstbeprobung des Brunnens B8 zeigt
einen Befund auf &hnlich hochem Niveau (1 mg/l). 2021 lagen die Befunde fur die
Brunnen B3, B4, B5, B6 und B7 im Mittel in etwa auf dem Niveau der Vorjahre.

2 Sulfonsauren:  Seit 2018 zeigen sich die hdchsten Befunde am Brunnen B6 mit maximal rd.

25 mg/l. Seither schwanken sie zwischen 17 und 19 mg/l auf etwa gleichbleiben-
dem Niveau. An den Ubrigen Brunnen schwanken die Befunde ab 2018 zwischen 7
und 18 mg/l auf etwa gleichbleibendem Niveau, wobei die Schwankungsbreite der
Befunde allgemein geringer wird. Méglicherweise resultiert dies auch aus einer
stabileren Genauigkeit in der Anwendung des Bestimmungsverfahrens. Der neue
Brunnen B8 zeigt eine vergleichsweise geringe Konzentration von rd. 8,2 mg/l.

2 Dioxan+Trioxan: Die hdchsten Befunde zeigen die Brunnen B1 und B3 mit maximal 17 mg/l. Die Be-
funde schwanken tberwiegend zwischen 5 und 15 mg/l. Die Befunde der Herbst-
beprobung 2021 sind fiir die Brunnen B2 bis B6 erstmals wieder jeweils deutlich
niedriger als die mittleren Konzentrationen der vorangegangenen Jahre (ggf. Be-
stimmungsfehler). Der Befund der Herbstbeprobung am Brunnen B8 liegt bei 9,1
mg/l und somit im mittleren Konzentrations-Schwankungsbereich der tbrigen be-
probten Brunnen.

AOX: Nahezu konstante Konzentrationen zwischen rd. 0,5 und 1 mg/l, ohne auffallige
Schwankungen vom Friihjahr zum Herbst 2021. Die Erstbeprobung am Brunnen
B8 zeigt keine Auffalligkeiten (0,5 mg/l).

DOC: Vergleichsweise deutlich erhdhte Befunde bei B6 von rd. 150 bis 200 mg/l mit ab-
nehmender Tendenz. An den tbrigen Brunnen liegen die Befunde relativ konstant
zwischen 60 und 120 mg/l (neu B8: 59 mg/l).

Naphthalin: Die Befunde von Naphthalin liegen 2021 insgesamt in etwa auf dem Niveau der
Vorjahre seit Ende 2016. Neben dem am starksten belasteten Brunnen B6 (bis
0,5 mg/l) zeigen noch B1 und B5 erhdhte Befunde. Insgesamt weisen die Brunnen
B2 und B7 seit 2016 auf vergleichsweise niedrigem Niveau eine leicht ansteigende
Tendenz auf. Am neuen Brunnen B8 ergaben sich bei der Erstbeprobung keine
auffalligen Konzentrationen (B8: 0,0004 mg/l).

Arsen: Die Befunde 2021 lagen im Bereich friherer Variationen, wobei seit 2014 alle
Brunnen (bis auf B6) nur sehr geringe Messwertschwankungen zeigen. Der Spit-
zenbefund 2021 trat im Frihjahr an B6 mit 0,037 mg/l auf. Am Brunnen B4 deutet
sich eine leicht steigende Tendenz der Arsenkonzentration seit 2017 an, mit einem
Maximalwert im aktuellen Betrachtungsjahr von 0,012 mg/l. Am neuen Brunnen B8
liegt die Arsenkonzentration in der Herbstbeprobung unterhalb der Bestimmungs-
grenze.
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5.4 Ergebnisse durchgefiihrter Sonderuntersuchungen

Immissionspumpversuche an den neuen Messstellen P067, P068, P069 und P070

Beginnend im Oktober 2021 wurden weitere Langzeitpumpversuche zur Abgrenzung der Stoffausbrei-
tung im TB Il nahe P049Ill und POB0IIl an den neu eingerichteten Grundwassermessstellen P067,
P068, P069 und P070 gestartet, die Im Laufe des Jahres 2022 fortgesetzt werden. Naheres zur bishe-
rigen Historie ist dem Anhang D zu entnehmen.

Die Analysen des bisher durchgefiihrten Immissionspumpversuchs an der Messstelle PO70IIl ergaben
keine Auffalligkeiten. Die Ergebnisse werden nach Abschluss der MaRnahme gesondert dokumentiert
und im nachsten Jahresbericht berlicksichtigt und bewertet.

6 Brunnenbetrieb und Stoffaustrag

Entwicklung der Férdermengen

Fir den Betrieb der 2006 eingerichteten und am 17. Januar 2007 in Betrieb genommenen 7 Sanie-
rungsbrunnen im TB Il wird der in [2] beschriebene Intervallbetrieb durchgefiihrt. Am 01.06.2021
wurde der zusatzliche Brunnen B8 in Betrieb genommen.

Anlage 11.1 zeigt die zeitliche Verteilung der Férdermengen an den Sanierungsbrunnen B1 bis B8.
Eine weitergehende monatliche Aufschllisselung der Férderdaten enthélt Anlage 11.2. Im Betriebsjahr
2021 wurden an insgesamt 152 Férdertagen bis zu rd. 1.355 m?® pro Tag geférdert. Der Brunnenbe-
trieb erfolgte im Betrachtungsjahr unregelmagig. Im Verlauf des Jahres sind die Entnahmen in der ers-
ten Jahreshélfte bis einschlieRlich Juni iberwiegend deutlich erhdht (mittlere Entnahmemenge des 1.
Halbjahres: 16,7 m?h). Im Monat Mai lag die Entnahmemenge der Brunnen B1 bis B8 bei nahezu rd.
40 % Uber dem Mittel von 14,8 m*h. In der zweiten Jahreshélfte liegen die Enthahmemengen mit rd.
12,8 m3h uberwiegend unter dem Durchschnitt. Im Monat Oktober sogar mit 55 % unter dem Mittel
von 14,8 m3/h.

Eine zusammenfassende Ubersicht gibt Tabelle 5. Die Jahresférdermenge betrug im Jahr 2021
129.464 m* (14,8 m*/h) und entspricht den Vorgaben fur den Intervallbetrieb von 130.000 m?. Die mitt-
leren Férderraten lagen an allen Brunnen in etwa auf dem Niveau der Planungsvorgaben.
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Tabelle 5: Jahrliche Férdermengen (Jahresmittel) 2021 und mittlere Entnahmeraten
B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 Summe
Summe
Entnahmemengenin 12.016 | 12.033 | 14.867 28.719 | 17.989 28686 10.879 = 4.275 129.464

- m?

o™~

[=]

& mittlere .
Entnahmemengen in 1,4 1,4 1,7 33 2.1 3,3 1,2 0,5 14,8
m?/h

g’ mittlere

£ Entnahmemengenin, 1,4 1.4 1,6 3,1 2,0 3.1 1,3 0,9 14,8

o m?/h

* Betrieb seit 06/2021

Die Modelluntersuchungen in [2] bzw. [4] zur Auslegung der MalRnahme ergaben, dass langere For-
derpausen von etwa 14 Tagen zu einer verminderten Riickgewinnung der Stofffrachten und damit zu
einer Reduktion der Wirksamkeit der Sanierungsmafnahme fuhren. Anfang des Jahres setzte sich die
Ende 2020 beginnende Forderpause bis einschliellich 03.01.2021 fort und flhrte somit zu einer Ge-
samtforderpause von 12 Tagen. Ende Januar/Anfang Februar kam es erneut zu einer Forderpause
von 9 Tagen aufgrund des Rhein-Hochwassers mit dem Scheitelpunkt am Pegel Speyer am
01.02.2021. Im Juli, Ende August/Anfang September und Ende Dezember kam es ebenfalls zu jeweils
9-tagigen Forderpausen.

Entwicklung der Stoffaustridge

In Tabelle 6 sind flr die einzelnen Sanierungsbrunnen die Stoffaustrage fir die Hauptbelastungspara-
meter im Jahr 2021 zusammengestellt. Der Stoffaustrag wird hierbei jeweils aus den Jahresentnah-
men je Brunnen und den mittleren Stoffkonzentrationen berechnet.

Tabelle 6: Stoffaustrage an Sanierungsbrunnen 2021 — Parametergruppe 1
Entnahme DOC Ammonium AOX Nickel
Brunnen
m? t t kg kg
B1 12.016 1,1 4.5 9,4 1,0
B2 12.033 0,8 1,7 51 1,1
B3 14.867 1,0 1,8 6,4 2,5
B4 28.719 1,9 5,0 16,5 5,3
B5 17.989 1,4 3,2 9,0 2,6
B6 28.686 3,8 8,5 21,7 3,4
B7 10.879 0,7 0,9 4.0 0,5
B8 4.275 0,3 0,4 2,1 1.1
Gesamt 129.464 11,0 26,0 74,2 17,6
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Tabelle 7: Stoffaustrage an Sanierungsbrunnen 2021 — Parametergruppe 2

Brunnen Entnahme | Mecoprop | Bentazon | Naphthalin | Dioxan+Trioxan | Sulfons&duren
m® kg kg kg kg kg
B1 12.016 10,6 16,0 24 168,3 98,3
B2 12.033 8,2 9,8 0,3 123,5 124,2
B3 14.867 8,3 4,3 0,1 151,2 195,6
B4 28.719 18,0 11,8 0,3 2427 443,9
B5 17.989 11,9 8,2 1,2 159,4 260,9
B6 28.686 32,1 0,9 13,8 289,9 504,5
B7 10.879 51 0,0 0,5 31,7 971
B8 4.275 24 43 0,0 38,9 35,1
Gesamt | 129.464 98,7 55,2 18,6 1.205,5 1.759,4

Der jeweils starkste Stoffaustrag ist — mit Ausnahme des Parameters Bentazon — am Brunnen B6 mit
der héchsten Férdermenge zu verzeichnen. Fir Bentazon erfolgte der stérkste Stoffaustrag am Brun-
nen B1 (siehe auch Abbildung 6).

Anteil Stoffentfrachtung

~/ Naphthalin
Sulfonsduren

* / Dioxan+Trioxan
/ 7
S Bentazon

/
/ Mecoprop

Sanierungsbrunnen

Abbildung 6:  Anteilige Stofffrachten an den Sanierungsbrunnen fiir ausgewahlte Parameter

Insgesamt wurden im Jahr 2021 durch die Sanierungsbrunnen rd. 11 Tonnen DOC, 26 Tonnen Am-
monium, 74 kg AOX, 18 kg Nickel, 99 kg Mecoprop, 55 kg Bentazon und 19 kg Naphthalin aus dem
Grundwasser-Belastungsbereich unter der Deponie Flotzgrin zuriickgewonnen. Fur die
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Belastungsparameter Summe Dioxan + Trioxan betrug der Austrag 2021 rd. 1.206 kg sowie fur die
Summe der Sulfons&uren rd. 1.759 kg.

Die seit der Inbetriebnahme der Sanierungsbrunnen B1 bis B7 bzw. seit 2021 inklusive B8 insgesamt
zurickgewonnenen jahrlichen Stofffrachten sind in Abbildung 7 dargestellt.

Gegeniber dem Vorjahr verringerte sich 2021 die spezifische Rickgewinnung der meisten betrachte-
ten Parameter geringfugig. Insgesamt lag die Rickgewinnung fur die Schadstoffe etwa auf dem mittle-
ren Niveau der Vorjahre.
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200

150

100

50

zuriickgewonnene Stofffrachten

t

Ammonium

kg kg kg
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Abbildung 7: Stoffrickgewinnung an den Sanierungsbrunnen B1 bis B8 in den Betriebsjahren 2007 bis 2021

Durch die Sanierungsmaflinahme wurden bisher bereits erhebliche Mengen, insbesondere an DOC
(201 t), Ammonium (404 t), AOX (1.350 kg) und Mecoprop (1.758 kg) zuriickgewonnen. Die jéhrlichen
Stoffaustrage fiir Bentazon und Mecoprop sind in den letzten Jahren insgesamt annahernd gleichblei-
bend.

Fir die ,neuen Belastungsparameter” wird unter Ansatz der 2016 bis 2021 ermittelten Konzentratio-
nen folgende Untergrundentfrachtung fiir den Zeitraum 2007 bis 2021 abgeschéatzt:

. fir Summe Dioxan + Trioxan: 18.762 kg
. fur Summe Sulfonsauren: 24.180 kg
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7 Modellgestiitzte Uberpriifung des Sicherungskonzeptes
7.1  Fortschreibung des Grundwassermodells

Fur die Uberpriifung der Wirksamkeit des Pumpbetriebes wird seit den Untersuchungen zum Jahres-
bericht 2017 das fortgeschriebene Grundwassermodell gemaR [10], [11] und [12] eingesetzt.

7.2 Grundlagen und Randbedingungen

Bei dem eingesetzten Modellsystem ist der Stoffeintrag zeitlich variabel mit einer Reduzierung des
Stoffeintrags um rd. 15 % alle 10 Jahre [11][12]; dies entspricht Literaturwerten von etwa einer Halbie-
rung des Stoffeintrags aus Deponien in 50 Jahren, wie in [14] dokumentiert. Da die Brunnen B1 bis B7
rd. 40 Jahre nach Beginn der Ablagerungen in Betrieb genommen wurden, wird derzeit der Stoffvorrat
im Grundwasser aufgebraucht und die Stoffriickgewinnung liegt derzeit héher als der Stoffeintrag.

Die Berechnungen erfolgten unter folgenden Ansétzen (siehe auch [11]):

. Mittlere hydrologische Verhaltnisse.

. Transportberechnung von Chlorid, Mecoprop und Bentazon als Leitsubstanzen, wobei Chlo-
rid mit idealen Tracer-Eigenschaften, d.h. Ansatz ohne Abbau und Sorption, angesetzt wird
und Mecoprop und Bentazon mit gewissen Abbauraten in oberflachennahen Grundwasser-
leitern implementiert sind.

. Als Anfangskonzentrationsverteilung wird das Endergebnis der Berechnung zur historischen
Stoffausbreitung angesetzt [11].
. Der Stoffeintrag fir die Parameter Chlorid, Mecoprop und Bentazon ist in seiner zeitlichen

Abfolge variabel und auf die Deponieabschnitte 1 — 5 verteilt (siehe Abbildung 8 fir Mecop-
rop als Beispiel).
. Berticksichtigung von Dichteeffekten (hohe Salzgehalte) flr die Stoffausbreitung.

Seit dem Jahr 2021 ist der Brunnen B8 in Betrieb. Dieser wird nun entsprechend in den Modellberech-
nungen beriicksichtigt und mit ausgewertet.

Tabelle 8 zeigt, dass die Gesamtentnahmen im Jahr 2021 den Vorgaben von 130.000 m?a entspra-
chen. Der Entnahmeschwerpunkt lag dabei deutlich im 1 Halbjahr.
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Abbildung 8: Zeitliche Entwicklung angesetzter Mecopropeintrag aus Deponie

Tabelle 8: Mittlere Entnahmerate im Jahr 2021 in m*h im Vergleich zur Planung

Ist-Zustand 2021

Brunnen 1. Halbjahr

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
Summe

* Betrieb seit 06/2021

mittlere Entnahme [m*/h] Planung
2. Halbjahr Gesamt 2021 Gesamt
15 1,2 1,4 14
15 12 1.4 14
2,0 14 1,7 16
3,8 27 3,3 3,1
2,4 17 2,1 2,0
3,8 27 3,3 3,1
14 11 1,2 13
0,2 0,8 0,5* 0,9
16,7 12,8 14,8 14,8
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7.3 Ergebnisse der Modellrechnungen

Die Abbildung 9 bis Abbildung 11 veranschaulichen die Entwicklung des Stoffeintrages aus der Depo-
nie ins Grundwasser sowie die Stoffrlickgewinnung tber die Sanierungsbrunnen jeweils fir die Para-
meter Chlorid, Mecoprop und Bentazon in 2021.

Die Ergebnisse zeigen nach wie vor, dass die Stoffrickgewinnung lber den derzeitigen Stoffeintrags-
raten liegt. Der Stoffvorrat wird reduziert. Der Unterschied zwischen Stoffein- bzw. -austrag ist beson-
ders bei Bentazon geringer, da im dstlichen Abschnitt der Deponie (Abschnitt 1) und entsprechend an
den Brunnen B6 und B7 nur geringe Bentazon-Konzentrationen gemessen werden.

Es zeigt sich, dass Phasen starkerer Entnahmen (Mé&rz bis Juni sowie November/Dezember) zu einem
steileren Anstieg in der Riickgewinnungskurve fiihren (z. B. bei etwa 320 bis 350 Tagen) und langere
Pumppausen sich durch entsprechend l&ngere Phasen stagnierender Riickgewinnung deutlich ma-
chen. Dies macht sich durch die Pumppause wahrend der Rheinhochwasser im Februar (nach etwa
30 Tagen) und im Juli (nach etwa 200 Tagen) sowie am Ende des Jahres 2021 bemerkbar.
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Abbildung 9:  Entwicklung der berechneten Stoffstréme 2021 fur Chlorid
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Abbildung 10: Entwicklung der berechneten Stoffstréme 2021 fiir Mecoprop
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Abbildung 11: Entwicklung der berechneten Stoffstrome 2021 fir Bentazon
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Einen Vergleich der berechneten Stoffriickgewinnung mit der tatséchlichen Rickgewinnung fur die
drei Parameter im Jahr 2021 veranschaulicht Tabelle 9. Die tatsachliche Stoffriickgewinnung wird je
Halbjahr aus der Summe der ausgetragenen Frachten tber alle Brunnen ermittelt. Die Fracht je Brun-
nen und Halbjahr ergibt sich dabei jeweils als Produkt aus der Halbjahresentnahme und der gemesse-
nen Konzentration (Frihjahrsbeprobung, Herbstbeprobung).

Die tatsachliche Riickgewinnung (gemessene Riickgewinnung) im Jahr 2021 war bei Chlorid und
Bentazon leicht hdher als die im Modell ermittelte und bei Mecoprop auffallig héher. Der theoretische
Ansatz in den Modellrechnungen basiert auf Annahmen zur Stoffausbreitung (Quellterm mit einer Re-
duzierung der Eintragsrate von rd. 15 % alle 10 Jahre). Die tatsachliche Stoffverteilung ist heterogen
und der Ansatz einer mittleren Konzentration fiir die Berechnung der gemessenen Riickgewinnung
fuhrt zu etwas anderen tats&chlichen Frachten als bei den Modelluntersuchungen angesetzt.

Tabelle 9: Vergleich gemessene und berechnete Stoffriickgewinnung 2021
Chlorid Mecoprop Bentazon
t kg kg
Ruckgewinnung 2021,
berechnet 157,7 80,4 51,2
Ruckgewi 2021
ckgewinnung 2421, 162,4 98,7 55,2
gemessen
8 Zusammenfassende Bewertung

Betrieb der Sanierungsanlage

Die Sanierungsbrunnen B1 bis B8 auf der Deponie Flotzgriin der BASF SE wurden 2021 entspre-
chend den Vorgaben betrieben. Durch die Sanierungsmafinahme wurden erhebliche Schadstoffmen-
gen aus dem belasteten Grundwasserbereich zurtickgewonnen. So wurden im 15. Betriebsjahr (2021)
weitere rd. 11 Tonnen DOC und 26 Tonnen Ammonium sowie 99 kg Mecoprop und 55 kg Bentazon
entfernt und zur Abreinigung in die Klaranlage der BASF SE nach Ludwigshafen verbracht. Fur die
Summe der Sulfons&uren betrug der Austrag 2021 1.759 kg sowie fiir die Summe Dioxan + Trioxan
1.206 kg.

Die Wirksamkeit des tatsdchlichen Pumpbetriebes 2021 wurde modelltechnisch tberpruft und mit dem
Ansatz aus den Planungsberechnungen verglichen. Die aus dem Planungsfall Giber das Stofftransport-
modell abgeleitete Schadstoffriickgewinnung und damit auch die Sanierungswirkung tber das Ge-
samtjahr 2021 entsprechen in etwa dem Planungsfall.

Westlicher Randbereich der SanierungsmaRnahme

Am slidwestlichen Randbereich der Mainahme — im Bereich der Messstellen PO41Il und P044Il —
sind die Befunde auch weiterhin erhéht (siehe Ziffer 5.2). Die Beprobung zeigt fiir alle Belastungspara-
meter klare Befunde, was die Ausdehnung des Kernbereichs der Fahne mit Grundwasserbelastungen
bis in diesen Bereich verdeutlicht. Daher wurde auch die Messstelle P053Il im Herbst 2020 als
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Sanierungsbrunnen B8 ausgerustet und im Juni 2021 in Betrieb genommen. Messstelle P052I| etwas
weiter stidwestlich zeigt dagegen deutlich geringere Belastungen und ist somit dem Randbereich der
Fahne zuzuordnen.

Weiterer Grundwasserabstrom jenseits des Altrheinkanals

Die wiederholt gemessenen geringen Befunde an Mecoprop und Bentazon bei P049IIl belegen eine
leichte deponiebezogene Belastung im TB lll. Die Entwicklung und Ausarbeitung des Hydrogeologi-
schen Modells sowie des numerischen Grundwassermodells haben gezeigt, dass die Belastungen im
Bereich einer tektonischen Stérung nahe der Deponie in den TB Il absickern. Im TB lll ist die Grund-
wasserstromung auf die im Nordwesten gelegene Wassergewinnung zu gerichtet.

Die Grundwassermessstellen zeigen an einzelnen Messstellen geringe Gehalte an Schadstoffen auch
im TB Il (PO5111).

Insgesamt ist festzuhalten, dass aus den Ergebnissen der fortgefihrten erweiterten Grundwas-
sertiberwachung in 2021 fur den Grundwasserabstrombereich jenseits des Altrheinkanals keine Ver-
schlechterung der Belastungssituation festzustellen ist und somit weiterhin keine Gefahrdungslage fir
die abstromig gelegene Wassergewinnung Speyer Sud zu erkennen ist.

Sonstiges

Auffallig ist der Anstieg der Konzentrationen deponiebiirtiger Parameter an der Messstelle P054Z0.
Dies deutet auf eine mégliche, unerwiinschte verstarkte Deponie-nahe Stoffabsickerung hin. Es wird
vorgeschlagen, die Reprasentativitdt der Befunde durch einen kurzen Gitepumpversuch zu prifen.

Zumeist am Jahresende ergeben sich aufgrund der bis dahin erreichten Jahresférderung von

130.000 m*/a l&ngere Fodrderpausen. Dies kann gemafl den Modelluntersuchungen in [3][4][12] zu ei-
ner verminderten Schadstoffriickgewinnung und damit zu einer Reduktion der Wirksamkeit der Sanie-
rungsmafRnahme fithren. Es wird daher vorgeschlagen durch betriebliche Steuerung die Entnahme-
mengen Uber das Jahr hinweg stérker zu vergleichmaRigen und bei Bedarf die Zielenthahmemenge
von 130.000 m?*a eher leicht zu Uberschreiten, als durch eine zwangsweise Entnahmereduzierung die
Entfrachtungsrate im Rahmen der Grundwassersanierung abzusenken.

9 Vorschlag Messprogramm der neu eingerichteten Messstellen

Grundwasserstand
An den Messstellen P009II, PO62I11/Z/11l, PO63I/11/Z/11l und PO64I/11 erfolgte einmalig im Frihjahr nach
Einrichtung eine Handlotung.

An den Messstellengruppen P062, P063 und P064, die zur Uberwachung des Grundwassers im Be-
reich des 8. Deponieabschnittes eingerichtet wurden, wurde gemaR [18] ein Uberwachungsprogramm
vorgeschlagen und gemaf Planfeststellungsbeschluss der SGD Sud angenommen [19]. Demnach ist
vorgesehen, alle neuen Messstellen mit Datenloggern auszustatten und mindestens téglich den Was-
serstand aufzuzeichnen. Dariiber hinaus wurde in [18] vorgeschlagen, die Messstellen PO0O3 und
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P007, die im TB | verfiltert sind, mit in das Programm der Stichtagsmessung aufzunehmen. Da in der
PO03 ein Datenlogger installiert ist und die POQ7 vierteljahrlich gemessen wird, ist dies bereits erfolgt.

An den tbrigen neuen Messstellen liegen bisher noch keine Messungen vor. Fur den aktuellen Erfas-
sungszeitraum 2022 wird empfohlen, die Messstellen zunachst vierteljahrlich in das Grundwasser-
standsmessprogramm einzubinden (Anlage 3.3). Auf Grundlage der Ergebnisse wird ein Vorschlag
zur Ausstattung ausgewahlter Grundwassermessstellen mit Datenloggern zur taglichen Grundwasser-
standsmessung ab dem Jahr 2024 erarbeitet.

Grundwasserbeschaffenheit

Die Erstbeprobung der neu eingerichteten Grundwassermessstellen erfolgte zunachst auf die Para-
meter des Standardprogramms. Im Rahmen der Herbstbeprobung 2021 erfolgte eine weitere Bepro-
bung an den neu eingerichteten Grundwassermessstellen mit Untersuchungen auf ein erweitertes
Ubersichtsprogramm.

Fur die Uberwachung der Grundwasserbeschaffenheit im Bereich des 8. Abschnittes gelten be-
sondere Vorgaben mit zeitlicher Staffelung. In [18] wurde ein Messkonzept vorgeschlagen, das im
Planfeststellungsbeschluss [19] als verbindlich erklart wurde.

Vor Inbetriebnahme des Deponieabschnittes ist eine halbjahrliche Beprobung und Analytik des Grund-
wassers im Ubersichtsprogramm der Messstelle P007 sowie der neuen Abstrommessstellen
(Poe2ll/z/l, PO63I/I/Z/I, PO64I/11) durchzufihren.

Im ersten Jahr nach der Inbetriebnahme wird vorgeschlagen, das Grundwasser der An- und Abstrom-
messstellen zweimal jahrlich auf den Parameterumfang des Ubersichtsprogrammes zu untersuchen,
um die Entwicklung der Grundwasserbeschaffenheit und mégliche Deponieeinflisse beurteilen zu
kénnen.

Wéhrend der weiteren Ablagerungsphase (ab dem 2. Betriebsjahr) wird empfohlen, das Grundwasser
viermal jahrlich auf den Parameterumfang des Standardprogramms und einmal in finf Jahren den Pa-
rameterumfang des Ubersichtsprogramms zu untersuchen. Sollten sich keine Auffalligkeiten ergeben,
so kann ggf. in Absprache mit den zustandigen Stellen der Messrhythmus auf halbjahrlich reduziert
werden.

Das Standardprogramm und das Ubersichtsprogramm in [18] entsprechen dem bestehenden Monito-
ringprogramm der Grundwasserbeschaffenheit der Deponie Flotzgrin.

Daruber hinaus wird in [18] empfohlen, die Ergebnisse der Sickerwasseruntersuchungen mit in die Be-
trachtungen einzubeziehen. Dazu sollte das Sickerwasser mit dem Umfang des Ubersichtsprogramms
mindestens zweimal im Abstand von ca. 6 Monaten beprobt werden, um die potenziell relevanten Pa-
rameter zu ermitteln. Parameter die langerfristig im Sickerwasser unaufféllig sind, sind ohne Relevanz
fur das Grundwasser und kénnen aus dem Uberwachungsprogramm fiir den Deponieabschnitt 8 her-
ausgenommen werden.
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Da nach Auskunft der BASF SE eine Inbetriebnahme des 8. Abschnittes erst in mehreren Jahren zu
erwarten ist, erscheint fur diesen Bereich die halbjahrliche Beprobung und Analytik des Grundwassers
geman Ubersichtsprogramm nicht angemessen. Es wird vorgeschlagen,

- vorlaufig 1 x jahrlich auf die Parameter des Standardprogrammes und

- im Vorjahr der Inbetriebnahme 2 x auf die Parameter des Ubersichtsprogramms
zu untersuchen.

Beziiglich der weiteren neuen Messstellen wird auf Grundlage der bisher vorliegenden Ergebnisse
gemaR Anlage 4.4 vorgeschlagen, diese nach den Anfangsuntersuchungen (1x Ubersichtsprogramm,
1x Grundprogramm) jahrlich im Herbst auf das Standardprogramm zu untersuchen.

10 Ausblick

Einrichtung neuer Grundwassermessstellen

Im Laufe des ersten Quartals 2022 wird voraussichtlich die Einrichtung der ergadnzenden Grundwas-
sermessstellen abgeschlossen sein. Entsprechend erfolgt bei der Frihjahrsbeprobung 2022 eine Erst-
beprobung der zuletzt eingerichteten Grundwassermessstellen (P069Z/11l, PO71Z/1Il). Die Ergebnisse
werden im Rahmen der Messstellendokumentation bzw. im Jahresbericht fuir das Jahr 2022 aufgefiihrt
und bewertet.

Immissionspumpversuche an den neuen Grundwassermessstellen

Ebenfalls im Laufe des Jahres 2022 werden die Immissionspumpversuche im TB Ill im Abstrom der
Deponie fortgesetzt. Die Analyseergebnisse der Pumpversuche werden fortlaufend bewertet und ab-
schlieffend in einer Dokumentation zusammengestellt.

Aus den Ergebnissen der ergadnzenden Erkundungen heraus erfolgt voraussichtlich eine Fortschrei-

bung des kinftigen Grundwassermonitorings.

Aufgestellt:
Dipl.-Geodk. Wiete Hagel
Dr. rer. nat. Klaus Haaken

Koblenz, Marz 2022

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

ppa. Dipl.-Geol. Armin Bender
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— e Anlage 2.1.1
BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Zusammenstellung der Grundwassermessstellen
Bau Ausbau |Lage Tiefenbereich Betreiber

Bez. [mm] Llnjzim|w

PO01 1971 50 Belastungsbereich Nordost X BASF
P002 1973 50 Belastungsbereich Nordwest X BASF
PO03 1971 50 am Altrheinufer X BASF
P004 1972 50 am Altrheinufer X BASF
PO05 1971 50 am Altrheinufer X BASF
P0O06 1972 50 sudlich der Deponie X BASF
PO07 1971 50 sudlich der Deponie X BASF
P0O08 1971 50 sudlich der Deponie X BASF
PO09 1971 50 sudlich der Deponie X BASF
PO09II 2021 125 [sudlich der Deponie X BASF
P0O10 1971 150 [Belastungsbereich Nordost X BASF
PO11 1971 50 Inselmitte X BASF
P012 1972 50 Inselmitte X BASF
P013 1972 125 |am inselseitigen Deponieful X BASF
P014 1972 125 |Belastungsbereich Nordost X BASF
PO14A 1974 125 |Belastungsbereich Nordost X BASF
PO15I1 1985 125 |am Altrheinufer X BASF
PO15lll 1985 125  |am Altrheinufer X BASF
P0O16l 1985 125 |Inselmitte X BASF
PO16lI 1985 125  |Inselmitte X BASF
PO16lll 1985 125  |Inselmitte X BASF
PB171l 1985 125 [Belastungsbereich Nordwest X BASF
P0O17Z 2005 125 Belastungsbereich Nordwest X BASF
PO17I1l 1985 125 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
PO171V 1985 150 [Belastungsbereich Nordwest X |BASF
PO18II 1985 125 |Belastungsbereich Nordost X BASF
PO18llI 1985 125 [Belastungsbereich Nordost X BASF
PO19I 1985 125  |ndrdlich Schaferweiher X BASF
PO19IV 1985 125  |ndérdlich Schéaferweiher X | x |BASF
P0O20I1 1985 125  |zwischen Kanal u. Schéaferw. X BASF
P020Z 2009 125  |zwischen Kanal u. Schaferw. X BASF
PO20I1I 1985 125 |zwischen Kanal u. Schaferw. X BASF
PB30Il 1997 150 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
P031 1997 150 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
P032 1997 150 [Belastungsbereich Nordwest X BASF
PB33ll 1997 150 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
P034ll1 1999 150 [Belastungsbereich Nordost X BASF
PO35I1 1999 150 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
PO36lI 1999 150 [Belastungsbereich Nordwest X BASF
PO3711 1999 150 [Belastungsbereich Nordwest X BASF
PO38II 1999 150 |Belastungsbereich Nordost X BASF
PO39lI 1999 150 [Belastungsbereich Nordost X BASF
PO39lll 2005 125 |Belastungsbereich Nordost X BASF
P040lI 1999 150 [Belastungsbereich Nordost X BASF
PO41I1 2000 150 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
PO42I1 2000 150 |Belastungsbereich Nordost X BASF
PO43lI 2000 150 [Belastungsbereich Nordost X BASF
P044lI1 2002 150 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
P045l1 2002 150 [Belastungsbereich Nordwest X BASF
P046I1 2002 150 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
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— el Anlage 2.1.2
BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Zusammenstellung der Grundwassermessstellen
Bez Bau Ausbau |Lage Tiefenbereich Betreiber
' [mm] Iz fmjiv

PO47I1 2002 150 |Belastungsbereich Nordost X BASF
P047Z 2005 125 Belastungsbereich Nordost X BASF
PO4711l 2005 125 [Belastungsbereich Nordost X BASF
PO48I1 2005 125  |Abstrom Nordwest X BASF
P048Z 2009 125  |Abstrom Nordwest X BASF
Po48lll 2005 125  |Abstrom Nordwest X BASF
PO49Il 2009 125  |Abstrom Nordwest X BASF
P049Z 2009 125  |Abstrom Nordwest X BASF
PO49lll 2009 125  |Abstrom Nordwest X BASF
P049l111u 2015 125  |Abstrom Nordwest X BASF
PO50II 2015 125 |Speyer jenseits Altrhein X BASF
P050Z 2015 125 [Speyer jenseits Altrhein X BASF
PO50III 2015 125  |Speyer jenseits Altrhein X BASF
PO51II 2015 125 |Speyer jenseits Altrhein X BASF
P051Z 2015 125 |Speyer jenseits Altrhein X BASF
PO51III 2015 125 |Speyer jenseits Altrhein X BASF
P052l11 2015 125 [Belastungsbereich Nordwest X BASF
P0531* 2015 250 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
P053Z 2015 125 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
POS53III 2015 125 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
P0541 2015 125 [Belastungsbereich Nordwest BASF
P05411 2015 125 [Belastungsbereich Nordwest X BASF
P054Zo 2015 125 [Belastungsbereich Nordwest X BASF
P054Zu 2015 125 [Belastungsbereich Nordwest X BASF
PO55I 2015 125 |[Belastungsbereich Nordwest BASF
PO55II 2015 125 |[Belastungsbereich Nordwest X BASF
P055Z 2015 125 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
PO55III 2015 125 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
PO56I1 2015 125 |Belastungsbereich Nordost X BASF
P056Z 2015 125 |Belastungsbereich Nordost X BASF
PO56III 2015 125 |Belastungsbereich Nordost X BASF
PO57I1 2015 125 |am inselseitigen Deponieful® X BASF
P057Z 2015 125 |am inselseitigen Deponieful® X BASF
POS571I 2015 125 |am inselseitigen Deponieful® X BASF
P0S58II 2015 125  |Abstrom Nord X BASF
P058Z 2015 125  |Abstrom Nord X BASF
PO58iIll 2015 125 |Abstrom Nord X BASF
P059II 2015 125  |nordlich Schaferweiher X BASF
P059Z 2015 125  |nordlich Schaferweiher X BASF
POS59lll 2015 125  |nordlich Schaferweiher X BASF
P060Z 2015 125  |nordlich Schaferweiher X BASF
PO6OIII 2015 125  |nordlich Schaferweiher X BASF
Po6G1Ill 2015 125 |Vorfeld Gewinnung SWS Sud X BASF
13171 1979 Speyer jenseits Altrhein LfW RLP
131711 1982 Speyer jenseits Altrhein X LfW RLP
1317111 1979 Speyer jenseits Altrhein X LfW RLP
P0oG2II 2021 125 |am Altrheinufer X BASF
P062Z 2021 125 |am Altrheinufer X BASF
PoB2lIll 2021 125  |am Altrheinufer X BASF
P0OG3I 2021 125  |am Altrheinufer BASF
P0OG3II 2021 125  |am Altrheinufer X BASF
P063Z 2021 125 |am Altrheinufer X BASF
Po63llil 2021 125  |am Altrheinufer X BASF
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Heldl—— Anlage 2.1.3

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Zusammenstellung der Grundwassermessstellen

Bez. Bau Ausbau |Lage Tiefenbereich Betreiber
[mm] | nmjyzfmjiv
P064I 2021 125 am Altrheinufer X BASF
PO64lI1 2021 125 |am Altrheinufer X BASF
PO65I1*' 2021 125  |Speyer jenseits Altrhein X BASF
P0o66I* 2021 125 [Speyer jenseits Altrhein X BASF
P0B6II*' 2021 125 [Speyer jenseits Altrhein X BASF
P067Z*' 2021 125 |ndrdlich Schaferweiher X BASF
PO671II*' 2021 125 |nordlich Schaferweiher X BASF
P068Z*' 2021 125 |Abstrom Nord X BASF
PoB8III’ 2021 125  |Abstrom Nord X BASF
P069Z*' 2021 125 |Abstrom Nordwest X BASF
POG9III*' 2021 125 Abstrom Nordwest X BASF
P070Z*' 2021 125 nordwestlich Schaferweiher X BASF
Po70III*’ 2021 125 nordwestlich Schaferweiher X BASF
PO71Z*' 2021 125 nérdlich Schaferweiher X BASF
PO71III*" 2021| 125 |nérdlich Schaferweiher X BASF

*! Teil der noch nicht abgeschlossenen Baukampagne
*2 Umbau zu B8
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s B(F=— Anlage 2.2
BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Zusammenstellung der Sanierungsbrunnen

B Bau Ausbau |Lage Tiefenbereich Betreiber

ez [mm] n|lzjmj|iv

B1 2006 250 Belastungsbereich Nordwest X BASF

B2 2006 250 Belastungsbereich Nordwest X BASF

B3 2006 250 Belastungsbereich Nordwest X BASF

B4 2006 250 Belastungsbereich Nordost X BASF

B5 2006 250 Belastungsbereich Nordost X BASF

B6 2006 250 |Belastungsbereich Nordost X BASF

B7 2006 250 |Belastungsbereich Nordost X BASF
B8* 2020 250 Belastungsbereich West X BASF

*Bau 2015 als P53lI; 2020 Umriistung zum Brunnen; 2021 Inbetriebnahme
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 BCE

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Messprogramm Grundwasserstidnde

Tabellarische Ubersicht Messprogramm Grundwasserstiande

Anlage 3.1.1

Bez.

Tiefenbereich

Z

v

téglich

ab 2016

vierteljahrl.

Bemerkung

P001

X

P002

X

P003

X

P004

P005

X

P006

P007

P008

P009

*

P010

P010D

PO11

P012

P013

P014

PO014A

XX IXIX XX XXX IX|X|X}X|X[X|X|X]=—

PO15lII

*

PO15lI|

*

P016

PO16ll

PO16lIl

PB171l

P017Z

PO171Il

PO171V

2019 repariert

PO18lI

PO18lil

P020lI

P020Z

2009 eingerichtet

P020lIl

L LA L A LR R E R A L

PB30lI

P031

x

P032

PB33lI

P034ll

PO35lI

P036lI

PO3711

PO38lI

»

P039lI

XX |X|X|X|[xX]|x

PO39lil

P040lI

PO411l

P04211

P043lI

P044ll

XXX |X]|X]|X

P045lI

P046I

A L L R A R R A k]

P0471

P047Z

PO471il

P048lI

P048Z

Po48ll

P049lI

L L A LA LA k]

2009 eingerichtet
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 BCE

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Messprogramm Grundwasserstidnde

Tabellarische Ubersicht Messprogramm Grundwasserstiande

Bez Tiefenbereich ) ab 201_6 )

’ iy Zimjiv tiaglich  vierteljahrl.|Bemerkung
P049Z X X 2009 eingerichtet
P049llI X X 2009 eingerichtet
P049Illu X X 2015 eingerichtet
P050II X X 2015 eingerichtet
P050Z2 X X 2015 eingerichtet
POS50III X X 2015 eingerichtet
PO51II X X 2015 eingerichtet
P051Z X X 2015 eingerichtet
P051111 X X 2015 eingerichtet
PO52I X X 2015 eingerichtet
P053Z X X 2015 eingerichtet
PO53III X X 2015 eingerichtet
P0541 X 2015 eingerichtet
P05411 X X 2015 eingerichtet
P054Z0 X X 2015 eingerichtet
P054Zu X X 2015 eingerichtet
PO55I X 2015 eingerichtet
POS55lII X X 2015 eingerichtet
P055Z2 X X 2015 eingerichtet
PO55I1I X X 2015 eingerichtet
P056II X X 2015 eingerichtet
P056Z X X 2015 eingerichtet
P056I1I X X 2015 eingerichtet
PO57I X X 2015 eingerichtet
P057Z X X 2015 eingerichtet
P0O57111 X X 2015 eingerichtet
PO58II X X 2015 eingerichtet
P058Z X X 2015 eingerichtet
PO58III X X 2015 eingerichtet
P0S59ll X X 2015 eingerichtet
P059Z X X 2015 eingerichtet
PO59IlI X X 2015 eingerichtet
P060Z X X 2015 eingerichtet
POB0III X X 2015 eingerichtet
P0OG1I1II X X 2015 eingerichtet

60 30 Anzahl
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Zeichenerklarung

vomandene Grundwassennessstelle
Tietenbereicn [ (OGWL)
> Tiefenbereich 11 (MCWLo)
©  Tisfonbersich Z (MGWLM)
0 Tefenberech [l (MGWLU)
©  Tefenbereich IV (UGWL)
@ quplantim Bau bofindiich

©  Bunnen

A cewssseregel

Messprogramm
Im Messstli mit Drucksondensystem
¥ iFarbe gemaR Tiefenbereich)
al ata / o 01 02 03 o4 0.5 km
4

D745 fhivel i 201
ECefass DELVennGeuP2012 06 28
Keardinzzsrsyzsam: DADN 3 degrse Gaus Zara 3

BASF SE
DEPONIE FLOTZGRUN,
]
Lageplan Drucksondensysteme
= g
- A-32
BIOTNSEN BERATENDE INGENEURE (o
e =
[
| 1:5.000
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 BCE

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Vorschlag Messprogramm Grundwasserstidnde
Tabellarische Ubersicht Messprogramm Grundwasserstéinde

Tiefenbereich ab 2022

Bez. W] z|m|iv| tiglich vierteljahrl.|Bemerkung

P001 X

P002 X

P003 X

P004

P005

P006

P0o07

P008

XXX XXX X | X|>X]|=—
>

P009

P009II X X 2021 eingerichtet

P010

P010D

PO11

P012

P013

P014

XX XXX ]|>X|=x
x

PO14A

PO15lI X

>

P0O15lII X

>

PO16 X X

Po16ll X

PO16lll X

PB17Il X

P017Z X

PO1711I X

PO171V X 2019 repariert

Po18ll X

PO18lIll X

P0201I X

P020Z X 2009 eingerichtet

Bl bl B R R R R el B B

P02011I X

PB30II X X

P031 X

x

P032 X X

PB33ll

P034lI

P035lI

P03e6ll

PO371l

P038l1

x

XX XXX |x]|x
x

Po3all

Po32lll X X

Po4o0ll

P0411l

Po42l1l

P043I1

P044ll

P045lI

XXX X[ XX
XX XXX |X X

P046l X

P0471l X

P047Z X

PO47Ill X

Po48ll X

P048Z

P0o48llI X

P049l11 X 2009 eingerichtet

P049Z X 2009 eingerichtet

L B L bl B R Bl BB R

PO49lll X

2009 eingerichtet
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 BCE | Anlage 3.3.2

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Vorschlag Messprogramm Grundwasserstidnde
Tabellarische Ubersicht Messprogramm Grundwasserstéinde

Bez. Tiefenbereich ab 2022

| | zZ|mjiv taglich  vierteljahrl.|Bemerkung
P049l1l1u X X 2015 eingerichtet
PO50II X X 2015 eingerichtet
P050Z X X 2015 eingerichtet
PO50III X X 2015 eingerichtet
PO5111 X X 2015 eingerichtet
P051Z X X 2015 eingerichtet
PO5111I X X 2015 eingerichtet
P0O5211 X X 2015 eingerichtet
PO53II X X 2015 eingerichtet
P053Z X X 2015 eingerichtet
PO53III X X 2015 eingerichtet
P0541 X X 2015 eingerichtet
P0O54l11 X X 2015 eingerichtet
P054Zo X X 2015 eingerichtet
P054Zu X X 2015 eingerichtet
PO55I X X 2015 eingerichtet
PO55II X X 2015 eingerichtet
P055Z X X 2015 eingerichtet
PO55II X X 2015 eingerichtet
PO56I11 X X 2015 eingerichtet
P056Z X X 2015 eingerichtet
PO56I1I X X 2015 eingerichtet
PO5711 X X 2015 eingerichtet
P057Z X X 2015 eingerichtet
PO57111 X X 2015 eingerichtet
PO58II X X 2015 eingerichtet
P058Z X X 2015 eingerichtet
P0O58III X X 2015 eingerichtet
PO59II X X 2015 eingerichtet
P0592Z X X 2015 eingerichtet
PO59III X X 2015 eingerichtet
P060Z X X 2015 eingerichtet
PO60III X X 2015 eingerichtet
P0O6111I X X 2015 eingerichtet
P062I1 X X 2021 eingerichtet
P062Z X X 2021 eingerichtet
PO62111 X X 2021 eingerichtet
P063I X X 2021 eingerichtet
P063Il X X 2021 eingerichtet
P063Z X X 2021 eingerichtet
P063Il1 X X 2021 eingerichtet
P0641 X X 2021 eingerichtet
P064I1 X X 2021 eingerichtet
P065I1 X X noch im Bau befindlich
P066I X X noch im Bau befindlich
P066I11 X X noch im Bau befindlich
P067Z X X noch im Bau befindlich
PO67I111 X X noch im Bau befindlich
P068Z X X noch im Bau befindlich
PO68III X X noch im Bau befindlich
P069Z X X noch im Bau befindlich
PO69IlI X X noch im Bau befindlich
P070Z X X noch im Bau befindlich
PO70I111 X X noch im Bau befindlich
P071Z X X geplant
PO71IlI X X noch im Bau befindlich

70 44 Anzahl

P009II: neue Messstellen der Einrichtungskampagne ab 08/2020
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el Anlage 4.1.1
BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Messprogramm Grundwasserbeschaffenheit
Analyseprogramme und Parameterumfang
ab 2016
L Standard- | Ubersichts- Grund-
Parameter Einheit 1) 1)
programm’ | programm programm
Ruhewasserspiegel X X X
Abgesenkter Wasserspiegel X X X
Abpumpdauer X X X
Fodrderstrom X X X
Geruch, qualitativ * X X X
Farbung, qualitativ * X X X
Trobung, qualitativ * X X X
Wassertemperatur °C X X X
Elektr.Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm X X X
pH - Wert X X X
Sauerstoff vor Ort (02) mg/l X X X
Natrium (Na) mg/l X X X
Kalium (K) mg/l X X
Magnesium (Mg) mg/l X
Calcium (Ca) mg/l X X
Nitrat (NO3) mg/l X
Nitrit (NO2) mg/l X
Ammonium (NH4) mg/l X X X
Phosphat (PO4) mg/l X
Sulfat (SO4) mg/l X X
Chlorid (CI) mg/l X X X
Saurekapazitat bis pH = 4,3 mmol/l X
Saurekapazitat bis pH = 8,2 mmol/l X
Fluorid (FI) mg/l X
Hydrogencarbonat (HCO3) mg/l X
Cyanid, gesamt (CN) mg/l x*
Eisen, gesamt (Fe) mg/l X
Mangan (Mn) mg/l X
Bor (B) mg/l X
Kupfer (Cu) mg/l X
Zink (Zn) mg/l X
Arsen (As) mg/l X X
Blei (Pb) mg/l X
Chrom, gesamt (Cr) mg/l X
Chrom VI (Cr) mg/l X
Cadmium (Cd) mg/l X
Quecksilber (Hg) mg/l X
Nickel (Ni) mg/l X X
AOX (Ch) ug/l X X X
DOC (©) mg/l X X X
Kohlenwasserstoffe nach H53 mg/l X
Phenolindex n. Destillation (C6HBO) mg/l X
Bentazon ug/l X X
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8C

= Anlage 4.1.2
BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Messprogramm Grundwasserbeschaffenheit
Analyseprogramme und Parameterumfang

ab 2016
L Standard- | Ubersichts- Grund-
Parameter Einheit 1) 1)
programm’ | programm programm
Chloridazon pg/l X
Dichlorprop(2,4-DP) Mg/l X
Mecoprop(MCPP) Mg/l X X
Naphthalin Mg/l X
BTEX (Benzol, Toluol,Ethylbenzol, Xylole) ug/l X
Triethylamin mg/l X
4-Chlorbenzophenon-2-Carbonséaure mg/l X
4-Ethylbenzophenon-2-Carbonséaure mg/l X
4-Phenolsulfonsaure mg/l X X
4-Toluolsulfons&ure mg/l X X
Anthrachinon-2-Sulfonsaure mg/l X X
Benzolsulfonsaure mg/l X X
Naphthalin-1,5-Disulfons&ure mg/l X X
Naphthalin-1,7-Disulfonsaure mg/l X X
Naphthalin-1-Sulfonsaure mg/l X X
Naphthalin-2,7-Disulfons&ure mg/l X X
Naphthalin-2-Sulfonsaure mg/l X X
N-Ethyltoluidinsulfons&ure mg/l X X
1,3,5-Trioxan mg/l X X
Triphenylphosphinoxid mg/l X
Tetrahydrofuran mg/l X
Dioxan (1,4-) mg/l X X
Methyl- (2-), Chlorphenoxy (4-) mg/l X
Methylanilin (2-) mg/l X
trans-2,5-Dimethoxydihydrofuran mg/l X
Bis(chlorpropyl)ether mg/l X
Diethylamin mg/l X
Isopropylamin mg/l X
Chlorhydroxypyridazonin mg/l X
Chloridazon ug/l X
Chloridazon-desphenyl mg/l X
Methyldesphenylchloridazon Mg/l X
Cyanid, leicht freisetzbar (CN) mg/l bei Bedarf

* bei Cyanid ges. > 0,05 mg/| werden die leicht freisetzbaren Cyanide bestimmt
" orientiert an WU98 (LAGA); ; zwischenzeitlich ersetzt durch LAGA M28

neu vorgeschlagene Parameter ab 2016
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-~ el Anlage 42

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Messprogramm Grundwasserbeschaffenheit
Zuordnung Sanierungsbrunnen zu Analyseprogramm

Brunnen Fr[]hjahr Herbst
B1 S u
B2 S U
B3 S u
B4 S U
B5 S U
B6 S u
B7 S U
B8 S U
Parameterpakete

v

S
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= BCE=—

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Messprogramme Grundwasserbeschaffenheit

Zuordnung Grundwassermessstellen zu Analyseprogrammen

Programm Friihjahrsbeprobung

Programm Herbstbeprobung

ab 2019 ab 2019
Tiefenbereich Anstrom | BOIESUNGS- | 4 ciom Anstrom | Be1astUngs-| 41 irom
bereich bereich
Tiefenbereich | P004 P001 P019 P004 P001 P019
P005 P002 Altrhein P005 P002 Altrhein
P006 P003 P006 P003
P007 P010 P007 P010
P008 P010D P008 P010D
P009 P014 P009 P014
P011 P031 P011 P031
P012 P032 P012 P032
P013 P046l1 P013 P0461
P016 P0541 P016 P0541
P055I P055I
Tiefenbereich Il P015I1 P018II P020I11 PO15I1 PO18II P02011
PO16l11 P034I1 P048l1 Po16ll P034I1 P048I1
PO57II P035II P049l1l PO57II P035I1 P049l11
P036l1 P050I11 P036l1 P05011
PO3T7II PO5111 P0O3711 P0O5111
P038ll PO058I1 P038lIl PO058I1
P039ll P059I1 P039ll P059l11
Po4o0ll 131711 P04011 131711
P04111 PO4111
P04211 P04211
P043l1 P043l1
P044l1 P044l1
P045I1 P045I11
P04TII P04T7II
P05211 P05211
P053I1 P0O53I1
P054I11 P054l11
P055I1 PO055I1
P056l1 P056l11
ehemalige Sanierungsbrunnen PO17II PO1711
P030lIl P030l11
P033II P033l1
Tiefenbereich Z P0572 P017Z P020Z P057Z P0172 P0202
P047Z P048Z P047Z P0482
P053Z P049Z P053Z P049Z
P054Zo P050Z P054Z0 P050Z2
P055Z P051Z P055Z P0512
P056Z P058Z P056Z P0582
P059Z P059Z
P060Z P060Z
Tiefenbereich HI/IV PO1511I PO1T7IN PO19IV PO1511I PO17111 PO19IV
Po16Ill PO17IV PO2011I Po1611l PO17IV Po20I11
PO571II Po18Ill P048IIl POS7III PoO18Ill PO48Ill
PO39lll P04911l PO03911l P0491ll
PoO47IN P049lllu PO4711l P049l1llu
PO53I1I PO5011I POS53I1I PO50III
P054Zu PO51IN P054Zu PO51III
POS55III P058IlI PO55IIl PO58IIl
PO56llI PO59lll PO56I1Il PO59IIl
PO060I1II PO60III
P061111 PO61Ill
131711 131711
Anzahl beprobter
Messstellen 2 25 4 5 38 27
|Grundprogramrr| | |ohne Beprobung
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= BCE=—

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Messprogramme Grundwasserbeschaffenheit

Zuordnung Grundwassermessstellen zu Analyseprogrammen
Programm Herbstbeprobung (3-jahrlich im erweiterten Umfang)

ab 2019
Tiefenbereich Anstrom Belastl_lngs- Abstrom
bereich
Tiefenbereich | P004 P001 P019
P005 P002 Altrhein
P006 P003
P007 P010
P008 PO10D
P009 P014
PO11 P031
P012 P032
P013 P046l
P016 P054l
P055I
Tiefenbereich Il PO1511 Po18II P02011
P01611 P034ll P048II
PO57II PO035I1 P049l11
PO036l1 PO5011
PO37I1 PO5111
PO038ll P058l11
P039ll P05911
PO040l11 131711
P04111
P04211
P043I1
P044l1
P045lI1
P047I1
PO052I1
PO53lII
P054l1
PO055I1
PO056l1
ehemalige Sanierungsbrunnen PO1TII
PO030II
P033lII
Tiefenbereich Z P057Z P0172 P020Z
P047Z P048Z
P053Z P049Z
P054Zo P050Z
P055Z P051Z
P056Z P058Z
P059Z
P060Z
Tiefenbereich lI/IV PO1511I PO17INI PO19IV
PO16l11 PO17IV P020INI
PO571I Po18il PO048lll
PO39lII P049lll
PO47IN P049lllu
PO53III PO50II
P054Zu PO5111
PO55III PO58II
PO56III PO5911
PO060II
P06111
131711
[Anzahl beprobter
Messstellen 8 M 27

Ubersichtsprogramm
Standardprogramm |Grundprogramm | |ohne Beprobung
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= BCE=—

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Vorschlag Messprogramme Grundwasserbeschaffenheit

Zuordnung Grundwassermessstellen zu Analyseprogrammen

Programm Friihjahrsbeprobung

Programm Herbstbeprobung

ab 2019 ab 2019
Tiefenbereich Anstrom | Be1SUNGS- | 4 cirom Anstrom | BeIastungs-| iy irom
bereich bereich
Tiefenbereich | P004 P001 P019 P004 P001 PO19
P005 P002 Altrhein P005 P002 Altrhein
P006 P003 P0661 P006 P003 P0661
P007 PO10 P007 PO10
P008 P010D P008 P0O10D
PO09 P014 P009 PO14
PO11 P031 PO11 P031
P012 P032 P012 P032
P013 P046l1 P013 P0461
P016 P0541 P016 P0541
P055I1 P0551
Tiefenbereich Il PO1511 Po18Il Po2011 PO151I PO18Il PoO201I
PO16I11 P034I1 Po048II PO16I1 P034I1 P048II
PO5711 P035I1 PO049ll PO57I P03511 P04911
PO09II PO36l1 PoOs5011 PO36Il PO501I
PO3711 PO5111 PO3711 PO5111
PO38Il PO058I1 PO038Il PO58II
PoO39ll PO5911 PO391l PO591l
Po40ll 13171 PO040Il 13171
PO411I P0O65II PO411l P065I1
Po4211 PO66II Po42il PO66II
P043I1 P043Il
P04411 P044Il
P04511 P04511
P04T7II P04711
PO5211 PO05211
PO5411 PO05411
PO055I1 PO055I11
P05611 PO05611
ehemalige Sanierungsbrunnen PO171I PO1711
PO30I1 P030I1
P033I1 P033Il
Tiefenbereich Z P057Z P017Z P020Z PO57Z P017Z P020Z
P047Z P048Z P047Z P048Z
P053Z P049Z P053Z P049Z
P054Zo P050Z P054Zo P050Z
P055Z P051Z P055Z P051Z
P056Z P058Z P056Z P058Z
P059Z P059Z
P060Z P060Z
PO67Z PO67Z
P068Z P068Z
P069Z P069Z
P070Z P070Z
P071Z P071Z
Tiefenbereich IV PO15Ill PO17IIl PO19IV PO15Ill PO1T7II PO19IV
PO161I PO17IV PO201N PO16II PO17IV PO20III
PO5711 PO18II PO48lll PO57IN PO18III Po4sill
PO39lll Po49lll PO39llIl PO49lll
PO4711 P049lllu PO4T7INI P049llIu
PO531H PO501I PO53III PO50IlI
P054Zu PO51Ill P054Zu PO51Ill
PO5511l PO58IIl PO55IIl PO58III
PO5611 PO591I PO56III PO59Ill
PO6OIIl PO6OIIl
PO61III PO61III
1317101 1317101
PO6711l PO67IIl
PO68II PO68II
PO69IIl PO69II
PO70II PO70IIl
PO711Il PO71IIl
Anzahl beprobter Messstellen| 2 25 4 5 38 27
P067I1l: neue Messstellen
Standardprogramm ‘ ‘Grundprog ramm ‘ |oh ne Beprobung
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Vorschlag Messprogramme Grundwasserbeschaffenheit

Zuordnung Grundwassermessstellen zu Analyseprogrammen
Programm Herbstbeprobung (3-jahrlich im erweiterten Umfang)

ab 2019
Tiefenbereich Ansti — Al
Tiefenbereich | P004 P001 P019
P005 P002 Altrhein
P006 P003 P066I
P007 PO10
P008 P010D
P009 PO14
PO11 P031
P012 P032
P013 P046l
P016 P0541
P055I
Tiefenbereich Il P01511 Po18Il P02011
PO16I1 P03411 P048Il
PO5711 P03511 P04911
P009Il PO3611 PO50Il
PO3711 P05111
Po38ll P58l
P0391l P05911
Po4o1l 13171
PO4111 P065I1
Po4211 P06611
P04311
P04411
P04511
P04711
Po5211
PO5411
P055I11
PO5611
ehemalige Sanierungsbrunnen PO171
PO301
P03311
Tiefenbereich Z P057Z P017Z P020Z
P047Z P048Z
P053Z P049Z
P054Zo P050Z
P055Z P051Z
P056Z P058Z
P059Z
P060Z
P067Z
P068Z
P069Z
P070Z
P071Z
Tiefenbereich H/IV PO15I1l PO1T7INI PO19IV
PO16l11 PO17IV Po20I1
PO57111 PO18II Po4siil
PO39lll PO49lil
PO471I P049lllu
PO531I Po501I
P054Zu PO51IH
POS5IHI PO58IIl
PO56I1I PO59IIl
POGOIN
Po6&11ll
131711
PO671I
Po68IIl
Po69Ill
PoO70II
PO71IIl
Anzahl beprobter Messstellen 8 4 27
P067IlI: neue Messstellen
Standardprogramm ‘ \Grundprogramm \ ‘ohne Beprobung
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B( Anlage 7.1.1
BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Gr it Bepl g 2021
Anstrom
P008 PO0g PO0SI 13 PO16I POS7II [PO57Z POS7IIl P8I
07.0921 | 07.0921 19.04.21 254021 | 07.09. 07.0821 | 200421 | 20.08.21 19.0421 | 200021 19.0421 | 200021 07.08.21
Temperatur < - 139 125 126 12,9 12, 136 133 141 137
ver Ort 125 12,2 13, 13,
Leitfahigkeit bei 25°C (spezifisch) mS/m | Labor 113, 95, 925 83, 92, 72, 377, 396, 72,4 7, 798 78, 81,
ver Ort 93,7 a1, 94,2 70, 78,3 61.3 382, 329, 73, 58,7 80,9 64,6 69,
Redox-Spannung +HomV - 30, -10, -30, -30,
pH-Wert Labor 7, 7, 72 72 7 72 69 69 73 74 72 73 72
ver Ort 7,14 7.15 7. 7,09 7.04 7.21 67 6,82 7.1 7.21 71 715 7.3
mgl_ver Ort 1,35 014 |= 02 03 0,18 012 |= 02 013 = 02 018 = 02 0,15 0,59
Harte in mmoll mmolll |- 388
‘Saurekapagzitdt bis pH 4,3 mmoll |- 74
Ammonium Imgn |- < 1, < 1, 058 < 1, < 1, <= 1, 55, 42, 082 = 1, 83 < 1, 14
Calcium }Lﬂg - 114, 120, 150, 110, 258, 220, a7, 90, 113, 93,
Kalium mai - 2.3 2, 11 & 15, 1, 2,6 2.2 6 2.1
Natrium Imgn |- 20, 27, 68, a5, 11, 16, 483, 380, 50, 40, 45, 31, 39,
Barium }Lng - 02
Mangan mg - 0,35
Magnesium mgn |- 25,
Eisen, gesamt }Lng - 42
Chlorid mai - 76, 65, 22, 19, 45, 20, 658, 900, 35, 36, 29, 30, 28,
Sulfat Imgn |- 127, €0, 93, 47, 17, 20, 18, 18, 45, 46,
Nitrat }Lng - < L5
alsP mai - 13
Imgh - 008
}Lnu - < 005
mg! - 5
imgl |- 018
}Lna - < 13
mai - < 005
Phosphat [mgi |- A
Hydrogenkarbonat }Lng - 451,
Nickel mai - < 001 = 0001 = 0001 < 0001 0,084 0,1 < 0001 (= 0001 = 0001 |< 0001
Cadmium Imgn |- < ,0001
Chrom VI }Lng - < ,005
Uran mgll - 00078
Kupfer Imgil |- < 0001
Molybdzn ma! - 003
Zinn }Tng - < 001
Thallium [mgn |- < ,0001
Zink }Lng - < 1,005
Kabalt mgll - < 001
Chrom (gesamt) ‘mgl |- < 1,001
Quecksilber gesamt }Lng - < ,0002
Blei mgll - < 001
Arsen [mg - < ,001 = 0,001 0,006 | < 0,001 0,002 0,003 = 0001 |< 0001 0,002 0,002
Antimon ma! - < ,001
Silizium }Tng - 14,
. 7.1.xlsm, 15.02.22
B( Anlage 7.1 2
BUCGRNSEN BERATENDE INGEMIEURE
Gr if pi g 2021
Anstrom
P08 PoOg POOSI PO13 PO16Il POSTII PO57Z POS7II PO1BII
‘ 07.08.21 | 07.0921 19.04.21 251021 | 07.0921 | 07.0821 | 200421 | 20.09.21 19.0421 | 2009.21 19.0421 | 200921  07.08.21
Tri mgfl - < 001
Adsorbierbare organisch Halogene [mg - 0025 |= 002 = .01 < 002 < 002 0,04 046 0.49 = 001 = 002 < 001 < 002 0,025
DOC (Dissalved Organic Carbon} }mg - 28 13 ) 13 12 1.2 63, 66, 24 14 2,1 12 12
|Kohlenwasserstoffe nach DEV H53 mgfl - < 1
4-Etr re mgn - = 00
|4-Chlorbenzophenon-2-carbonsaure }mg - < ,00°
- mgfl - < 001 |< 0001 < 0001 = 000 011 001 < 0001 |< 0001 (< 0001 < 0,00
T mgn |- = 001 | < 0001 < 0001 < 000 17 Y < 0001 |< 0001 |< 0001 |< 000
nthrachinon-2-sulfonsaure }mg - < 001 (< 0001 < 0001 < 0001 < 0,001 001 < 0001 (< 0001 < 0001 < 0,00
B mgfl - < 001 |< 0001 < 0001 = 000 807 3 < 0001 |< 0001 < 0001 |= 0,00
alin-1,5-disutfonsaure ‘mg! - < ,00° = .00 < 00 < .00 ,201 .19 = .00 < ,00° < .00 < 00
alin-1,7-distlfonsaure }mg - < 001 [< 0001 < 0001 < 000 6573 3 < 0001 [< 0001 < 0001 |< 000
mgfl - < 001 |< 0001 < 0001 = 000 G X < 0001 |< 0001 < 0001 |= 0,00
nalin-2,7-disutfonsaure 'mg! - < ,00° = .00 < 00 < .00 406 .25 = .00 < ,00° < .00 < 00
alin-2-sulfonsaure }r_ng - < 001 | < 0,00 0014 < 0,00 75 X < 0,001 [< 0001 < 0001 |< 000
i mg’ - = 1,00 < .00 < .00 < .00 ,323 42 = ,00 = 1,00 = 00 = ,00°
[mg - < ,00° = .00 L0014 | < .00 ,851 11,16 - .00 < ,00° - .00 < 00
}mu - < .00
mg! - = 1,00
mgi - < 000
}r_ng - < 0005
mg’ - = ,0005
mgn - B ,0005
}r_ng - < 0005
mg’ - < 0005
man |- < 003
}r_ng - < 0005
mg’ - < 0005
man - < .01
1,3.5-Trioxan }r_ng - = 001 | < 0,001 0,0016 | < 0,001 3,84 4 < 0001 |= 0001 (= 0001 |= 0001
Dioxan (1,4-) mg’ - < 001 < 0001 < 0001 < 0,001 1,98 1,9 = 0001 = 0001 <= 0001 <= 0001
Summe von Dioxan + Trioxan [mgn |- < 001 [< 0,001 00016 < 0,001 5,92 53 < 0001 [< 0001 < 0001 |< 0001
Methyl- (2-), Chlorphenoxy (4-) }r_ng - = 00005
Anilin mg! - = 0001
2} imat - < 0001
trans-2,5-Dimethoxydihydrofuran }r_ng - = ,002
I mg’ - < 0000
|Fluoren [mg |- < 0000
Indena(1,2,3-c,djpyren }r_ng - = 0000
I mg’ - < 0000
Benzo(g.h,i)perylen mgd |- < ,0000-
Chrysen Fg - = ,0000°
|Pyren mail - B 0000
|Anthracen [mgl |- < 0000
Benzo(a)pyren Pu - < ,0000
B mg’ - < 0000
Naphthalin Imgi |- < ,0000
Benzo(a)anthracen Fg - = ,0000
Benzolk mg! - - L0000
Pt [mgi |- < 0000
Dibenzo(a h)anthracen mgfl - = 0000
Fluoranthen mg/ - - 1,0000

: 7.4xdsm, 15.02.32
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B | s Anlage 7.1.3
BUORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Gr it Bepl g 2021
Anstrom
PO08 P0O09 PO0SI PO13 PO18I POST7II [PO57Z [Pos7II PO1BIN
07.09.21 07.09.21 251021 07.09.21 07.09.21 20.04.21 20.09.21 19.04.21 20.09.21 19.04.21 20.09.21 07.08.21
Di man |- <
T mgl - <
T (11,29 magl |- <
i (1,1,17) mgl |- <
Di (1.2) mgl - <
Vinylchlorid mgl - =
T (Tri-) mg - <
Di 1.1 mgil - =
Dichlorethen (1,2-cls) mgl |- =
|Dichlorethen (1,2-trans) man |- <
Te Per-) mgh |- =
Trichlormethan (Chloroform) }Lﬂﬁ - <
Bi mgl - <
Chlorbenzole, gesamt mgl |- =
Dichlorbenzol (1,3-) }Lnu - <
Di {1.2-) mgn - <
Tri (Summa) mgh |- =
Dichlorbenzol (1,4-) }Lnu - <
Isc mgl - <
%iethylsmin mgh |- =
Summe 6 PCB-Kongenere n. Ballschmitter }Lng - <
138 mgl |- <
PCB_153 mgl |- =
PCE_101 }Lng - =
PCB_180 mgl |- <
PCB 52 Imgd |- <
PCE_194 }Lng - =
PCB_28 mgl - <
Bentazon mg! - < ,0001 < 00001 < 0,0001 < 0,0001 0,08 005 < 00001 < 00001 < 00001 < 00001
lecoprop }Lﬂﬂ - < 0001 (< 0.0001 0,00054[ < 0,0001 0,827 092 < 00001 < 00007 < 00001 < 0,001
Chior mgl - < 001
Chloridazon-desphenyl von Chiori ) mgn - < ,0001
Dichlorprop mal |- < ,0001
Chloridazon ’Tng - < ,0001
mal - < 00001
. 7.1.xdsm, 15.02.22
BCE Anlage 7.2.1
BUORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2021
Belastungsbereich TBI
PO01 PO0Z |PO03 PO10 [PD10D PO14
19.04.21 14.09.21 19.04.21 13.09.21 09.09.21 20.04.21 06.09.21 06.09.21 20.04.21 06.09.21
Temperatur *C - 12,7 13,8 13,6 12,2 13, 124
vor Ort 1.8 135 11,9 1.9
Leitfahigkeit bei 25°C (spezifisch) mSim Labor 58,6 58, 192, 170, 64, 118, 139, 88, 171, 136,
vor Ort 60, 524 195, 157,5 54,8 119, 116,7 74,8 170, 1158
Red +- my - 180, 50, 50, 110,
pH-Wert Labor 7.1 7.4 6,38 6.9 71 6.8 6.8 6.9 69 7.
vor Ort 7. 7,38 8.7 6,92 7,18 6,7 6,99 6,92 87 8,93
Saverstoffgehalt vor Ort < 02 37 |< 02 0,21 0,36 0,2 0,22 0,17 < 02 0,21
Sédurekapazitt bis pH 4,3 - 3 9.4
Ammonium - < 1 < 1 28, < 1, 1.2 < . < 1, 22 18
- 101, 99, 208, 199, 210, 255, 190,
- 3 3 23, 4, 5, .5 46 29
- 16, 13, 147, 4, 7. 32, 36, 18, 91, 47,
- 10, 24,
- 15 1,
- 11 13
- 20, 20, 239, 210, 26, 67, 90, 32, 132, 85,
- a7, 34, 207, 220, 183, 270, 305, 220,
- 02 < 002
- 01 = 1,
Hydrogenkarbonat - 305 573,
|Bor - 017 061
Cyanid, gesamt - < ,005 < ,005
Nitrit - < ,005 < ,005
Nitrat - 7 <
Nickel - 0,001 0,001 0,035 0,03 0,004 0,003 0,007 0,004
Kupfer - < 0,001 0,001
Quecksilber gesamt - < 0,0002 < 0,0002
Zink. - 025 031
Chram VI - < .01 < .01
Chrom (gesamt) - < ,001 < ,001
Blei - < ,001 < ,001
Cadmium - < ,0001 < ,0001
Arsen - < 0,001 < ,001 0,016 0,017 0,002 0,006 0,002 ,003
Triethylamin - < ,001 < 001
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene - < 001 < ,02 0,062 0083 < 002 |< 001 0,038 0,03 0,021 021
DOC (Dissolved Organic Carbon; - 15 2 7.3 5 1.4 2, 2,3 1,3 4.1 7
Kohlenwasserstoffindex (C10-C40) - < 1 < Al
4-C . P A\ - < 001 < .00
4-Ethyibenzophenon-2-carbonsasure - < ,00 < 001
|4-Phenolsulfonsaure - < ,00° < ,00° < 001 | < ,001 < ,00 < .00 < 0,00° < ,001
|4-Toluolsulfons&ure - < .00 < .00 192 .12 < .00 < .00 0,00 ,0034
Anthrachinon-2-sulfonsaure - < 001 | < 001 | < 001 | < 001 < ,00 < .00 < 0001 | < 001
Benzolsulfonsaure - < ,00° < ,00° ,055 ,01 < ,00 < ,00 < 0,00° < ,001
Naphthalin-1,5-disulfonsdure - < ,00 < 00 ,024 .01 ,00 < .00 0,004 < 001
Naphthalin-1,7-di 3 - < 001 | < ,00 045 .08 < 001 | < .00 < 0001 | < .00
aphthalin-1-sulfonsaure N < 001 | < 00 035 002 < 001 | < .00 < 001 | < 00
aphthalin-2,7-disulfonsaure - < ,00 < ,00° ,025 ,01 < ,00 < ,00 < 00 < 001
aphthalin-2-sulfonséure - < ,00 < ,00 .01 < ,001 < ,00 < .00 < 00 < ,00
-Ethyltoluidinsulfonsaure - < 001 | < ,00 017 004 < ,00 < .00 < 001 | < .00
| (Summe) - < 001 | < ,00 403 ,236 ,00 < .00 005 0034

\ 7.2.x1sm, 15.02.22

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt



Jahresbericht
Deponie Flotzgriin 2021 Seite 124 von

198

BCE &= Anlage 7.2.2
BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2021

Belastungsbereich TBI
P001 PO02 |P0O03 PO10 [PO10D PO14
19.04.21 14.09.21 19.04.21 13.09.21 09.09.21 20.04.21 06.09.21 06.09.21 20.04.21 06.09.21
Triphenylphosphinoxid - < 0001 00037
Tetrah, - < 001 < ,001
- < ,0002 < 0002
N < ,000 < 0001
- < ,000 < 000
- < 000 < 000
- < 0,000 < 00001
n < ,000 < 000
- < ,000
- B 000
| i ohne Wasserdampfdest. (H16/1) - < ,01 < 0,01
1,3,5-Trioxan - < 0,001 < ,00 0,48 0,22 0,002 | < 0,001 0,008 ,0081
Dicxan (1,4-) - < 0,001 < ,00 0,35 0,23 0,01 0,0022 0,013 ,011
Summe ven Dioxan + Trioxan - < 0001 [< .00 0,83 045 0,012 0,0022 0,022 ,0201
Chlor-Methylphenol (Summe; - < ,00°
Chlor- (4-) Methylphenal (2-) - < 00"
Methylanilin (2-) - < .00
trans-2,5.Di i ) - < 00
Naphthalin - < 0,0001
Bis-(2-Chlorisopropyl)ether - < 0,0005
Isopropylamin - < 0,02
Diethylamin - < ,02
Bentazon - < 00001 | < ,0001 0,044 0,032 < 0,0001 | < 0,000
Mecoprop - < 00001 < 0001 0,045 0,018 0,00026/ < 0,0001
Chlori - < 0001
Chlorhydroxypyridazonin - < ,01
Chioridazon-desphenyl (Abbauprodukt von Chioridaz mg/| - < ,001
Dichlorprop mgll - < 0001
Methyldesphenylchloridazon Imgll - < 10,0001
o; ge_7.2.dsm, 15.02.22
el Anlage 7.2.3
BUORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2021
Belastungsbereich TBI
P031 P032 |PO4BI POS41 [POSSI
19.04.21 09.09.21 19.04.21 09.08.21 19.04.21 20.04.21 16.09.21 19.04.21
Temperatur *C - 14,4 13,9 12,8
vor Ort 14,3 139 126 12, a7
Leitfahigkeit bei 25°C (spezifisch) mSim Labor 132, 118, 241, 199, 90,4 105, 103, 68,6
vor Ort 134, 97.8 241, 168,7 91,1 107, 93,8 69,1
Red +- mV - 10, 30, 10, 80, 180,
pH-Wert Labor 7. 71 7. 6.8 71 6.8 6.9 71
vor Ort 68 7.1 8,7 6,93 8.9 6.8 6,94 69
Sauerstoffgehalt vor Ort < 02 .21 < 02 0,27 < 02 < 02 .16 1.6
Sédurekapazitt bis pH 4,3 - .8 11, .6
Ammonium - 54 .7 30, 22, 1.5 1, 3 < 0,1
- 149, 130, 236, 240, 127, 186, 170, 116,
- 77 3 25, 18, 36 3.2 .4 28
- 114, 84, 204, 140, 54, 26, 20, 20,
- 13, 28, 14,
- X 8, %]
- 54 1, .56
- 188, 120, 384, 240, 62, 36, 42, 24,
- 94, 87, 196, 190, 82, 91, 90, 51,
- 0,15 0,11 < 0.2
- < 1, < 1, < 1,
Hydrogenkarbonat - 415, 671, 525,
Bor - 078 AT 056
Cyanid, gesamt - < ,005 < ,005 < ,005
Nitrit - < ,005 < ,005 = 005
Nitrat - < X < <
Nickel - 0,031 0,027 0,04 0,036 0,018 0,002 0,001 0,001
Kupfer - 0,002 0,003 < 0,001
Quecksilber gesamt - < 0,0002 < 10,0002 < 0,0002
Zink. - 025 ,021 009
Chram VI - < .01 < .01 < .01
Chrom (gesamt) - < ,001 < ,00 < 001
Blei - < 001 < .00 < 001
Cadmium - < ,0001 < ,0001 < ,0001
Arsen - 0,01 015 0,017 .01 0,004 0,007 005 | < 0,001
Triethylamin - < ,001 < 001 < 001
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene - 0,047 037 0,11 0,077 0054 < 001 |=< 02 | < 001
DOC (Dissolved Organic Carbon; - 4,5 , 13, 7.2 4,2 2,7 %] 1,6
Kohlenwasserstoffindex (C10-C40) - < 1 < 0.1 < L1
4-C . P 4 - < 001 < 0001 < .001
4-Ethylbenzophenon-2-carbonsaeure - < ,001 < 001 < 00
|4-Phenolsulfonsaure - < 001 | < 001 | < ,00 < 001 | < ,00 < ,00 < .00 < ,001 |
|4-Toluolsulfons&ure - ,099 ,052 .37 .2 ,04; ,0018 .0014 | < ,001 |
Anthrachinon-2-sulfonsaure - < 001 | < 001 | < 001 | < 001 | < 001 | < 001 | < .00 < ,001 |
Benzolsulfonsaure - ,029 ,0043 24 ,044 , 104 < ,00 < ,00 < ,001 |
Naphthalin-1,5-disulfonsdure - 014 | < 001 ,033 .03 X0l < .00 < 00 < .001 |
Naphthalin-1,7-di 3 - 025 .01 081 .07 034 | < 001 | < .00 = ,001 |
laphthalin-1-sulfonsaure - .01 < ,001 135 013 ,02 < ,00 < ,00 < ,001
aphthalin-2,7-disulfonsaure - ,016 ,01 ,037 ,02 021 | < 00 < ,00 < .001:
aphthalin-2-sulfonséure - < ,001 < 001 116 008 061 | < .00 < .00 < ,001 |
-Ethyltoluidinsulfonsaure - .02 ,0059 042 0085 039 | < 001 | < .00 < ,001 |
| (Summe) - 213 ,0822 057 ,3935 ,339 0018 L0014 | < ,001

\ 7.2.x1sm, 15.02.22
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= Anlage 7.2.4
BUORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2021
Belastungsbereich TBI
P031 PO32 | PO341 | POSSI
19.04.21 09.09.21 19.04.21 09.09.21 13.04.21 20.04.21 16.09.21 19.04.21
Triphenylphosphinoxid - 00097 ,0019 | ,0013
Tetrah, - < 001 < 001 < 001
- 00015 ,00026 = 0002
- B 0001 < 0001 < 000
- < ,0001 | < 0001 < ,000
- < ,0001 < ,0001 < 000
- 00015 ,00026 < 000
- < 0001 < 0001 < 000
N < ,000
- < ,000
| index chne Wasserdampidest. (H16/1) - < 001 < 001 < .01
1,3,5-Trioxan - 0,12 07 0,829 .47 0,085 0,001 0021 | < 0,001
Dicxan (1,4) - 0335 < .00 0,692 43 0,059 0,002 | < 001 [ < 0,001
Summe von Dioxan + Trioxan - 0,455 07 1,521 .9 0,154 0,003 .0021 | < 0,001
Chlor-Methylphenal (Summe; - < 00 < .00 < .00
Chlor- (4-) Methylphenal (2-) - < 00" < .00 < .00
Methyianilin (2-) - < .00 < .00 < 00
trans-2,5-D i ] - < 00 < .00 < .00
Naphihalin - < 00001 < 0,001 < 0.0001
Bis-(2-Chlorisopropyl)ether - < 0,0005 0,00053 < 0,0005
Isopropylamin - < 0,02 < 0,001 < 0,02
Diethytamin - < .02 < .02 < .02
Bentazon - 0,085 049 01 .05 0,056 0,00025 00017 < 0,0001
Mecoprop - 0,024 0081 0,106 ,045 0,015 0,00016 00018 < 0,0001
Chlorit - ,00057 00053 ,0001
Chlorhydroxypyridazonin - < 01 < .01 < .01
Chloridazon-desphenyl {Abbauprodukt von Chioridaz mgi| - 021 .01 < 001
Dichlorprop mgll - < ,0001 < ,0001 < ,0001
Methyldesphenylchloridazon Imgfl - 0005 00067 < 0001
o; ge_7.2.dsm, 15.02.22
B( Anlage 7.3 1
BJORNSEN BERATENDE INGEMIEURE
Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2021
Belastungsbereich TBIl Nordwest
PO35II P038I1 [PO37II PO411l Po44ll
14.09.21 19.04.21 08.09.21 13.09.21 19.04.21 09.09.21 19.04.21 08.09.21 |
T °C - 15,4 13,7 14,7 136 14,1
or Qrt 134 13,4 136
Leitfahigkeit bei 25°C (spezifisch) ms/m Labor 826, 773, 756, 660, 650, 616, 289, 264,
vor Ort 773, 774, 649, 619, 659, 548 298, 225,
Redox-Spannun +-mV - -70, -10, 20,
pH-Wert Labor 6,9 7 71 6,8 6,7 6.8 66 67
vor Ort 8,81 69 7.12 6,79 6,7 .88 65 75
Sauerstofigenalt vor Ort 025 < 02 0,15 015 | < 0,2 36 < 02 16
- 24, 21, 1,
- 300, 359, 360, 130, 195, 200, .9 6
- 230, 183, 120, 280, 316, 320, 409, 340,
- 110, 92, 93, 48, 43, 38, 4 2
- 1100, 1090, 1000, 740, 837, 720, 208, 140,
- 022 0.5 29
- 47 72 1,
- 18, a7, 54,
- 2000, 1970, 1700, 1600, 1540, 1300, 401, 370,
- 1.4 27, 38, < 1 280, 230, 508, 520,
Nitrit - < 0,005 < 0,005 < 0005
Phosphat - 12 0.9 03
Fluorid - < . < . < .
Cyanid, gesamt - 007 < 005 < 005
itrat - < . < < \
Hydrogenkarbonat - 1464, 1281, 671,
Bor - ,027 .012 ,012
ickel - 0.11 0,19 L2 0.1 0,38 41 0,14 12
Chrom (gesamt) - ,003 .002 < 001
Quecksilber gesamt - < 0002 < .0002 < ,0002
Chrom VI - < 0 < .01 < 01
Kupfer - < ,001 < ,001 < 001
Blei - < 001 < 001 < 001
Zink - 015 .021 ,01
Cadmium - < L0001 < ,0001 < ,0001
Arsen - 0,008 0,003 004 0,002 | < 0,001 001 | < 0,001 < ,00°
Triethylamin - 026 0,082 < 0001
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene - 063 0.64 0,67 0,38 0,41 0.37 0,058 0,063
DOC (Dissolved Organic Carbon) - 83, 7., 75, 63, 55, 50, 8, 62
Kohlenwasserstoffindex (C10-C40) - < 0.1 < 0.1 < 01
4-Chilorbenzophenon-2-carbonsaure - .34 .004 < 001
4-Ethylbenzophenon-2-carbonsaeure - .16 .12 < ,001
|4-Phenolsulfonséure - 0044 ,005 0032 0,002 ,003 ,0013 | < ,001 < ,001
|4-Toluolsulfonsaure - 2, .02 4 < 0,001 .65 4 365 26
Anthrachinon-2-sulfonséure - < 001 | < 001 | < 001 | < 0001 | < 001 | < 001 | < 001 | < 001
B - 4,91 083 .83 0.4 ,684 564 069 .35
Naphthalin-1,5-disulfonsaure - ¥ ,137 17 0,2 194 .19 056 .05
Naphthalin-1,7-disulfonsaure - 1 0,508 0,69 1 0,554 0,74 0,164 0,19
Naphthalin-1-sulfonsaure - 0.5 0,195 0.18 0.67 0,312 0.28 0,003 0,0019
F in-2,7-di | - 042 0,309 0,15 0,42 0,405 0,17 0,07 0,05
Naphthalin-2-sulfonsaure - 3.2 1.7 5 3.8 1,66 2 0,029 013
N-Ethyltoluidinsulfonséure - 051 0,397 .08 0,22 0,271 .18 0,019 ,0078
Sulfonsauren (Summe) - 12,8444 7.354 10,0132 6.712 5,733 7253 0,775 8227
Triphenylp - 0037 < ,0001 < 0001
Tetrahydrofuran - 022 < ,001 < ,001

\ 7.331sm, 15.02.22

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt



Jahresbericht
Deponie Flotzgriin 2021 Seite 126 von 198

B( | = Anlage 7.3.2
BUORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2021
pereich TEI Nord

- PO35I1 P036I1 [PO37II PO41Il Po441l
14.09.21 19.04.21 08.08.21 13.09.21 19.04.21 09.08.21 19.04.21 08.09.21
BTX-Aromaten (Summe) - 0,00716 0,00031 < 0,0002
Toluol - 0,00036 < 0,0001 < 0,0001
- < ,0001 < ,0001 < ,0001
- 0068 .00031 < ,0001
- = 0001 < .0001 = ,0001
A < 0001 < ,0001 < 000
Isopropylbenzel {Cumal) -
|Styrol -
Phenalindex chne Wasserdampfdest, (H16/1) - 041 0.036 014
1.3,5-Trioxan - 24 228 K 3.5 1.91 1.8 0,331 .33
Dioxan (1,4-) - 74 11,9 5 5.9 741 7.8 1,01 2
Summe von Dioxan + Trioxan - 2.8 14,18 11 9.4 9.32 9.4 1,341 .53
Chior- (4-) p () - < ,001 0,001 < 0001
Methylanilin (2-) o 0,042 < 0,001 < 0,001
trans-2,5-Dimethoxydihydrofuran - 33 055 ,0019
- 061 = 0001 ,00014
- 00098 ,00062 < 0005
min - 92 < ,02 < ,02
Diethyiamin - 71 .24 < ,02
Bentazon - 13 123 Rl 0,86 0,916 .8 0,186 14
Mecoprop - 0,93 0,765 0,58 0,87 0,514 0,43 0,049 0,033
Chlorhydroxypyridazonin - 0,023 0.018 < 0.01
Dichlorprop - < 0001 00027 ,0002
Chloridazon-despher (Abbauprodukt von Chloridazon) - 0081 .012 ,0059
Chloridazon - 00028 ,0012 ,0001
Methyldesphenyichloridazon - ,00026 ,00014 < ,0001
n; ge_7.3.dsm, 15.02.22
Heldl Anlage 7.3.3
BJORNSEN BERATENDE INGEMIEURE
Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2021
Belastungsbereich TBIl Nordwest
PO5211 P05411 PBIT7II PB33Il
19.04.21 16.09.21 20.04.21 16.09.21 09.09.21 14.09.21
Te °C - 14,7 13,1 14, 145
vor Ot 14,2 12,7
Leitfahigkeit bei 25°C (spezifisch) mSim Labor 210, 199, 395, 383, 808, 425,
vor Ort 210, 1858 308, 354, 702, 396,
+-my B 10, 50,
Labor 6,8 6,9 6,8 6.8 69 69
vor Ort 87 .79 69 .78 7.01 6,78
vor Ort < 02 14 | < 0,2 .22 0,17 0,16
- 10, 13,
- .88 < . 18, 17, 300, 110,
- 324, 270, 336, 300, 220, 240,
- 8 12, 11, 120, 32,
- 81, 60, 452, 420, 1000, 450,
- 0,62 0,72
- .9 5.1
- 49, 48,
- 220, 210, 892, 850, 2100, 860,
- 375, 370, 21, 25, < 1 65,
Nitrit - ,01 < 0,005
Phosphat - I3 07
Fluarid - < 1, < 1,
Cyanid, gesamt n < 0,005 < 0,005
jtrat - < < 1,
Hydrogenkarbonat - 610, 793,
Bor - ,012 0,053
ickel - 0,026 026 0,12 0,13 0,08 0,13
Chrom (gesamt) n < 001 0,001
Quecksilber gesamt - < ,0002 < 0002
Chrom VI - < .01 < .01
Kupfer m 002 < 001
Blei E < ,001 < ,001
Zink - ,011 .015
Cadmium - < ,0001 < ,0001
Arsen - < 0,001 | < ,001 0,001 .002 0,005 0,002
Triethylamin - < 0001 0,007
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene - 0,021 0,032 0,25 0.27 048 0,36
DOG (Dissolved Orgaric Carbon) - 55 37 45, 42, 7, 45,
Kohlenwasserstoffindex (C10-C40) L < 0,1 < 0,1
4-Chilorbenzophenon-2-carbonsaure - < 0,001 .005
4-Ethylbenzophenon-2-carbonsaeure - ,0012 .065
|4-Phenolsulfonséure - < 001 | < 1,001 ,005 0014 0,011 0,0015
|4-Toluolsulfonsaure - 191 .21 81 1 2, 1,
Anthrachinon-2-sulfonséure - < 001 | < 001 | < 001 | < 001 | < 0,001 | < 0,001
B - .08 ,082 07 4 43 242
Naphthalin-1,5-disulfonsaure - 017 .02 217 .18 0,19 0,13
Naphthalin-1,7-disulfonsaure - 0,057 0,08 0,668 0.84 11 0,78
Naphthalin-1-sulfonséaure - 0.029 0,017 1,01 0.76 044 12
Naphthalin-2,7-disulfons&ure - 0,033 0,02 0,546 0,29 0,42 02
Naphthalin-2-sulfonsaure - 0,071 .05 2,32 3 28 34
N-Ethyltoluidinsulfonséure - 0.031 ,014 0.4 .42 042 0,28
Sulfonséuren (Summe) - 0,509 473 8,046 2714 11,681 99115
Triphenylp m < ,0001 00015
Tetrahydrofuran - < ,001 0011 |

\ 7.331sm, 15.02.22
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B( | = Anlage 7.3.4
BUORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2021
pereich TEI Nord

g
POS2I1 PO5411 PB1711 PB33Il
19.04.21 16.09.21 20.04.21 16.09.21 09.09.21 14.09.21
BTX-Aromaten (Summe) - < 0,0002 < 10,0002
Toluol n < 0,0001 < 0,0001
- < ,000 < 000
- = 000 < 000
o < ,000 < .000
A < ,000 < 000
Isapropylbenzal (Cumol) B < ,000 < .000
|Styrol - < ,000 < .000
Phenalindex chne Wasserdampfdest, (H16/1) - < ,01 .021
1.3,5-Trioxan - 0,107 ,089 8,68 .1 25 5,
Dicxan (1,4-) - 0,642 .58 2,59 2 64 22
Summe von Dioxan + Trioxan - 0.749 669 11,27 .3 89 72
Chior- (4-) () - < 0001 < 001
Methylanilin (2-) B < 0,001 < 0,001
trans-2,5-Dimethoxydihydrofuran - ,0023 < 001
o < ,0001 < ,0001
N < ,0005 00081
min - < 102 < ,02
Diethyiamin - < .02 .06
Bentazon - 0,077 ,078 0,202 .31 1, 0,28
Mecoprop - 0,04 ,033 0,509 .53 0,77 0,51
Chlorhydraxypyridazonin - < .01 011
Dichlorprop - < .0001 .00014
Chloridazon-despher (Abbauprodukt von Chloridazon) L < ,001 .015
Chloridazon B < ,0001 00098
Methyldesphenyichloridazon - < 0001 00046

0: ge_7.3xlsm, 15.02.22

BCE Anlage 7.4.1
BIORNSEN BERATENDE INGEMIEURE
Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2021
Belastungsbereich TBII Nordost

PO18II PO3411 PO38II FO39II PO40I1 PO4211 POSEII
20.04.21 06.09.21 20.04.21 06.09.21 16.09.21 16.09.21 20.04.21 07.09.21 14.09.21 19.04.21
Temperalur °C - 125 13, 15,7 144 126 149
wor Ort 124 12,8 12,3 116
Leitfahiakeit bel 25°C (spezifisch) m3/m Labor 188, 217, 414, 460, 815, 556, 321, 219, 633, 386,
wor Ot 189, 183,1 419, 395, 760, 516, 328, 184,3 595, 380,
Redox-Spannung +-mY - -30, -80, -10, 20,
pH-Wert Labor 71 6.8 6,9 69 69 74 68 6.9 6.8 68
vor On 6.8 7,03 6,8 6,95 6,91 712 8.7 6,98 6,7 6.8
Sauerstofigenalt moil vor On = 02 017 [= 0.2 017 0,15 0.2 < 02 0,11 073 |< 02
bis pH 4,3 mmolf - 1, 21, 11,
Ammonium mil - 1.5 16 46, 61, 270, 200, 23 17 210, a5,
Calcium mgi - 198, 200, 237, 230, 180, 120, 308, 250, 280, 282,
moil - 3.7 3.1 13, 14, 99, 55, 5, 35 52, 15,
moil - 186, 180, 528, 630, 830, 730, 382, 180, 780, 502,
mail - 0,36 033 048
mgil - 0,24 47 28
m - 31, 41, 38,
mg/ - 301, 400, 897, 970, 2000, 1100, 618, 320, 1400, 853,
mof [ B7, 64, 65 < 1, 12 13, 113, 180, a1, 39,
lgpmm gesamt mgi - < ,005 < 0,005 < 005
itrat mg/ - < s < 3 < .
Fiuorid mgi - 5 = 1, = .
Phosphat mg/ - & 03 3
Bor ma - .02 0,037 019
mg/ - 671, 1281, 671,
Nitrit mgi - < 0005 < 0,005 0,008
|Nigkel mg/ - 0,022 .03 0,063 076 0,22 0,078 0,05 ,026 03 0,12
|Quecksilber gesamt mgil - = ,0002 = ), 0002 < ,0002
Chrom (gesami) mgi - < 001 ,002 < ,001
Blei moy - < 001 < ,001 < ,001
Cadmium mg! - < ,0001 < ,0001 < 0001
|Zin mo/ - 029 009 013
‘Chrom VI mgy! - < .01 < .01 < 01
Kupfer mg/ - < 001 < 001 < 001
Arsen mg! - < 0001 |< 001 0,003 ,003 0,014 0013 = 0001 = 001 0,008 0,024
T i mo/ - < 001 0033 < ,001
organisch Halogene mo/ - 0,11 11 04 41 0,69 06 023 ,097 072 0,24
DOC (Dissolved Organic Carbon) mg/ - 18, 23, 7, 86, 120, 100, 41, 17, 90, 59,
|Kohler (C10-C40) ma/ 3 < 1 < 01 < Xl
f-Emy\benzophenon-z-carbonsaeure mg! - ,021 0,15 01
|4-Chlorbenzophenan-2-carbonssure ’F\g, - < 001 0,05 < 001
[mg/ - 006 | < 001 ,009 ,0011 0026 0016 003 | < ,001 0037 007
|4-Toluolsulfonsture mg/ - .08 A 43 .9 7 a, 33 84 3 .72
nthrachinon-2-sulfonsaure mod - < 001 | < 001 =< 001 [ < 001 | < 001 < 001 | < 001 | < 001 < 001 | < ,001
Benzolsulfonsaure mgdl - 241 35 365 903 2 3 535 183 z 86
Naphthalin-1,5-disulfonséure mgi - ,099 .07 ,268 0.2 ,35 14 ,181 .07 ,38 272
Naphthalin-1,7-disulfonsaure mg/l - 176 32 584 0.87 7 . 381 .25 X .64
Naphthalin-1-sulfons#ure mgd - 519 .52 9 1.7 .24 37 18 143 K 954
Naphthalin-2,7-disulfonsaure mogil - .21 .08 457 034 57 143 352 .06 .51 543
i moil - 292 5 67 45 i+ 4 09 2 2 .95
thyltoluidinsulfonsaure moil - 0,096 0,052 04 0,44 0,9 0.59 0.22 0.091 0,12 0,303
Sutfonsauren (Summe) mgil - 2,718 3,892 11,581 12,8541 21,0626 12,8316 7,302 3,224 20,0137 11,048

\ 7.4.x18m, 15.02.22
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Heick— Anlage 7.4.2
BUORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2021
Belastungsbereich TBIl Nordost

Po18Il PO341l PO38I11 PO33lI1 P040Il PO4211 PO36I
20.04.21 06.09.21 20.04.21 06.09.21 15.00.21 16.09.21 20.04.21 14.09.21 19.04.21
Triphenylphasphinoxid 5 < 0001 < 0,0001 <
Tetrahydrofuran - < ,001 0,026 <
BTX-Aromaten (Summe) - < ,0002 0,00031 <
- < ,000 - 000 <
- < ,000 0,00014 <
- < ,000 0,00017 =
- < ,000 < 0,000 <
o = 000 < 0,000 <
Phenalindex ohne Wasserdampfdest. (H16/1) - < 0,01 0,03 <
1,3,5-Trioxan - 0,882 11 255 2, 8.1 a, 213 52 467
Diaxan (14-) - 0,883 1.1 2,22 23 3, 2, 1,58 29 111
‘Summe ven Dioxan + Trioxan - 1,765 22 477 43 1 8, 372 8.1 578
Chior- (4-) Methyiphenol (2-} - < 0,001 < 0,001 =
Methylariilin (2-) - < 0001 0,0019 <
trans-2,5-Dimethoxydihydrofuran - < ,001 < 0,001 <
Naphthalin - < ,0001 018 <
T 5 < 0005 00084 <
- < .02 084 <
f n =< ,02 < 02 =
|Bentazon - < 0,0001 | < ,0001 0,00013 ,00021 0,69 00017 | = 0,0001 | = 0.5 0,216
|Mecoprop 5 0,194 22 0,95 64 1 (K] 0,437 0,88 0,606
D - ,00012 < ,0001 =
Chlori - 00016 00013
c - = 01| 0,01 <
c desphenyl van C - < 0001 | 00018 <
Methyldespher i - < 00001 < 00001 < 00001 |
n; ge_7.4.xsm, 15.0222
BCF &= Anlage 7.5.1
BJORNSEN BERATENDE INGEMIEURE
Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2021
Belastungsbereich TB Z
PO17Z PO47Z P053Z P054Zo |POS6Z
19.04.21 09.09.21 19.04.21 19.04.21 20.09.21 20.04.21 20.09.21 19.04.21
Temperatur “C - 143 13,8 132
vor Ort 13,9 138 132 12,8 12,1
Leitfahigkeit bel 25°C (spezifisch) mSim Labor 65,4 64, 73,2 719 7. 143, 145, 46.1
vor Ort 85.5 55,6 74,9 73,1 58,8 142, 121.9 46,
Redox-Spannuny +-my - 10, 10, 40, 20, 80,
pH-Wert Labor 7.2 7.2 73 72 73 7, 7. 7.2
vor Qrt 6.9 7.35 71 7. 7.03 6.8 .64 7.2
| vor Ort < 02 0,28 < 02 < 02 27 = 02 19 < 0.2
Saurekapazitat bis pH 4,3 = .5 5
Ammonium - 0,79 1.2 09 0,64 < 0,87 < . 0,12
- 86, 91, 98, 9, 187, 180, 72,
- 1,9 1.9 23 18 26 4 24
B 33, 30, 45, 40, 52, 46, 18,
= 31,
- 23
- .3
B 46, 43, 36, 67, 273, 280, 21,
- <= 1, < 1, 30, < 1, < < 1 2,8 34,
Fluorid n < < A,
jtrat - < < N
Phosphat - N
Bor - < .01
Hydrogenkarbonat - 397,
jirit - 0,01
Cyanid, gesamt - < < 0,00!
Nickel - < 0001 |< 0001 < 0001 | < 0001 < 0,004 00! 0,003
Blei n < < .00
Cadmium B < < 0001
Kupfer - < < ,00
Quecksilber gesamt - < < ,0002
Zink - ,008
Chrom V| - < < ,01
Chrom (gesamt) - < < ,001
Arsen - < 0,001 < 0.001 < 0,001 < 0,001 < < 0,001 < ,001 0.008
Triethylamin - < < 0,001
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene - < 001 < 002 < 001 < 001 < 0,017 0025 | < 001
DOC (Dissolved Organic Carbon) - 2, 1.6 21 21 K 52 .9 3,2
Kohlenwasserstoffindex (C10-C40) - < ), < L1
4-Ethylbenzophenon-2-carbonsaeure. n < .00 < 001
4-Chlorbenzophenon-2-carbonsaure - < ,00° < ,001
4-Phenolsulfonssure - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < ,00 < 0,001 ,0019 | < 0,001
4 Toluolsulfonsaure m 0,005 00047 (< 0001 < 0001 | < ,00 0,22 .28 < 0001
Anthrachinon-2-sulfonsaure - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < ,00 < 0,001 < 001 < 0,001
Benzolsulfonsaure - ,003 ,0037 | < ,00° < ,00 < ,00 ,186 ,21 < ,001 |
aphthalin-1,5-disulfonsaure - < ,00 < ,00° < 00 < .00 < X ,029 ,02 < ,001 |
aphthalin-1,7-disulfonsaure 5 < 0001 < 001 | < 001 | < 001 | < 000 004 1 < ,001 |
aphthalin-1-sulfonsaure - < ,00 < ,00° < ,00° < 00 < ,00 036 ,06 < ,001 |
aphthalin-2, 7-disulfons&ure - < ,00 < ,00 < 00 < 00 < ,00 ,058 ,03 < ,001 |
Naphthalin-2-sulfonsaure - < ,00 = ,00 < ,00 < .00 = .00 ,058 L1 < ,001
N-Ethyitoluidinsulfonsaure - 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,057 0,027 < 0,001
Sulfonsauren (Summe) - 0,009 00084 < 0001 < 0001 | < 0001 0,738 08289 < 0,001
Triphenylphosphinoxid - < 00001 < 00001
Tetrahydrofuran - < 0,001 < 0,001

\ 7.5.318m, 15.02.22
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B( Anlage 7.5.2
BUORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2021
Belastungsbereich TB Z
PO17Z PO47Z PO053Z P054Z0 P056Z.
19.04.21 09.09.21 19.04.21 19.04.21 20.09.21 20.04.21 20.09.21 19.04.21
BTX-Aromaten (Summe) ,00082 < ,0002
,0002 < 0001
hd 0001 < L0001
< ,0001 < 0001
< ,00( < ,000
,00042 < ,000
< ,00( < 000
= 0,000 < 000
Phenolindex chne Wasserdampfdest. (H16/1) < 0,01 < 0,01
1,3,5-Trioxan < 0001 00018 |< 0001 | < 0001 |< 0001 0,243 0,25 0,001
Dicxan (1,4} 0,008 001 |< 0001 < 0001 | < 0001 0,487 0.5 0,001
Summe von Dioxan + Trioxan 0,008 00118 | < 0001 < 0001 | < .00 0,73 .75 0,002
Methyiphenol (2-) < 000 < 0,001
Methylanilin (2-) < ,00 < ,001
trans-2,5-Dimethoxydihydrofuran < ,00 < ,001
< 00001 < 0,0001
< 0,0005 < 0.0005
< 0,02 < 002
Diethylamin < .02 < .02
Bentazon 0,0011 0,0011 | < 0,0001 | < 0,0001 | < ,0001 0,086 .054 | < 0.,0001
Mecoprop 0,00073 0,0005 | < 0,0001 | < 0,0001 | = ,0001 0,018 .02 0.,00011
Dichlorprop < 0 ,00012
Chlorhydroxypyridazonin < < ,01
Chleridazon-desphenyl (Abbauprodukt von Chioridazon) < < 001
Chilori < < .0001
Wichloridazon < < 00001
n; ge_7.5.dsm, 15.02.22
B( Anlage 76 1
BJORNSEN BERATENDE INGEMIEURE
Gr it Bep g 2021
Belastungsbereich TB II/IV
PO17IIE Po18II PO38II Po47INI POS3III POSGIII PO54Zu
13.09.21 06.09.21 15.00.21 14.09.21 19.04.21 16.09.21 19.04.21 20.04.21 15.09.21
Temperatur °C - 146 132 149 147 146 13,8
vor Ort 136 12,2 133
Leitfahigkeil bel 25°C (spezifisch) mSim Labor 80, 7, 87, 76, 78,5 78, 58,1 63,4 42,
vor Qrt 731 74, 79.8 70,5 79.9 716 58.9 635 315
Redox-Spannung - mv n -20, 50,
pH-Wert Labor 7.2 7.2 72 73 7.2 73 71 7.2 75
vor Ort 7.18 7.35 T.14 7.26 7. 7,26 6.9 71 7.5
wvor Ort 1,06 0,22 0,18 0,33 < 0.2 0,19 < 0.2 < 0.2 0,16
Saurekapazitat bis pH 4,3 » 66 6,2 a3
Ammanium = < 1, 1.1 1, < 1, 0,86 < 1, 0,32 0,38 < 1.
Calcium - 100, 110, 89, 104, 95, 97, 85, 68,
Kalium » 23 21 19 3,1 27 Xl 17 386 X
Natrium B 36, 32, 33, 32, 52, 41, 18, 36, 12,
Mangan B 076 099 ,045
Magnesium - 15, 15, 4
Eisen, gesamt - 3 7 11
Chlorid - 44, 29, 31, 30, 50, 50, 20, 57, 20,
Suifat - a1, 72, 85, 47, 32, 32, 41, 9.1 25,
| N 403, 378, 201,
Bor » ,015. < .01 ,013
Phosphat - X 8 < .2
Cyanid, gesamt - = ,005 < ,005 = ,005
Fluorid - < ) = . < _
- < . < . < >
B < 005 016 < 005
- 1< 0001 |< 0001 (< 0001 |< 0001 <= 0001 |< 0001 0,003 0,015 0,008
- < 0,0001 130, < ,0001 < ),0001
- 0,01 ,011 .02
- < 0,001 < ,001 < ,001
- < 0,0002 < ,0002 < ,0002
- < 0,01 < .01 < .01
'Kupfer n < 0001 < 001 < .001
Chrom (gesamt) o < 0,001 < 0,001 < 0,001
Arsen - | 0,001 0,004 0,005 0,002 0,002 0,003 0,006 0,023 0,009
Triethylamin B < 0001 < 0,001 < 0001
- < 002 |< 002 < 002 |< 002 |< 001 |< 002 |< 001 = 001 = 002
DOG (Dissolved Organic Carbon) - 1.3 0,99 1,1 1,3 19 3 3, 1,9 .2
|Kohlenwasserstoffindex (C10-C40) - < 1 < Xl < Xl
4-Chiorbenzophenon-2-carbonsure - < ,00 < .00 < .001 |
4-Ethylbenzophenan-2-carbonsagure - < ,00 < ,00 < .001 |
4 = < ,00° < 0,001 = 0001 | = 0001 = 0,001 |= ,00 < 0001 | = 0,001 | = ,001 |
4-Toluolsulfonsédure - < ,00 < 0,001 0,0024 0,0016 < 0,001 |[< ,00 < 0,001 < 0,001 0013 |
Anthrachinon-2-sulfonsaure = < ,00° < 0001 < 0001 | < 0,001 < 0001 |< ,00 < 0,001 | < 0,001 < .001 |
Benzolsulfonsaure = < 0,00 < ,00 < 0,00 < 000 < 0,0C < ,00 < ,00 < ,00 < 001 |
Naphthalin-1,5-disulfonséure - < ,00 < ,00 < 0,00 < 0,00 < 0 < ,00 < .00 < ,00 < ,001 |
disulfonséure - < ,00 < ,00 < )00 < 0,00 < 0,0 < ,00 < .00 < ,00 = 001 |
-sulfonsaure - < 001 | < 001 | < 001 | < 0001 |< 000 < 001 | < 001 | < 001 | < 001 |
. 7-disulfonsure - < ,00° < ,00 < 00 < 0,00 < 0,0¢ < ,00 < ,00 < ,00 < ,001 |
Naphthalin-2-sulfonséure - 1= ,00 < 001 | = 00 = 0,001 = 0,0¢ < ,00 < .00 = ,00 hd 001
N-Ethyltoluidinsulfonsaure = < 0001 |< 0001 | < 0001 | < 0001 < 0001 |< 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0.001
Sulfonsduren (Summe) o < 0,001 < 0,001 0,0024 0,0016 | = 0001 |= 0,001 < 0,001 < 0,001 0,0013

\ 7.6.xsm, 15.02.22
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B | s Anlage 7.6.2
BUORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Gr it Bep g 2021
Belastungsbereich TB lI/IV
PO17III Po18II PO39III PO47III POS3III PO56IIl PO54Zu
13.08.21 06.09.21 15.09.21 14.09.21 19.04.21 16.09.21 19.04.21 200421 15.09.21
Triphenyiphosphinoxid - < 0007 < 0001 = .0001
Tetrahydrofuran - < ,001 < ,001 < .001
BTX-Aromalen (Summe) - < 0002 < 0002 < 0002
ol - < ,0001 < ,0001 < 0001
- < 0,000 < ,000 < ,0001
= = 0,000 < ,000 = ,0001
= < 0,000 < ,000 < ,0001
- < 0,000 < ,000 < 0001
o < 0,0001 < 0,0001
- < 0,0001 < 0,0001
Phenalindex ohne Wasserdampfdest (H16/1) n i< oo | | = 001 < 001
1,3,5-Trioxan - < 0001 |< 0001 < 0001 < 0001 < 0001 |< 001 < 0001 < 0001 | < 001 |
Dioxan (1,4-) - < 0,00 < 0001 = 0001 | = 0001 = 0,001 |= ,00 < 0001 = 0,001 | = ,001 |
Summe von Dioxan + Trioxan = < 0,00 < 0001 < 0001 |< 0001 = 0,001 |=< .00 < 0001 |< 0001 |= 001 |
Chior- (4-) Methylphenol (2-) - < 000 < 00 < 001 |
Methytanilin (2-) - < 0001 < 0,001 = 0001
trans-2,5-Dimethoxydihydrofuran - < 0,001 < 0001 < 0,001
Naphthalin - < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Bis-{2-Chlorisapropyijether - < ,0005 < 0005 < 0005
Diethylamin = < 02 < ,02 < .02
Isopropylamin 3 < .02 < ,02 < .02
Bentazon - < 0001 | < 0,0001 | < 0,0001 | < 0,0001 | < 0,0001 | < ,0001 | < 00001 | < 0,0001 | < 0001
lecoprop - < ,0001 0,00017 < 0,0001 | < 0,0001 | = 0,0001 | < ,0001 | < 0,0001 = 0,0001 | < ,0001
Chleridazon-desphenyi (Abbaupredukt von Chioridazemgil - < 0,001 < ,00 < .001
Dichlorprop mg/l B < 00001 < 0001 < ,0001
Chlorhydroxypyridazonin gl = < oo < 001 < 001
Chloridazon mgll - < 0,0001 < 0,0001 < 0.0001
Methyidesphenylchloridazon mgil E < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
n; ge_7.5.dsm, 15.02.22
BCF &= Anlage 7.7.1
BJORNSEN BERATENDE INGEMIEURE
Grundwasserbeschaffenheit
Beprobung 2021
Abstrom TB Il
PO20II PO48I1 P04gIl PO50I1 PO51I POS8II PO5aIl
21.09.21 21.09.21 23.09.21 27.09.21 27.09.21 22.09.21 27.08.21
Temperatur “C - 12,4 124 12,5 133 13,2 13,1 13,1
vor Ort
Leitfahigkeit bei 25°C (spezifisch) msim Labor 102, 89, 74, s 80, 86, a7,
vor Ort 84, 74,1 61,7 64,5 85,5 709 731
Redox-Spannung +-mV -
pH-Wert Labor 71 71 72 73 71 73 71
vor Ort 7, 7,05 7.09 721 712 7,21 698
Sauerstofigehalt vor Ort 0,13 0,13 0,22 0,11 0,12 0,21 0,18
Sturekapazitat bis pH 4,3 - 43 6.4 46 62
Harte in mmal/| -
| Ammonium R < 1. < 1, < 1, < 1 < 1, < 1, < 1,
Calcium - 120, 110, 88, 110, 120, 130,
Kalium - 498 6,2 2,5 23 1,8 3, 2,7
Natrium - 40, 34, 28, 62, 17, 47, 27,
Mangan - 02 0,26 0,36 0,34
Eisen, gesamt - 11 22 13 18
n 16, 17, 15, 22,
B 130, 100, 53, o 52, 99, 75,
B 68, 62, 32, 40, 36, 48, 47,
- < 1, < 1, < 1, < 1
- 04 05 04 0,5
N 0,042 0,012 0022 |< 001
- < 0005 < 0005 < 0005 < 0005
- = 0,005 0,011 | < 0005 | < 0,005
- < 1. < 1, < 1 < 1,
- 262, 390, 281, 378,
[Stickstoff, ges. (anorganisch) -
Nickel - < 0,001 = 0,001 | = 0,001 < 0,001 = 0,001 | < 0,001 < 0,001
Quecksilber gesamt o < 0,0002_| < 0,0002 | < 0,0002 | < 0,0002
Zink - 0,01 0,009 0,016 0,014
Cadmium - 100. < 0,0001 | = 0,0001 | = 0,0001 | = 0,0001
Ky - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
= < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
- < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
L < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
- 0,002 0002 | <= 0,001 0002 | < 0,001 0,001 < 0,001
Silizium -
Antimon -

\ 7.7.xsm, 15.02.22
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BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Grundwasserbeschaffenheit
Beprobung 2021

Abstrom TB /Il
Po20I1 Po48I1 Po43ll Po50I1 PO51Il Posall Po5all
21.09.21 21.09.21 23.09.21 27.09.21 27.09.21 22.09.21 27.08.21
< 001 | < 001 | < 001 | < 001
< 002 < 0,02 < 002 < ,02 < ,02 < .02 < .02
13 1.1 1.7 4 8 ,99 1
Kohlenwasserstoffindex (C10-C40) < Xl < 1 < Xl < X
Kohlenwasserstoffe nach DEV H53
4-Eth < .00 < 001 | < 001 | < 001
|4-Chiorbenzophenon-2-carbonséure < ,00 < ,001 | < ,00° < ,00°
|4-Phenolsuffonsaure < 001 | < 001 | < 00 < 00 < 001 | < 001 | < 001
|4-Toluolsulfonsaure 008 | < ,00° < 00 < 00 ,06 < 001 | < 001
2 < 0001 < 0001 < 0001 |< 0001 < 0001 < 0001 < 000
Benzolsulfons&ure < 001 | < 001 | < 00 < .00 037 | < 001 | < 001
aphthalin-1,5-disulfonsaure < 001 | < 001 | < 00 < .00 < 001 | < 001 | < 001
Naphthalin-1,7- < 001 | < 001 | < 00 < 00 < 001 | < 001 | < 001
aphthalin-1 < .00 < ,00 < ,00 < ,00 006 | < ,00 < .00
laphthalin-2,7-disulfonsdure < .00 < ,00 < ,00 < ,00 < 001 | < 00 < ,001
aphthalin-2-sulfonsaure < ,00 < ,00° < 00 < 00 ,008 | < ,00° < 001
< ,00 < ,00 < ,00 < ,00 < 001 | < ,00° < ,00°
00 < ,00 < ,00 < 0 1 |=< 00 < 001
< 0001 | < 0001 | < 0001 | < 0001
< 001 | < 001 | < 001 | < ,001
< ,0002 | < ,0002 ,0002 ,00089
< ,0001 | < ,0001 ,0002 ,00055
< ,0001 | < ,0001 | < ,0001 ,00017
< 0,0001 | < 0,0001 | < 0,0001 | = 0,0001
< 00001 | < 0,0001 |< 00001 | <  0,0001
= 0,0001 | = 0,0001 | < 0,0001 | < 0,0001
< 00001 | < 00001 < 00001 | < 00001
< 0,0001 | = 0,0001 | = 0,0001 | < 0,0001
< 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
< 0.001 | < 0,001 | < 0,001 < 0,001 0,0031 | < 0,001 < 0,001
< 0001 =< 0001 |< 0001 |< 0001 00011 |< 0001 |< 0001
< 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001 00042 < 0001 < 0001
< 0001 (= 0001 < 0001 |< 0001
< 0,001 < 0,001 | < 0,001 < 0,001
< 0,001 < 0,001 | < 0,001 < 0,001
n; ge_7.7.dsm, 15.02.22
=
BJORNSEN BERATENDE INGEMIEURE
Grundwasserbeschaffenheit
Beprobung 2021
Abstrom TB Il
PO20II PO48I1 Po4gIl PO50II PO51II Pos8Il PO59Il
21.09.21 21.09.21 23.09.21 27.09.21 27.09.21 22.09.21 27.08.21
Naphthalin mg/l < 0,0001 | = 0,0001 | = 0,0001 | = 0,0001
Pyren mg/l
Indena(1 2 3-c.d)pyren mgi
Phenanthren mg/l
a)anthracen mg/l
Benzo(g,h,jperylen myll
Anthracen mgil
Dibenzo(a,hjanthracen mg/l
Benzo(k mgil
Fluoren
Benzo(a)pyren
Chrysen
|
Acenaphtylen
Benzo(b)fluoranthen
Fluoranthen
Dichlormethan
Tetrachiormethan
Trichlorethan (1,1,1-)
Dichlorethan (1,2-)
Trichlorethan (1,1,2-)
Dichlorethen (1,2-cis)
Tetrachlorethen (Per-)
Trichlorethen (Tri-)
Dichlorethen (1,1-)
Dichlorethen (1,2-trans]
Trichlormethan {Chloroform)
Bis-(2-Chlorisopropyljether < 00005 | < 00005 < 00005 < 0,0005
Bis(chlorproj ther
Dichlorbenzal (1,3-)
Dichlorbenzel (1,2-)
Dichlorbenzol (1.4-)
Diethylamin < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Isopropylamin < 002 < 002 < 002 |< 002
PCB_194
PCB_28
PCB_153
PCB_138
PCB_180
PCB_52
PCB_101
Bentazon < 00001 | < 00001 < 00001 < 0001 | < ,0001 | < 0001 | < 0001
Mecoprop < 00001 | < 00001 < 00001 < 0001 ,0018 | < 0001 | < ,0001
Chlori p wvon Ct < 001 | < 001 | < 001 | = ,001
Dichlorprop < 001 | < ,0001 | < ,0001 | < ,0001
Chloridazon mg/l < 001 | < ,0001 | < ,0001 | < ,0001
C mg/l = 01 = X < ,01 < ,01
Methyldespheylchloridazon Imgfl < 0001 | < ,0001 | < 0001 | < 0001

\ 7.7.xsm, 15.02.22
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B( | = Anlage 7.7.4
BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Grundwasserbeschaffenheit

Beprobung 2021

Abstrom TB /Il

POG5II PGB! P0G6II 13171
18.04.21 20.10.21 18.04.21 20.10.21 18.04.21 201021 29.08.21
Temperatur “C - 12,5 127 12,8 14,
vor Ort 12,4 10,5 12,8
Leitfahigkeit bei 25°C (spezifisch) mSim Labor 99,2 98, 49,8 60, 88, 86, 73,
vor Ort 102, 89,6 50,3 54,5 89,7 73, 60,7
Redox-Spannung +-mV - 20, -10, -10,
pH-Wert Labor 72 72 T4 72 T4 72 72
vor Ort 7, 6,96 72 7,33 71 71 711
Sauerstoffgehalt vor Ort < 02 0,15 05 0,14 < 02 0,11 0,11
bis pH 4,3 - 7. 41 63 6,6
Harte in mmol/| - 4,58 227 3,49
Ammonium - 0,59 < 1, < 0,1 < 1, 0,61 < 1, < 1,
Calcium - 142, 150, 77, 100, 110, 110, 120,
Kalium - 2, 16 18 15 21 14 35
Natrium - 36, 28, 16, 14, 57, 49, 19,
Mangan - 0,35 0,11 0,35 0,31
Eisen, gesamt - 3.9 043 32 25
Magnesium L 25, 83 18, 19,
Barium o 0,24 0,047 0,23
Chlorid - 89, 79, 20, 19, a8, 76, 27,
Sulfat - 82, 61, 47, 36, 39, 41, 27,
Nitrat - < 0.5 2, < 05 < 1,
Phesphat - 0,43 < 02 043 03
|Bor - 0,018 0,025 0,02 < 0,01
Cyanid, gesamt - < 0005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Nitrit B < 0,005 0,012 < 0005 < 0,005
Fluorid - < 03 < 3 < 1,
Hydrogenkarbonat B 250, 384, 403,
Gesamtphospor als P - < .05 14
Sulfid - ,006 ,024
Stickstoff, ges. (anorganisch) - 6 5
Nickel - < 0,001 001 | < 0001 |< 001 | < 0001 | < 0001
Quecksilber gesamt - < ,0002 < ,0002 < ,0002
Zink - < ,005 ,008 .014
Cadmium - < ,0001 < ,0001 < ,0001
Kuj - < ,001 < ,00 < ,001
Chrom (gesamt) - < 001 < 00 < 001
N < 001 < ,00 < ,001
N < 005 < ,005 < 01
m < 001 < ,001
Thallium - < ,0001 < ,0001
Molybdzn - ,002 < ,001
Uran - ,00628 ,00073
Zinn - < 001 < ,001
Arsen - < 0,001 008 0,01 001 | < 0001 | < 0001
Silizium - 43 9.8
Antimon - < 0,001 = 0,001
n; ge_7.7.dsm, 15.02.22
BCF &= Anlage 7.7.5
BJORNSEN BERATENDE INGEMIEURE
Grundwasserbeschaffenheit
Beprobung 2021
Abstrom TB Il
PO85II POBBI POS6II 131711
18.04.21 20.10.21 18.04.21 20.10.21 18.04.21 20.10.21 29.08.21
Triethylamin mg/l o < 0.001 < 0,001 < 0,001 = 0,001
| i organisch gebundene Halogene mg/l - < 0,01 < 0,02 < 0,01 < 0,02 < 0,01 < 0,02 < 0,02
DOC (Dissolved Or%smc Carbon) mg/l - 25 33 1.7 24 1.7 24 12
Kohlenwasserstoffindex (C10-C40) ma/l - < 0.1
Kohlenwasserstoffe nach DEV H53 mg/l - < Al < 1 < Al
4-Ethylbenzophenon-2-carhonsaeure my/l - < ,00 < ,00 < ,00 < 001 |
4-Chiorbenzophenon-2-carbonsaure mgi - < ,00 < ,00 < ,00 < ,001 |
4-Phenolsulfonsdure mg/l - < .00 < 0,001 | = ,00 < 0,001 < ,00° < 0,001 = .00
4T A mgll B < 001 | < 0001 |< 00 < 0001 | < 001 | < 0001 | < 001 |
2 Tmgn - < 001 | < 0001 | =< 001 | < 001 | < 001 | < 001 | < 00
Benzolsulfons&ure mafl - < 001 | < 0001 | < 00 < 00 < 001 | < 001 | < 001 |
Naphthalin-1,5-disulions&ure mg/l - < .00 < 0,00 < ,00 < ,00 < ,00 < 00 < ,001 |
Naphthalin-1,7-disulfonsaure mgil m < 001 | < 0001 | < 00 < 00 < 001 | < 001 | < 00
aphthalin-1 - < .00 < 0,001 | < ,00 < ,00 < 001 | < ,00° < ,00°
aphthalin-2,7-disulfonsure - < .00 < 0,001 | < 00 < ,00 < .00° < ,00° < ,00°
aphthalin-2-sulfonsaure - < .00 < 0001 | =< ,00 < ,00 = ,00 = ,00 001 |
_Ethyltoluidinsuffonsaure m < .00 < 001 | < 001 | < 001 | < 001 | < 00
Sulfonsauren (Summe) - < ,00 < 0,001 | < ,00 < ,00 < ,00° < ,00° ,00°
i hosphinoxid - < 0.001 < 0,001 < 0,001 < 0,0001
m < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
m < 001 < 001 < ,001 00025
- < ,0005 < ,0005 < ,000 ,00025
- < L0005 < ,0005 < ,000 < ,0001 |
- < ,0005 < ,0005 < ,000. < 0001 |
n < 0005 < 0005 < ,000 < 000
- < 0005 < ,0005 < 000 < ,000
Ethyltolucle m < .003 < 003 < ,003
Isopropyibenzol (Cumol) - < 10,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0001
Styrol - < 10,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0001
Phenclindex chne Wasserdampfdest. (H16/1) - < 0,01
Phenolindex - < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,3,5-Trioxan - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Dicxan (1,4-) - < 0001 < 0001 |=< 0001 | < 0001 |« 0001 |< 0001 |« 0001
Summe von Dioxan + Trioxan - < 0.001 | < 0,001 | < 0,001 < 0,001 < 0,001 | < 0,001 < 0,001
Chilor- {4-) Methylphenol (2-) - < 0,001
Anilin m < < B ,0001
Methyl- (2-), Chlarphenoiy (4-) - < < < 00005
Methylanilin (2-) - = < < 001 < 0001
trans-2,5-Dimethoxydihydrofuran - < < < 002 | < 0001
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BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Grundwasserbeschaffenheit
Beprobung 2021

Abstrom TB /Il
POG5II PGB! P0G6II 13171
18.0421 | 20.10.21 18.04.21 | 20.10.21 18.04.21 201021 29.08.21
Naphthalin B < 0000 < < 0001 < 10,0001
P: - < ,0000 < < 000
Indeno(1 2 3-c.d)pyren - < 0000 < < 000
Phenanthren = < 0000 < < 0001
Benzo(ajanthracen B < 0000 < < 0001
Benzo(g.h,perylen - = ,0000 = < ,000
Anthracen - < 0000 < < 0001
Dibenzo{a,hjanthracen - < 0000 < < 0001
Benzo(k)fluoranthen - < ,0000 < < ,000
Fluoren - < ,0000 < < ,000
Benzo{a)pyren n < 0000 < < 0001
Chrysen - < 0000 < < 0001
[A - < 0000 < = 0001
Acenaphtylen - < 0000 < < 0001
Benzo(b)fluaranthen - < ,0000 < < 0001
Fluoranthen - < ,0000 < < ,000
Dichlormethan - = ,0005 = < ,000
Tetrachlormethan - < 0005 < < ,000:
Trichlorethan (1,1,1-) - < 0005 < < 000!
Dichlorethan (1,2-) - < 0005 < < 000!
Trichlorethan (1,1,2-) - < 0005 < < 000!
Dichlorethen (1,2-cis) - < 0005 < < ,000!
Tetrachlorethen (Per-) - < ,0005 < < ,000!
Trichlorethen (Tri-) - < ,0005 < < ,000
Dichlorethen (1,1-) - < ,0005 < < ,000:
Dichlorethen (1,2-trans; - < 0005 < < 000!
Vinyichis - < 0005 < < 000!
Trichlormethan {Chioroform) - < 10,0005 < < 0,0005
- < 0,0005
Bis(chlorproy ther - < ,002 < < ,002
Dichlorbenzal (1,3-) - < 00002 < < 00002
Dichlorbenzol (1,2-) - < 000002 < < 000002
Dichlorbenzal (1,4-) n < 00002 < < 00002
Diethylamin n < ,ﬁ < < ,001 < 002
- < o < < 0,001 < 002
- < < <
= < < <
- < < <
- < < <
= < < <
a < < <
- < 0,0000005 < <
- < 0.0001 | = 0,0001 | =< < 0,0001 | = 0,0001 | = 0,0001 | < 0,0001
Mecoprop m < 00001 < 00001 < < 00001 < 00001 < 00001 | < 00001
Chiloridazon-desphet Abbauprodukt von Chioridazon; - < ,0001 < < ,0001 < ,001
Dichlorprop - < .0001 < < ,0001 < ,0001
Chioridazon - < .0001 < < ,0001 = ,0001
c A < 001 < < ,001 < 01
Methyldesphenylchioridazan Imgn N < 0001 < < ,0001 < ,0001
n; ge_7.7.dsm, 15.02.22
=
BJORNSEN BERATENDE INGEMIEURE
Grundwasserbeschaffenheit
Beprobung 2021
Abstrom TB Z/IIV
PO18IV PO2011I P020Z P048Z [Po49Il PO49lllu
26.09.21 21.09.21 21.09.21 21.09.21 18.04.21 22,09.21 22.09.21 08,
Temperatur -C B 144 134 12,6 12,6 137 138 134
vor Ort 12,5
Leittanigkeit bei 25°C (spezifisch) msim Labor 8B, 76, 80, 434 53, 60, 58,
vor Ort 411 57, 63,1 66,8 498 444 50,2 481
Red! My . 50,
pH-Wert Labor T3 7 7 7. 71 7.3 7.3
vor Ort 7,29 7.08 6,92 6,76 71 6,96 7,09 718
Sauerstoffgehalt vor Ort 0,14 03 013 0,19 02 021 016 0,14
Saurekapazitét bis pH 4,3 o 45 5, 54
- < 1, < 1, < 1, 0.3 < 1, < 1, < 1,
Calcium - 130, 140, 89, 92, 100, 84,
Kalium - 7, 8,6 7.2 1.8 22 3, 28
Natrium - 46, 21, 14, 13, 13, 19, 18,
Eisen, gesamt - 27 075 0,051
|Magnesium - 85 12, 87
Mangan - 2, 0,35 0,15
Chlorid - 59, 22, 18, 18, 17, 22, 27,
Sulfat - 42 24, 27, 40, 27, a5, 13,
|Bor - 0,027 0,018 0,028
|Hydrogenkarbonat - 275, 305, 329,
Fluorid - = < 1 <
Phasphat B 23 04 0,6
Nitrat - <= 1 < 1 1
B < 0005 |< 0005 |< 0005
- < 0005 |< 0005 |« 0,005
- < 0001 0,003 0,006 0,003 003 002 002
- < 001 | = ,001 ,002
- 82, < 0001 | < 0001 | < ,0001
- < 001 | < 001 | < .001
- < 01 < 001 | < 001
Quecksilber gesamt n < 0002 | < 0002 | < 0002
Zink - 014 029 047
Chrom VI B < 01 < .01 < .01
Arsen - 0,005 0,008 0,019 0,02 ,025 .01 012
Triethylamin - < 001 | < 001 | < 001
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene - < 002 < 0,02 0,023 0,01 < ,02 < 02 < ,02
DOC (Dissolved Organic Carbon, - 1.2 35 8,1 4, . 1 2
Summe ideniifizierter KWWs. - ,0002 | < 0008 00062
Kohlenwasserstoffindex (C10-C40) L < 01 < 0.1 < 01
4-Chlorbenzophenon-2-carbonsaure - < 0,001 < 0,001 < 0,001
4-Ethylbenzophenon-2-carbonsaeure - < 0,001 < 0,001 < 0,001

[ 1_7.8.xlsm, 15.02.22
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B | s Anlage 7.8.2
BUORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Grundwasserbeschaffenheit
Beprobung 2021

Abstrom TB Z/IIV
PO19IV PO2011I P020Z P048Z EZE PO49lllu
28.09.21 21.09.21 21.09.21 21.09.21 18.04.21 22.09.21 22.09.21
4-Phenolsulfonsaure - < .00 < ,00° < ,00° < .00 < ,00° < ,00°
4-Toluolsulfonsaure - < .00 < ,00° < ,00° < .00 < 00 < .00
Anthrachinon-2-sulfonsaure - < 000 < ,00 < .00 < ,00° < ,00 < ,00
B - < 0001 | < 001 | < 001 | < 001 | < 001 | < 00
aphthalin-1,5-disulfonsaure N < 0001 |= 001 | < 001 | < 001 | < 001 | < 00
aphthalin-1,7-disulfonsure - < .00 < 00 < 00 < .00 < 00 < .00
aphthalin-1-sulfonsaure - =< 000 < 00 < ,00 < .00 < ,00 < ,00
aphthalin-2,7-disulfonsaure - < ,00 < ,00° < ,00° < .00 < ,00° < ,00°
aphthalin-2-sulfonsaure - < .00 < ,00° ,003 | < ,00 < ,00° < ,00
-Ethyltoluidinsulfonsaure - < 000 < ,00 < 001 | < .00 < 0,00 < .00
auren (Summe) - < 0001 | < 00 003 | < 001 | < 0001 | < 00
Triphenylphosphinoxid B < 00001 < 0,0001
- < ,001 < ,001
- 0002 | =< ,0002
N < 0001 | < 000
- < ,0001 | < ,000
B 0002 | < 000
C = ,000 < 000 < ,0001
R < 0001 | < 0001 | < ,0001
- < ,0001 | < L0001 | < ,0001
- < 01 <= 001 < 001
m < 0001 < 0001 < 0001 0,001 0017 | < 001 | < 001
B < 0001 < 0001 < 0001 0,001 0014 | < 001 | < 001
Summe von Dioxan + Trioxan - < 0001 [< 0001 | < 0,001 0,002 ,0031 | < 00 < 1001
Chlor- (4-) 2) - < 001 | = 001 | < ,001
Methylanilin (2-) - < 001 | < 001 | < ,001
trans-2,5.D B < 001 | < 001 | < 001
Naphthalin - < L0001 | < L0001 | < 0001
Bis-(2-Cl prep - < ,0005 | < ,0005 | < .0005
Diethylamin - < 0z | < 02 | < ,02
Isapropylamin - < .02 < ,02 < 02
Bentazon - < 00001 [ < 0,0001 | =  0,0001 | < 0,0001 ,00013] < ,0001 | < .0001
Mecoprop = < 00001 < 00001 < 00001 <  0,0001 00018 < 0001 | < 0001
Chioridazon B < 0001 | < ,0001 | < ,0001
Dichlorprop - < ,0001 | < ,000 < ,0001
Cl - < 0,01 < 001 < 0,01
bauprodukt von Chloridazon; - < 0,001 < 0,001 < 0,001
B < 00001 | < 00001 | < 0,0001
: T831sm, 15.0222
BCF &= Anlage 7.8.3
BJORNSEN BERATENDE INGEMIEURE
Grundwasserbeschaffenheit
Beprobung 2021
Abstrom TB Z/IIV
POSOIN POS1III PO51Z POS8 582 POSSIN P0O59Z
18.04.21 28.09.21 29.11.21 28.09.21 27.09.21 22.09.21 22.09.21 24.09.21 24.09.21
Temperatur -C B 14,2 13,8 13,5 13,4 13, 14, 14,
vor Ort 13.8
Leitfahigkeit bei 25°C (spezifisch) msim Labor 746 74, 74, 83, 7, 7, 61, 75, &1,
vor Ort 80,8 61,7 69,1 59,1 593 50,5 62,8 50,2
Red +-my - 20,
pH-Wert Labor 72 T4 72 73 7.3 7.2 7.2 7.2 71
vor Ort 7.2 718 7.03 7.31 7.03 713 7.22 7.24
Sauerstoffgehalt vor Ort < 0.2 0,14 0,34 0,1 0,21 0,13 0,11 01
Saurekapazitét bis pH 4,3 o 6,1
il - 0.74 < 1, < 1. < 1, < 1, < 1. < 1, < 1,
Calcium - 93, 97, 120, 99, 110, 110, 93, 91,
Kalium - 23 23 34 28 6.5 42 23 17
Natrium - 48, 42, 37, a4, 217, 22, 36, 23,
Eisen, gesamt - 1.9
Magnesium - 18,
Mangan - 0,084
Chlorid - 3 52, 28, 40, 34, 20, 57, 26,
Sulfat B 11, 10, 58, 14, 29, < 1, 19, < 1,
|Bor - 0,011
Hydrogenkarbonat - 372,
Fluorid - < 1,
Phosphat - 06
Nitrat - < 1,
B < 0005
- < 0,008
- < 0,001 ,001 < 0001 |< 0001 0,006 0,001 | < 0001 | < 0001
- < ,001
- < ,0001
- < 001
- < 001
Quecksilber gesamt - < ,0002
Zink - ,005
Chrom VI - < ,01
Arsen - < 0001 < ,001 0,004 | < 0,001 0,033 0,018 | = 0001 |< 0,001
Triethylamin - < ,001
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene B < 001 < .02 < 002 |< 002 |< 002 |< 002 < 002 |< 002
DOC (Dissol! janic Carbon] - 2, K 1,1 21 3, 25 1.8 1,8
Summe identifizierter K\Ws - < ,0008
Kohlenwasserstoffindex (C10-C40) - < 01
4-Chlorbenzophenon-2-carbonsaure - < 0001
4-Ethylbenzophenon-2-carbonsaeure - = 0,001
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B( | = Anlage 7.8.4
BUORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Grundwasserbeschaffenheit
Beprobung 2021

Abstrom TB Z/IIV
POSOIN POSTII P0S1Z Pos8IIl POS8Z POS9INI PO59Z
18.04.21 28.09.21 28.11.21 28.09.21 27.09.21 22.09.21 22.09.21 24.09.21 24.09.21
4-Phenolsulfonsaure - < .00 < ,00° < ,00 < .00 < .00 < .00 < .00 < 0,0
4-Toluolsulfonsaure - < .00 < ,00 < 0001 < .00 < .00 < 00 < .00 < .00 < 00
Anthrachinon-2-sulfonsaure - < .00 < ,00° < .00 < 0,00 < ,00 < .00 < .00 < 00
B - < 001 | < 001 | < 0001 | < 001 | < 0001 | < 001 | = 001 | < 001 | < 0,01
aphthalin-1,5-disulfonsaure A < 001 | < 001 | < 0001 | < 001 | < 0001 | =< 001 | < 001 | < 001 | < 00
aphthalin-1,7-disulfonsure - < .00 < ,00 < ,00 < .00 < .00 < .00 < .00 < .00 < 00
aphthalin-1-sulfonsaure - < .00 < ,00 = 000 < ,00 < 000 < ,00 < .00 < ,00 < 00
aphthalin-2,7-disulfonsaure - < .00 < ,00° < 1,00 < .00 < .00 < .00 < .00 < .00 < 0,0
aphthalin-2-sulfonsaure - < ,00 < ,00 < ,00 < ,00 < 00 < ,00 = ,00 < 0,0
-Ethyltoluidinsulfonsaure - < .00 < 0,001 < .00 < 0,00 < ,00 < .00 < .00 < 00
auren (Summe) = < 001 < 0001 < 0001 | < 001 | < 0001 | < 001 | = 001 | < 001 | < 0,01
Triphenylphosphinoxid B < 00001
B < 001
m < ,000;
m < ,000
A < ,000
B < 0,000
N < 0,000
- < ,0001
- < 0001
- < .01
m < 0001 |=< 00 < 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001 < 0001 < 0,001
B < 0001 |< 00 < 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001 | < 0001 < 0001
Summe von Dioxan + Trioxan - < 0001 < 00 < 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001 @< 0,001 | < 0001
Chlor- (4-) 2) - < ,00°
Methylanilin (2-) - < 001
trans-2,5.D - < 001
Naphthalin - < 0001
Bis-(2-C prop - < 0005
Diethylamin - < ,02
Isapropylamin - < .02
Bentazon - < 00001 |« 000 < 00001 < 00001 |< 00001 | < 00001 | < 0,0001 | < 0,0001
Mecoprop N < 00001 |< 0,000 < 00001 |< 00001 [< 00001 | < 00001 < 00001 < 0,0001
Chloridazon - < 0,000
Dichlorprop - < 0,000
Ci - < 001
bauprodukt von Chloridazon; L < 0,001
B < 00001
: T831sm, 15.0222
BCF &= Anlage 7.8.5
BJORNSEN BERATENDE INGEMIEURE
Grundwasserbeschaffenheit
Beprobung 2021
Abstrom TB Z/IIV
POGOIN POG0Z POG1II 1317
18.04.21 23.00.21 29.11.21 24.09.21 18.04.21 27.09.21 29.11.21 29.09.21
Temperatur °C - 14,2 13,2 138 137
vor Ort 133 13,
Leitfahigkeit bei 25°C (spezifisch) msim Labor 76.1 75, 74, 59, 68,8 68, 59, 80,
vor Ort 76,2 61, 487 70, 56,2 66,5
Red: +-my - 20, -50,
pH-Wert Labor 7.2 7.2 71 73 7.2 7.2 72 T4
vor Ort 69 7.16 7.06 7, 718 7.26
Sauerstoffgehalt vor Ort < 02 0,23 0,13 < 02 022 0,08
Saurekapazitét bis pH 4,3 o 6, 59 54 7
il - 042 < 1, < 1, 0.8 < 1, 1.2
Calcium - 96, 100, 82, 87, 84, 120,
Kalium - 10, 86 1.6 23 22 28
Natrium - 47, 40, 30, a4, 36, 36,
Eisen, gesamt - 0,27 1.5 1.7 16
Magnesium - 15, 14, 14, 19,
Mangan - 0,085 0,094 0,091 0,1
Chlorid - 56, 52, 19, 58, 55, 28,
Sulfat - 20, 15, < 1, < 1, < 1, 48,
|Bor - 0,028 0,014 0,014 0,025
Hydrogenkarbonat - 366 360, 329 427,
Fluarid - < 1, < 1, < 1, < 1,
Phasphat - 02 05 1 1,
Nitrat n < 1, < 1 < 1, < 1,
B < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0005
- 0,01 < 0,005 0,006 0,027
o 0,002 ,002 < 001 < 0,001 = 1,001 < ,001
- < 0001 < 0,001 < 0001 <0001
- < ,0001 < 00001 < 0001 < ,0001
- < ,001 < 0001 < ,001 < ,001
- < 0,001 < 0,001 = ,001 < 0001
Quecksilber gesamt M < 0,0002 < 0,0002 < 0002 < 0,0002
Zink - 0,09 011 < 005 0,005
Chrom VI B < 001 < 001 < .01 < o0
Arsen - 0,007 0,006 ,001 0,003 1,003 0,001
Triethylamin - 0,001 < ,001 < ,001 < 0001
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene B < 001 < 002 < 002 |< 001 < .02 < 002
DOC (Dissolved Organic Carbon - 22 1,9 & 23 9 1,2
Summe identifizierter K\Ws - < 0,0008 00023 < ,0008 0,00014
Kohlenwasserstoffindex (C10-C40) - < 01 < 01 < 01 < o1
4-Chlorbenzophenon-2-carbonsaure - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
4-Ethylbenzophenon-2-carbonsaeure - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
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B(

BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Grundwasserbeschaffenheit
Beprobung 2021

Abstrom TB Z/IIV
POBOIN P060Z POG1II 13171
18.04.21 23.09.21 29.11.21 24.09.21 18.04.21 27.09.21 29.11.21 29.09.21
4-Phenolsulfonsaure - < ,00 < 0,001 < .00 < 0,00 < 0,001 < 001 |
4-Toluolsulfonsaure - < .00 < 0,001 < .00 < 0,00 < 0,001 < 0,001 | < 001 |
Anthrachinon-2-sulfonséure - < 000 < 0001 < 000 < 000 < 0,001 < 001 |
B - < 0,00 < 0001 | < 0001 < 000 < 0001 | =< 001 |
aphthalin-1,5-disulfonsaure - < ,00 < 0,00 < ,00 < .00 < 0,00 < ,00 < ,00 < 001
aphthalin-1,7-disulfons&ure - < ,00 < 0,00 < ,00 < ,00 < 0,00 < X} < .00 < 001 |
aphthalin-1-sulfonsaure - < 000 < 000 < ,00 < 0,00 < 000 = 1,00 < ,00 = 001 |
aphthalin-2,7-disulfonsaure - < ,00 < 0,00° < ,00 < .00 < 0,00 < 1,00 < ,00 < 0,001 |
- < ,00 < 0,00° < ,00 < .00 < 0, < ,00 < ,00 < 0,001 |
-Ethyltoluidinsulfonsaure - < 000 < 0,00 < 000 < 000 < .00 < 0001 |
auren (Summe) = < 0001 |< 0001 | < 0001 | < 0001 |< 00 < 0001 |= 0001 | < 0001
Triphenylphosphinoxid B < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Tetrah - < ,001 < .001 < 001 < 0,001 |
- = ,0002 ,00023 = ,0002 0,00014)
o = ,000 < ,000 = 000 < 0,0001 |
- < ,000° < ,000 < ,000 < 0,0001 |
- = 0,000 .00023 < ,000 0,00014)
- < 0,000 < 000 < 1,000 < 0,0001
- < 0,0001 < 0,0001 < 10,0001 < 0,0001
- < 0,0001 < 00001 < 10,0001 < 0,0001
- < 0,01 < .01 < 01 < 01
- < 0,001 < 0,00 < .00 = 0,001 = .00 < ,001 |
B < 0001 | < 000 < 0001 |< 0001 |< .00 < 001
Summe von Dioxan + Trioxan - < 0,001 < 0,00 < ,00 < 0,001 < ,00 < 001 |
Chlor- (4-) (29 B < 0,00 < 000 < .00 < ,001
Methylanilin (2-) n < ,001 < 0,001 < 001 < ,001
trans-2,5.D B < ,001 < 0,001 < ,001 < ,001
Naphthalin - < ,0001 < 0001 < 0001 < 0001
Bis-(2-C prop - < 00005 < 00005 < 0,005 < 00005
- < ,02 < .02 < ,02 < 02
- < .02 < .02 < 02 < .02
- < 00001 | < ,000 < 0001 | < 0,0001 | = ,000 < 0001 |
Mecoprop N < 00001 | < 0,000 < 00001 |< 00001 | < 000 < 00001 |
Chloridazon - < 0,000 < ,000 < ,000 < 0,0001 |
Dichlorprop - < 0,000 < ,000° < 1,000 < 0,0001
Cl - < 0,01 < 001 < 001 < 0,01
m < 0001 < 0,001 < 0,001 < 0001
B < 0,0001 < 00001 < 0,000 < 00001
: T831sm, 15.0222
BJORNSEN BERATENDE INGEMIEURE
Grundwasserbeschaffenheit
Beprobung 2021
Abstrom TB Z/INV
PIGTZ [POGTIIl POGEZ POGBIIN PO70Z POTOII
180421 | 191021 | 180421 19.10.21 18,0421 20021 18.0421 201021 18,0421 18.10.21 180421
Temperatur “c vor Ont 1248 134 127 13, 1248 132
Leitiahigkeit bei 25°C (spezifisch) msim Labor a4 69, 748 76, 64, 63, 796 8, 0.7 50, 751
vor Ort 628 756 689 705 583 869 2. 81 535 755
Redox-Spannung amV |- 70, -10, -0, 60, a0,
pH-Wert Labor T4 73 72 73 73 74 73 73 72 75
vor Ort 748 74 733 74 721 71 73 72 731 7.2
Sauersofigehalt vor Ort < 027 [< 02 017 < 02 03 [< 02 017 [< 02 023 |= 02
bis pH4.3 5 3 .2 X 5 6.1
Harte in mmal - .84 .91 77 62 3.25
i - 1. .83 2 7 | 1. . .72 1,
Caloium - 7. 84, Kl 8s, 85, 81, 97,
Kalium - T4 6 3 8 3 1 ]
Natrium - A 58, 53, 46, 26, 59, 34, 50,
Eisen, gesamt - .87 .99 + 3 5
Fagneﬁmm - 18, 19, 18, 18, 20,
Mangan - X1 .13 18 18 19
Barium - 046 028 03 019 045
Chiorid - 55, 64, 56, 4n, 39, 4 3 15, 13, i
Sulfal - X 20, 5 . < 4 < 1 a7, 38, 17 12 4
Bar - 019 019 .022 017 0018 018
5 378, 384, a78, a15, 397, arz,
- < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03
- 95 1,07 B 04 1,59 32
C < 05 < 05 < 05 = 05 = 05 = 06
- 031 035 20 034 052 0243
- 0.15 02 0.073 0.5 015 0.66
- < 0005 < < 0005 <0005 < 0005 < 0005
- 08 15 29 39 62
- 0.007 < < 0005 003 < 0005 < 0005
- <0001 0001 < <0001 < 0001 0.002 0001 < 0001 0001 < 0001 [ 0001
- 7= 000 = = 0,001 < 0,000 = 0,001 < 0,001
- = 00001 < < 00001 < 0,0001 < 0,0001 < 00001
- < 0001 < = 0001 = 0001 = 0001 < 0001
- 0,00058 0,00074 0,00053 0,00013 0.00036
- [+ 001 < < 0001 < 0001 < 0001 < 0001
- < 0,001 < < 0001 = 0,000 = 0,001 < 0001
- < 00002 < < 0.0002 < 00002 < 00002 < 00002
- [« 0005 < < 0005 < 0,005 < 0,005 < 0005
- < 0001 < < 0001 = 0001 = 0001 = 0001
- < 0005 < < 0005 < 0,005 < 0,005 < 0005
- [= 00001 < < 00001 = 0,0001 = 00000 = 00001
- = 0001 < < 0001 0001 = 0001 < 0001
- 0,005 0.006 0.005 0006 < 0001 0,007 0,001 0,002 0.002 0.003
- [ 12 i, 18, i3, s,
- = 0001 < < 0001 < 0001 < 0001 < 0001
- < 0001 < < 0001 < 0,001 < 0001 < 0001
Adsarbierbare organisch gebundene Halogens 5 e ool < 0p2 < < 02 < 001 < 002 |< 001 < 002 < 001 < 082 [= O0M
DOC (Dissalved Organic Carbon) - 29 34 37 1] 24 31 23 , 17 28
Summe identifizierier KWs - < 0,00851 = < 000651 = 0,00851 = 0,00851 < 0.00851
Kahlenwasserstoffa nach DEV H53 - < 04 < < ot < 01 < o1 < 01
4-Ghlorbenzophenan-2-caronsaure - = ogo1 < < 0001 < 0001 < o001 < 0001
A-Elhylbenzophenon-2-carbonsaeure - = 0,001 = = 0001 = 0,001 = 0,001 = 0001
4-Phenolsuifansaure - [< 000t < 0001 < < 000l < 0001 (< 0001 (< 0001 < 0001 |< 0001 < 0001 |< 0001
4-Toluolsulfonsaure - [« 0001 < 0001 < < 000l (= 0001 (= 0001 = 0001 < 0001 |= 0001 < 0001 [= 0001
Anlhrachinon-2-sulnsiure - < 0001 < 0001 < < 0001 (= 0001 |< 000 = 0001 < 00M |= 0001 < 00801 |< 0001
Benzolsufonsaur - < 0001 < 0001 < < 0001 |< 0001 (< 0001 < 0001 < 000 | < 0001 < 0001 [< 0001
Naphihalin-1 5-disulfonsaure 5 T= 0001 < 0001 < < o0l (< 0001 (= 0001 = 0001 < 0061 = 0001 < 0801 [= 0001
Nephthalin-1,7-disulfonssure - < 0001 < 0001 < < 0001 |< 0001 (< 0001 < 0001 < 0001 |< 0001 < 001 |< 0001
Naphihain-1-suifons - < 0001 < 0001 < < 0001 |< 0001 < 000 < 0001 < 000 |< 0001 < 0001 [< 0001
Naphihalin-2 7-disulfonsaure 5 T< opot < opof < < 0001 (< 0001 |< 0001 < 000f < 0001 |< 000f < 0001 [= 0001
Naphihalin-2-sulfonséure - < 0001 < 0001 < < 0001 |< 0001 (< 0001 |< 000 < 0001 |< 0001 < 0001 |« 0001
foluidinsulfonsure - < 0001 < 0001 = < 0001 (< 0001 (= 0001 | < 0001 < 000 |< 0001 < 0001 [< 0001
Sulfansauren (Summe) - oo < 00 < < o0l < 0001 (< 0001 |< 0001 < 0001 |< 0001 < 0001 |< 0001
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B | s Anlage 7.8.8
BUORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Grundwasserbeschaffenheit
Beprobung 2021
Abstrom T8 ZIIIY

POGTZ [POBTIIN FOBEZ FOGSII FO70Z Fo7aIl
180421 | 191021 180421 19.10.21 18.0421 20021 18.0421 201021 18.04.21 181021 18.0421
i i - < 0001 - < 0,000 < 0,001 < 0001
Telrahydrofuran - < 0001 - 0.001 < 0001 <
BTX-Aromaten (Summe) - = 0001 < = 0001 < 0001 <
pim-Xylol - = 0.0005 < < 0.0005 < 0.0005 <
- < 00005 - < 0,0005 < 0,0005 <
- < 00005 = = 00005 < 0,005 <
- < 00005 < < 0,0005 < 0,0005 <
- < 0003 = < 0003 < 0003 <
- < 0,0005 = < 0,005 < 0,0005 <
- < 0005 < < 0,0005 < 0,0005 <
- < oo = = 001 = 001 <
- <0001 < 0po1 < < ool 0001 < 0001 < 0001 |< 0001 < 0001 |<
- [+ 0g01 < o001 < < o001 0001 | 0001 < 0001 |< 0001 < 0001 |<
- < 0001 < 0001 = = o001 0001 = 000f < 000 = 000 < 0001 |=
- < 0.00005 < < 0,00005 < 0,00005 <
- [+ 00001 < < 0,0001 < 0,0001 <
- = 0001 - = 0001 = 0001 =
- < 0002 - < 0,002 < 0,002 <
- = 000001 = = 0,00001 = 0,00001 =
- < 0.00001 < < 0.00001 < 0.00001 <
- < 000001 - < 0,00001 < 0,00001 <
Benzoajanihracen - = 000001 = = 0,00001 = 0,00001 =
Benzo(ajpyren - < 0.00001 < < 0,00001 < 0,00001 <
Chrysen - < 0,00001 = = 0,00001 = 0,00001 =
Indena(1,2 3 djpyren - = o000t < = 0,00001 < 0,00001 <
Benzo(b)fluoranthen - < 0,00001 < < 0,00001 < 0,00001 <
- < 0,00001 < = 0,00001 = 0,00001 <
- < 000001 < < 0,00001 < 0,00001 =
- < 000001 < < 0,00001 < 0,00001 <
Benzog h.i)perylen - < 0.00001 - = 0,00001 = 0.00001 -
Benzo(kfiuoranthen - < 000001 - < 0,00001 < 0,00001 <
Pyren - = 000001 < = 0,00001 = 0,00001 =
Fluoranthen - < 0.00001 < < 0.00001 < 0.00001 <
Dibenzola, hjanihracen - < 000001 - < 0,00001 < 0,00001 <
Leichtfluchiige chlorierte KWW - T= 00005 = = 0,005 = 0,005 =
Dichlormethan - < 00005 < < 0,0005 < 0,0005 <
Tetrachlormethan - < 00005 = = 0,0005 = 0,0005 =
Trichlorethan (1,1.1-) 5 < 00005 < < 0,005 < 0,005 =
Trichlorethan (1,1.2-) - < 00005 < < 0,0005 < 0,0005 -
Dichiorethan [1.2-) - < 0,0005 = = 0,4005 = 0,a005 =
Dichlarethen (1.2-cis} - [« 000s < < 0,0005 < 0,005 <
Dichiorethen (1,.2-rans) - < 00005 < < 0,005 < 0,0005 <
Winyichlarid - = 0,0005 - = 0,0005 = 0,0005 =
Dichiorethen (1.1-) - [« 0005 < < 0,0005 < 0,0005 <
Trichlorethen (Tri-) - = 0,0005 < < 0,0005 = 0,0005 <
Tetrachioretnen (Per-) - < 0.0005 - < 0.0005 < 0.0005 <
Trichlomethan (Chiarafarm - (< 00008 < < 0,0008 < 0,0008 <
i - = 0002 = = 0,002 = 0,002 =
- < 0001 < < 0001 < 0001 <
- < 000002 < < 0,00002 < 0,00002 <
- < 0.00002 < < 0,00002 < 0,00002 =
- < 000002 < < 0,00002 < 0,00002 -
- = o001 = = 0001 = 0001 =
- [« o001 < < 0001 < 0001 <
- = o0, < ER = 0 <
- Y < = 0, < 0, =
5 < 0 < = 0 < 0 <
- = o < < 0, = 0, <
- < 0 < ) < 0 <
- < 0 < = 0 = 0 <
- Y < = = <
- < 00001 < 00001 < < 00001 00001 [« 00001 < 00001 < 00001 < 00007 |<
- = 001 < 00001 < <0000 00001 < 00001 < 00001 < 00001 < 00001 |<
- = ] < = 0,0001 = 0,0001
- < 001 < = 0,0001 = 0,0001
- < 001 = = 0001 = 0001
i - < op00 < < 0,001 < o,0001
1 - < 00001 = = 0,0001 = 0,0001
: T831sm, 15.0222
Anlage 7.9.1
DUCRNSCN DERATENDE INGCNICURD
Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2021
unmittelbarer Abstrom des 8. Deponieabschnitt TB L1/Z/Il
POB211 POB21II P062Z PO631 POB3II
02.03.2021 25.10.2021 02.03.2021 21.10.2021 02.03.2021 25.10.2021 02.03.2021 21.10.2021 02.03.2021
Temperatur °C - 13,2 13,7 135 13,1
vor Ort 138 138 138 138 13.8
Leitiahigkeit bei 26°C [spezifisch) msim Labor 73.4 72, 70,5 72, 86,3 66, 81,2 85, 71, 72,
vor Ot 76,2 62,1 73,1 65,6 68,2 574 84,5 79, 724 65,8
Redox-Spannung i mv - -30, 70, -70, 30, 70,
pH-Wert Labor 7. 71 73 74 7.2 7.3 7" 7 7.2 72
vor Ort 7.1 7.16 7.1 T4 7.1 73 6.9 7.06 7, 7,22
Sauerstoffgehalt mg/l vor Ort < 02 0,34 < |2 0,1 = .2 0,32 < 0,07 = ,2 0,18
Séaurekapazitat bis pH 4,3 mmoldl - 7.04 .8 .66 X:]
Hérte in mmoll mmoll - 3,07305 64228 56728 5465
Ammonium mgil - 041 < 1, .8 1, .76 < 1, 04 ,53
Calcium mgll - 20, 110, & 20, 78, 82, 140, 104,
Kallum mg/l - 22 1, X 31 5 3, 25 X
Natrium mgl - 45, 27, 47, 49, 48, 48, 17, 20,
Mangan mg/l - 0.31 11 .18 0,21
Magnesium ma/l - 20, 15, 15, 23,
Eisen, gesamt mgl - 19 6 1.6
Barium may/l - 017 .25 0,18
Chioridl mail 5 32, 28, 59, 49, 42, 25, 23, 23,
Sulfat mg/! - 13, 10, 11 0.4 2, 18 98, 22, 21,
mgl - 429,44 3538 357,46 414,58
Stickstoff, ges. (anorganisch; gl ol .6 .7 .7 .5
Bor ma/l - 015 ,016 .014 ,014.
Phosphat mg/l - 765 1934 .1628 8874
Cyanid, gesamt mgil - < 1,005 < ,005 < 005 < < ,005
Fluorid gl 5 < .3 = 3 < 3 < < ]
Nitrat mgil - < .5 < .5 < .5 < < .5
Nitrit mgl N < 005 < 005 < ,005 < ,005
g/l - .25 39 .38 ,29
mail - .13 11 .16 < 055
mgll - < 0001 < 0001 = 001 |< 0001 |< 0001 |< 0001 0001 |< 0001 |< 0001
mgl N < 0001 < 0001 < ,0001 < < ,0001
mgil 5 < 005 < ,005 < 005 < < ,005
mgil - < .001 < ,001 < ,001 < < 001
mg/l - < .0002 < 0002 < ,0002 < < ,0002
g/l - < 005 < 005 < ,005 < < ,005
gl - = 001 < ,001 < .001 < = ,001
mgll - < 001 < ,001 < 001 < < ,001
mg/l - < ,0001 < ,0001 < ,0001 = < ,0001
mgl - < .00 < 001 < 001 < < ,001
mgll - < 00 < ,001 < 001 < < ,001
mg/l - .00112 ,00004 .00084 ,00057
g/l - < .00 < ,001 < ,001 < < ,001
mgll - 002 | < 0,001 004 0,004 ,011 0,008 0,007 |< ,001 | < 0,001
mgil - < 0001 < 0001 < 0001 < 0,001
mg/l - 1", ", 16, 13,
| Triethylamin gl - < 0001 < 0,001 < 0001 < < 0001
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Heid— Anlage 7.9.2
DJORNSCN BERATENDE INGENICURC

Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2021
unmittelbarer Abstrom des 8. Deponieabschnitt TB VIVZ/I

POB21I P062I1 POBZZ P0G3I POB3II
02.03.2021 25.10.2021 02.03.2021 21.10.2021 02.03.2021 25.10.2021 02.03.2021 21.10.2021 02.03.2021 21.10.2021
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene mgll - < .01 < o002 < 01 < o002 =< 01 < 002 < 01 < 002 |=< 01 < 002
DOC (Dissolved Organic Carbon) mgll - X 25 2 24 3 32 9 1.6 3 14
Kohlenwasserstoffe nach DEV H53 mgll - < 1 < 1 < L1 < 1 < 1
4-Chlorbenzophenon-2-carbonsaure mgll - < 001 < 001 < ,001 < 001 < ,001
4-Etf 2. mgil - < 001 < ,001 < ,001 < ,001 < ,001
4-Phenclsulicnsaure mgll - < 001 < 0,001 | = ,001 < 0,001 < ,001 < 0,001 < ,001 0,001 < ,001 < 0,001
4-Toluolsulfonséure mgll - < .00 < 0,00 < ,00 < 0,00 < .00 < ,00 =< ,00 < 0,00 < .00 009
Anthrachinon-2-sulfonsaure mgll - < .001 | < 001 | < 001 | < 0001 < 001 | < 001 | < 001 | < 0001 < 001 | < 001
Benzolsulfonsaure mgll - < 001 | < 001 | < 001 | < 0001 < 001 | < 001 | < 001 | < 0001 < 001 | < 001
Naphthalin-1.5-disulfonséure mgll - < 1,00 < ,00 < ,00 < 000 < .00 < ,001 | < ,00 < O < .00 < 001
Naphthalin-1,7-di 5 mg/l - < 001 | < 0,001 < 001 | < 0001 < 001 | < 001 | < 001 | < 0001 |< 001 | < 001
Naphthalin-1-sulfonséure mgl - < 0001 < 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001 (< 0001 |< 0001
Naphthalin-2,7 g/l - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Naphthalin-2-sulfonséure mgll - < 0001 < 0,001 = 0,001 | < 0,001 | = 0,001 | < 0,001 < 0,001 0,005 | < 0,001 0,004
N-Ethyltoluidinsulfonsaure mgll - < 001 < 0001 = 01 < 0,001 | < ,001 | < 0,001 < ,00 < 0,001 | < ,00 < 0,001
Sulfonsauren (Summe) mgll - < 001 | < 0001 < 0 < 0001 < 001 < 0001 < 00 0,006 | < ,00 0,013
u i mgil - < 1,001 < 01 < 001 < .00 < ,00
T mgl - < 0,001 < 0 < 0,001 < 000 < 000
BTX-Aromaten (Summe) mgl - < 001 < 0 < ,001 < 00 < ,00°
plm-Xylol g/l - < ,0005 < ,0005 < ,0005 < ,0005 < ,0005
Toluol mgll - < 0005 < 0005 < ,0005 < ,0005 < ,0005
Benzol mg/l - < 0005 < ,0005 < ,0005 < ,0005 < ,0005
o-Xylol mgll - < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < ,0005
Ethylbenzol mgll - < .0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005
Ethyltoluale mall - < 1,003 < ,003 < ,003 < ,003 < ,003
Isapropylbenzol (Cumol) mgl - < 0005 < ,0005 < 0005 < 0005 < 0005
Styrol mgll - < .0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005
mgll - < .01 < 01 = .01 < 01 < .01
1,3,5-Trioxan ma/l - < 001 | < 0001 | = 001 | = 0,001 | = 001 | = 0,001 |= 001 | < 0,001 | = ,001 | < 0,001
Dioxan (14-) mgll - < 001 | < 0,001 = 001 | < 0,001 | < 001 | < 0,001 < 001 | < 0,001 | =< ,001 | < 0,001
Summe von Dioxan + Trioxan mgll - < 001 | < 0001 < 001 < 0001 < .001 < 0001 < 001 | < 0001 < 001 | < 0,001
Methyl- (2-), Ghiorphenoxy (4-) mal - < 00005 < 00005 < 00005 < 00005, < 00005
Anilin mg/l - ,0001 I3 ,0001 < 0001 < ,0001 < ,0001
Memjanihn (2) mg/l - < 0001 < 0,001 < 0001 < 0,001 < 0001
rans-2,5-Dimethoxydinydrofuran mgil - < 0002 < 0,002 < 0002 < 0,002 < 0002
laphthalin mgl - < ,0000 < ,0000 < ,0000 < ,0000 < ,0000°
Fluoranthen mg/l - < 0000 < ,0000 < ,0000 < ,0000 < ,0000
Phenanthren mg/l - < 0000 < ,0000 0000 < ,0000 ,0000
Pyren mgll - < .0000 < 0000 < 0000 < 0000 < ,0000°
! mg/l - < 0000 = ,0000 < ,0000 < ,0000 < ,0000
Benzo(k)fluoranthen mgll - < 0000 < ,0000 < 0000 < 0000 = ,0000°
Benzo(a)anthracen mgil - < 0000 < ,0000 < ,0000 < ,0000 < 0000°
Benzo(g,h.iperylen mg/l - < ,0000 < ,0000 < ,0000 < ,0000 < ,0000
Chrysen mg/l - < ,0000 < ,0000 < 0000 =< ,0000 < ,0000
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/l - < 0000 < ,0000 < 0000 < ,0000 < ,0000
Benzo(a)pyren mg/l - < ,0000 < ,0000 < 0000 < ,0000 < ,0000°
Acenaphtylen mg/l - < .0000 < ,0000 < .0000 < ,0000 < ,0000
Anthracen mg/l - < 0000 =< ,0000 = .0000 < ,0000 < ,0000
Dibenzo(a,hjanthracen mgil - < 000001 < 0,00001 < 000001 < 0,00001 < 000001
Benzo(b)fluoranthen mgil - < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Fluoren mg/l - < 0.00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001

: 7.9dsm, 11032022

= el Anlage 7.9.3

DJORNSEN DCRATENDE INGENIEURD

Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2021
unmittelbarer Abstrom des 8. Deponieabschnitt TB IVZ/II

POB211 PO631
25.10.2021 0
Leichtfluchtige chlorierte KW mg/l - < < < < <
T mgl - < < < < <
Dichlormethan mg/l - < < < < <
Trichlorethan (1,1.2-) mgil - < < < < <
Trichlorethan (1,1,1-) mal - < = < < <
Dichlorethan (1,2-) mal - < = < < <
Dichlorethen (1,2-cis) gl - < < < < <
Vinylchlorid mg/l - < < < < <
Tetrachlorethen (Per-) mgll - < < < < <
Dichlorethen (1,1-) mgil - < < < < <
Trichlorethen (Tri-) mgil - < < < < <
Dichlorethen (1,2-frans) mgll - < < < < <
Trichlormethan (Cl mg/l - < < < < =
|Bis(chlorpropyljether mgl! - < < < < <
Dichlorbenzol (1,2-) mgil - < < < < <
Dichlorbenzol (1,4} ma/l - < < < < <
DI 13 mg/l - < < < < <
Diethylamin e/l - < < < < <
Isopropylamin mail 5 < < < < 0001 < 0001
Summe 6 PCB-Kongenere n. mal - < < < < 0,0000005 < 0,0000005
PCB_194 mg/l - < < < < 0 < o,
PCB_101 mgl - < < ‘ < X < ) < X
PCB_153 ma/l - < < } < X < X < X
PCB_28 mgll 5 < < ) < 3 < ) < 3
PCB_180 mgil - < < ) < X < ) < X
PCB_138 mgil - < = ) < < ) < )
PCB_52 mgi - < < o < o - ) < o
mgll - = < 00001 = 00001 | <= 00001 = ,0001 [<  0,0001 ,00017] 0,00015/ < 00001 <  0,0001
Mecaprop mgll - < < 00001 < 00001 |< 00001 < 00001 |< 00001 [< 00001 |< 00001 < 00001 < 00001
Chloridazon-desphenyl (Abbaupredukt von Chloridazqmg/l - < < ,0001 < 0001 ,00028| < 0,001 |=< ,0001
Dichlorprop mg/l - < < ,0001 < .0001 < ,0001 < ,0001
Chiorhydroxypyridazonin mg/l 5 < < 001 < ,001 < 001 < ,001
Chloridazon mgll - < 1< ,0001 < ,0001 < ,0001 < ,0001
Methyidesphenylchloridazon mgll - < 0.0001 < 0,0001 < 0.0001 0,00018| 0,00022| < 0.,0001
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DUORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2021
unmittelbarer Abstrom des 8. Deponieabschnitt TB VIVZ/I

POB3II P063Z POB4| POG4II
02.03.2021 21.10.2021 02.03.2021 25.10.2021 02.03.2021 21.10.2021 02.03.2021 21.10.2021
Temperatur °C - 135 134 136 13,
vor Ort 13,9 137 139 132
Leitfahigkeit bei 25°C (spezifisch) mSfm Labor 70,3 72, 58,7 59, 814 89, 724 73,
vor Ort 7238 664 60,2 50,5 836 824 746 66,8
Redox-Spannung +I- v - 50, 50, 20, -40,
pH-Wert Labor 73 74 72 7.2 7.1 7 72 73
vor Ort 71 7.34 7. 7.23 X 6,8 7. 7.27
Sauerstoffgehalt mgll vor Ort < ¥ 017 < 2 0,21 < .2 012 |< 2 0.1
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmall - .93 57 92
Hérte in mmolfl mmalil - 69228 ,64228 4,41574 ,5215
i mg/l - .79 0.7 59 < 1, 12 < 1 5 07
Calcium mgl - 83, 86, 81, a0, 147, 170, 103, 110,
Kallum gl A 24 2,7 19 25 2.2 22 2,1 2,
i mgll - 50, 45, . 31, 15, 14, 28, 23,
mgll - .11 11 N 0,23
mg/| - 15, 15, 18, 23,
mgil - 8 8 K 21
mall - 4 .23 1 017
mgl - 60, 58, 26, 24, 24, il 30, 29,
gl - < )y 07 < 1, < 1, 78, 78, 24, 19,
t mgll - 361,73 339,77 4148 42212
| Stickstoff, ges. (anorganisch) mgl - .7 7 4 .5
Bor mgll - 015 014 ,03 015
Phaosphat mg/l - ,1628 ,3158 ,153 8262
Cyanid, gesamt mal B < 0005 < 0005 < 0005 < 005
Fluorid gl - < 3 < 3 < < 3
Nitrat mgll - < .5 < 5 < X < 5
Nitrit mgll - < 005 < 005 .01 < 005
mg/l - ,38 43 .05 27
mg/l - 048 ,018 012 ,088
mgll - < 001 | < 0001 < 001 | < 0001 001 0,003 | < 001 | < 0001
mall - < .0001 < 0001 < 0001 < 0001
mg/l - < 005 < ,005 < 005 < ,005
mgll - < 0001 < 0,001 < 0001 < 0,001
mgil - < 10,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
mgll - < ,005 < 0 < ,005 < 005
mg/l - < 001 < 01 < ,001 < ,001
mgil - < .001 < 01 < 001 < ,001
mgll - < 0001 < 0001 < 0001 < ,0001
mall - < 1,001 < 01 < ,001 < ,001
mg/l - < 001 = 01 = 001 < 001
mgil - 00018 00008 00205 0003
mg/l - < ,001 < ,001 < ,001 < 001
mg/l - ,008 0,008 ,004 0,004 006 0005 |= 001 | = 0,001
mgil - < .001 < ,001 < .001 < ,001
mg/l - 12, 1 6 14,
Triethylamin mg/l - < .001 < ,001 < .001 < ,001
. 7.93l5m, 11.032022
= BCE ===
DUCRNSCN DERATENDE INGCNICURD
Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2021
unmittelbarer Abstrom des 8. Deponieabschnitt TB L1/Z/Il
POB3IN PO63Z
02.03.2021 21.10.2021 21.10.2021
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene mg/l - < .01 0,02 0,02
DOC (Dissolved Organic Carbon) mgll - 4 15 22
Kohlenwassersioffe nach DEV H53 mgl - < 1 < Xl < Xl < Xl
4-Chlorbenzaphenon-2-carbonsaure mgil - < ,001 < ,001 < ,001 < ,001
4-E 2 mg/l - < ,001 < ,001 < .001 < ,001
4-Phenolsulionsaure mgl - < 001 < 0001 | =< 001 < 0001 = 001 = 0001 < 001 | < 0001
4-Toluolsulfonsaure mgil - < 0001 < 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001 [< 0001
Anthrachinon-2-sulfonsaure mg/l - < ,00 < ,00 < ,00° < 0,00 = .00 < ,00 < ,00° < 0,001 |
Benzolsulfonsaure mg/l - < .00 < ,00 < ,00 < 0,00 < .00 < .00 < ,00° < 0,001 |
laphihalin-1,5-disulfonséure gl - < 001 < 0001 = 001 | =< 001 | < 001 | < 001 | < 001 | < 001 |
Naphthalin-1,7-disulfonséure mgil - < .00 < ,00 < ,00° < ,00° < .00 < 00 < ,00 < 001 |
Naphthalin-1-sulfonsdure mgll - < .00 < 0,00 < ,00° < ,00 < .00 < ,00° < ,00° < 001 |
Naphthalin-2, mg/l - < .00 =< 0,00 = ,00 = ,00 = .00 = ,00 < .00 < 001
Naphthalin-2-sulfonséure mgl - < 001 < 0001 < 001 | < 001 | < 001 | < 001 | < 001 | < 001 |
N-Ethyltoluidinsulfonsaure mgll - < .00 < 0001 | = 01 < 0001 | =< .00 < 0,001 |=< ,00° < 0,001
Sulfonséuren (Summe) ma/l - < .00 < 0001 < ,0 < 0001 |< .00 < 0001 |< 00 < 0,001
T mgll - < 1,00 < 01 < .00 < ,00
Tetrahydrofuran mgil - < ,00 < 0 < .00 < ,00°
BTX-Aromaten (Summe) mail - < 0001 < 0001 < 0001 < 0,001
p/m-Xylol mg/l - = 0.0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Toluol mg/l - < 10,0005 = 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Benzol mgl - < .0005 < ,0005 < .0005 < ,0005
o-Xylol ma/l - < 0005 < ,0005 < .0005 < ,0005
Ethylbenzol mg/l - < .0005 < ,0005 < .0005 = ,0005
Ethyttoluale mgl - < 003 < 003 < 003 < 003
Isopropylbenzol (Cumol mgil - < ,0005 < ,0005 < 0005 < ,0005
|Styrol mgll - < .0005 < ,0005 < .0005 = ,0005
mgl N < .01 < 01 < .01 = 01
1,3,5-Trioxan mgll - < 0001 < 0001 < 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001
Dioxan (1,4-) mgil - < 001 | < 0,001 < 001 | < 0,001 | < 001 | < 0,001 < 001 | < 0,001
Summe von Dioxan + Trioxan mg/l - < 001 | < 0001 = 001 | = 0,001 |= 001 |< 0001 |< ,001 | = 0,001
Methyl- (2-), Chlorphenoxy (4-) mg/l - < 00005 < 00005 < ,00005 < 00005
Anilin mgil - < ,0001 < ,0001 < ,0001 < ,0001
Methyianilin (2-) mgll - < 0.001 < 0,001 < 0.001 = 0,001
frans-2,5-Dil jihycrofuran mg/l - < 0002 < 0,002 < 0002 < 0,002
japhthalin mgl - < 0000 3 0000 < ,0000 < 0000
Fluoranthen mgil - < 0000 < ,0000 < 0000 < ,0000
Phenanthren mgll - < 0000 < ,0000 < ,0000 < ,0000
Pyren mgll - < 0000 < 0000 < ,0000 < 0000
1 mgil - < 0000 < ,0000 < ,0000 < ,0000
Benzo(k)fluoranthen mgll - < 0000 < ,0000 < 0000 < ,0000
Benzo(a)anthracen mgll - < .0000 < ,0000 < .0000 < ,0000
Benzo(g,h.ijperylen mgll - < 0000 < 0000 < ,0000 < 0000
Chrysen mgll - < 0000 < 0000 < ,0000 < 0000
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mgil - < L0000 < ,0000 < 0000 < ,0000
mgll - < 0000 < 0000 < ,0000 < 0000
Acenaphtylen mgl - < .0000 < 0000 < ,0000 < 0000
Anthracen mgll - < 0000 < ,0000 < 0000 < ,0000
Dibenzo(a,hjanthracen mgll - < .0000 < ,0000 < .0000 < ,0000
Benzo{b]fluoranthen mg/l - < .0000 < 0000 < 0000 < 0000
Fluoren mgl - < 0000 < 0000 < ,0000 < 0000

:_7.9.xdsm, 11.03 2022
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Anlage 7.9.6
DUGRNSEN BERATENDE INGENIURE
Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2021
unmittelbarer Abstrom des 8. Deponieabschnitt TB IIVZ/I
POB3II P063Z POB4| POG4II
02.032021 | 21.10.2021 02032021 | 2510.2021 | 02032021 | 21.10.2021 | 02.03.2021 | 21.10.2021
Leichiflichtige chlorierte KW mgl - < 0005 < ,0005 < 0005 < ,0005
T mgil - < L0005 < ,0005 < 0005 < ,0005
Dichlormethan mgll - < 0005 < ,0005 < 0005 < ,0005
Trichlorethan (1,1.2-) mgll - < 0005 < ,0005 < 0005 < ,0005
Trichlorethan (1,1,1-) gl - < L0005 < ,0005 < 0005 < ,0005
D (1.2) mgil - < 0005 < ,0005 < 0005 < ,0005
Dichlorethen mg/l - < 0005 < ,0005 < 0005 < ,0005
Vinylchlorid mgll - < 0005 < ,0005 < ,0005 < ,0005
Tetrachlarethen (Per-) mgl - < 0005 < ,0005 < 0005 < ,0005
Dichlorethen (1,1- mgll - < ,0005 < ,0005 < 0005 < ,0005
Trichlorethen (Tri-) mgil - < 0005 < ,0005 < 0005 < ,0005
Dichlorethen (1,2-trans) mgl - < 0.0005 < 0,0005 < 00005 < 0,0005
Trichlormethan (¢ mgll - < 10,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
|Bis(chlorpropyl)ether mgll - < 0.002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Dichlorbenzol (1,2-) mgl - < 00002 < ,00002 =< ,00002 <
Dichlorbenzol (1,4-) mgl - < 00002 < ,00002 < 00002 <
Di (1.3) mgll - < 00002 < ,00002 < ,00002 <
Diethy in mgll - < ,001 = 001 | < 001 <
Isapropylamin mgl - < .001 < 0001 < 0001 <
Summe 6 PCB-Kangenere n. mgll - < 0,0000005 < 0,0000005 < 0,0000005 <
PCB_194 mgil - B X = ) = X = )
PCB_101 mgl - < 3 < ; < . < ,
PCB_153 mgll n < 3 < s < , < )
PCB_26 mg/l - < , < | < ), < ,
PCB_180 mgl - < 3 < A < ] < ,
PCB_138 mgl - < < L < <
PCB_52 mgil - < < ) < < )
mgll - < 0001 | < 00001 = 0001 | < 00001 [= 0001 (= 00001 |< 0001 [ < 0,0001
Mecoprop mg/l - < ,0001 | < 0,0001 < ,0001 | < 0,0001 | = 0001 | = 0,0001 | < ,0001 | = 0,0001
Chloridazon-desphenyl {Abbauprodukt von Chloridaz¢mgll - < 0001 | < 0,001 | = ,000 ,00058| < 0,001 < ,000
Dichlorprop mgll - < 000 < ,000 < 0001 < ,000
Chlarhydroxypyridazonin mgll - < 001 < ,001 < ,001 < ,001
Chloridazon mall - < 0001 < ,0001 < 0001 < ,0001
Methyidesphenylchloridazon mgil - < 0001 | < 00001 | < ,0001 00055 0,0006 | < ,0001
- 7.9:1dsm, 11.032022
— - Anlage 7.10.1
BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2021
Brunnen B1 bis B8
1 ‘B2 EE 4 5 B 6 a7
20.04.21 08.00.21 200421 08.00.21 2004.21 02.00.21 20,0421 08.00.21 20,0421 0021 20,0421 08.08.31 200421 08.00.21
Tamperalur T [ 55 a 1,1 138 14,1 15,1 13
vor Ot 14, 135 133 138 181 152 129
Loilfahigkoit boi 25°C (spuailisch) msimLabor 950, 905, 02, EA EE 3%, 474, 45, 530, 512, 22, 705, 304, 260, 757,
vor Ort 857, 787, 708, 560, 24, 343, 479, 387, 542, 439, 71, 607, 309, 205,
Redox-Spannung ol 10, 10, 20, 20, 20, 20, 10,
Chemischer Sauerstoffbedart mg o2 - 0, 270, 18, 190, 200, 190, 208, 200, 220, 210, 388, 300, 192, 120, 180,
pH-Wert Labar 7 7, 67 [ [0 7, 68 74 68 7 71 73 7, 7.1 68
ver Ort a8 .08 65 688 a7 608 [k 701 [ 600 7. 721 68 05
mad vor ort < 02 08 < oz 04 < 02 07t < a2 042 |< 02 135 |< 02 041 < oz .73
Ha3 mmon - 22, 8, 18, 2, 22, a, N 18,
Ammonium g E 363, 380, 154, 130 1a7. 1o, 200, 140, 189, 70 335, 200, 85, 3 0.
Calcum gt £ 214, 230, 34, 280, 208, 80, 186, 130, 206, 180, 127. a7, 154, 150 410,
Eisen, gesamt g E 53 58 34 25 3 2.1 24 67
Kalur mad E 136, 130 &4, 48, 40, 2, 50, 3, &, 51, 118, 87, 20, s, £
Magnesium g E £ . 2, 2, 10, 0, 1. o5,
Mangan mad 033 052 023 021 027 0,08 025 072
Nairum mad E 1170, 1300, 1020, . 60, 400, 580, 360, a04 a0, 056, 700, 558, as0, a0,
Stickstoff gen. mad 290, a4, o5, 120, 30, 220, 68, 83,
Bor mad - 0,048 D03t 023 030 0.4 1z 0088 0021
Chiii mad E 2550, 2200, 2000, 1800, 800, 800, 50, 90, 1160 1100, 260, 1300, 681, 660, 1900,
anid,_gesamt mad E 011 < ooos < 0005 < o 007 o1 < 00os ¥ 0008
Flvarid o , 9 1. < < 1 < 1 N 1. 1,
als P mad , 087 5 0,58 028 040 0z [E3) 22 0.38 23 0.3 28 CE] 073 032
iy E 1342, 108, HED 1322, 1342, 1891, 1220, 1159,
[t iy E 2 = ER - CRN - CR |
Nt mad [ < o < ooes < 0005 < oons < oo le ooos < omes & 0008
Phasphat g £ 15 o8 06 or ar 15 (X3 [
Stekstor, ges. mad 5 216, 24, 104, 156, 151, 288, 72,
Suftar mad - 3 89 1, 19, 18, 18, 2 3, 9, a6, 22, 2, 18, 210,
Blai mad E < oo |= 0001 = 0001 |< 00K < 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001 |s 0001 < 0001 |< 0001 < 0001 |< 0001 < 00
Cadmium g £ < oot = 00001 < 00001 < < oponi = 0001 = nooot = o001 < 00001 < 0001 < 00001 | = 0001 = 00001 = *
Chrom (gesamt] mad E 0,008 0,003 0z 0008 008 [T} o1 001 008 0022 022 0,006
Chrom VI mad - = < < o0t = oo < oot = 001 = ®
Kupfer mad E oo | = < oot = v < 0001 < oo |« ooor |<= oot | 0001 <  oom [« oot < oot |< o000t ]
Nicke! g E 0078 T 0,08 =) 017 17 018 19 015 x 01z | 12 0,013 |
Quecksilber gesamt mad E < ooz < (< o002 < omeoz < oponz [+ 0000z < 0000Z (< 0000z | Q0002 < 00002 [ 00002 | < 00002 | 00002 < il
Zink mad oot < 0005 < oo < ooos [« o00s < [#
Arsen mad L 0,005 0,001 00z opos 0,008 (L] 0012 0.008 0,008 003 0,057 0,003 f]
Tristhylamin mgd F 03 [ 0018 0,0088 0,018
i gebundens Hologens |mgd , 078 042 42 [ED) A7 056 58 [5 X 072 073 038
DG (Dissotved Organic Carton) mad 3 o7, &, 61, 7, , . ) &, 135, 130, 7,
(C10-Can) mgd , - < ol < o < ai < < o1 = CES
TOC (Total Organic Garsor g E 01, D) 5. . o 75 81, [ 136, EED) 7, -
g E .28 073 062 .02 0.27 at
gt £ 01z 044 032 0.2z 0.42 0os
-Phenoisulfonsaure mad E 0015 0,015 (LI 01z 0,005 0,057 00081 0,027 00012 0,045 0,0021 0,025 0,19
4Tololsulionsiure g E 28 2,09 17 244 iRl EREY 9 218 2, 814 38 314 21
Anthrachinon.2-sulfonsfure mail N < oom | (s 0001 < omer = 0001 |< 0001 (s 0001 < 0001 |< 0001 < 0001 |« 0001 < 0001 | 0001 | #0001
mad £ 152 E 06 as 304 54 248 87 .03 16 57 o83
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Anlage 7.10.2
BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2021
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
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Anlage 8.1.1

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewéhlten Messstellen
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
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Anlage 8.1.2

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewéhlten Messstellen
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
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Anlage 8.1.3

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewéhlten Messstellen
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
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Anlage 8.2.1

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewéhlten Messstellen

Nordrand Altabschnitte TBI

Mecoprop-Entwicklung
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&= BC| == Anlage 8.2.2

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewéhlten Messstellen

Nordwestrand Altabschnitte TBII
Mecoprop-Entwicklung
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
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Anlage 8.2.3

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewéhlten Messstellen
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Anlage 8.3.1

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewéhlten Messstellen
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Anlage 8.3.2

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewéhlten Messstellen

Nordwestrand Altabschnitte TBII
Bentazon-Entwicklung
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Anlage 8.3.3

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewéhlten Messstellen

Nérdlich Altrheinkanal
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Anlage 8.4.1

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewéhlten Messstellen

Nordrand Altabschnitte TBI
Summe Sulfons&auren-Entwicklung
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewéhlten Messstellen

Nordwestrand Altabschnitte TBII
Summe Sulfonsauren-Entwicklung
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&= BC| == Anlage 8.4.3

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewéhlten Messstellen

Nordlich Altrheinkanal
Summe Sulfons&auren-Entwicklung
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&= BC| == Anlage 8.5.1

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewéhlten Messstellen

Nordrand Altabschnitte TBI
Summe 1,4-Dioxan + 1,3,5-Trioxan-Entwicklung
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&= BC| == Anlage 8.5.2

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewéhlten Messstellen

Nordwestrand Altabschnitte TBII
Summe 1,4-Dioxan + 1,3,5-Trioxan-Entwicklung
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&= BC| == Anlage 8.5.3

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewéhlten Messstellen

Noérdlich Altrheinkanal
Summe 1,4-Dioxan + 1,3,5-Trioxan-Entwicklung
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewéhlten Messstellen

Nordrand Altabschnitte TBI
AOX-Entwicklung

0,50 T
—»—P001
——P014
0,40 H —=—P031
PO54I
—e— P055I
0,30
)
E
0,20
0,10
0,00 et TN A ety o
’ N N N N N [ ] ] N [
S S 2 S S S S S S S
Nordrand Altabschnitte TBII
AOX-Entwicklung
3,00 T
——P034lII
——P035lI
2,50 11 = possll
—a— PO37II
2 00 1| —e—PO039ll
—e—P054lII
—- —— P056I1
> 1,50
E
1,00 T—= /\7
AN |
0,50 b= - e —
0,00
BN IN) N N N N ) ) ] )
2 2 2 2 2 2 2 Q S S
N w ~ [$)] (=] ~ o © o -

P:\fim0737840\doc\ber\B-03-2022\Anlagen\Anlage_8.6.xlsm

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt



Jahresbericht

Deponie Flotzgriin 2021

Seite 158 von 198

= BCE=—

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

3,00

2,50

2,00

1,50

[mg/l]

1,00

0,50

0,00

0,50

0,40

0,30

[mg/l]

0,20

0,10

0,00

P:\fim0737840\doc\ber\B-03-2022\Anlagen\Anlage_8.6.xlsm

Anlage 8.6.2

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewéhlten Messstellen

Nordwestrand Altabschnitte TBII
AOX-Entwicklung

\

—w—P041I11

——P044l1
1] Po52II

—a— PO053II

/\ "—'—__""——-14‘& A e
— re NSl > <2 —
R053Il Umbau zu B8
8] N N N [ N N N [ N
by < < S < 2 2 < 3 3
[\ ] w = [4)] [+2] ~ (o] o B E
Nordrand Altabschnitte TBZ/TBIIIL
AOX-Entwicklung
[
P017Z

——P054Zo
1+ —+—P0557

—»—P055I11
N N N nN N N ] N N N
< < < < < < < S S S
N w = (4] <2 ~ [e] © B E

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt



Jahresbericht
Deponie Flotzgriin 2021 Seite 159 von 198

&= BC| == Anlage 8.6.3

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewéhlten Messstellen
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Anlage 8.7.1

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewéhlten Messstellen
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewéhlten Messstellen
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewéhlten Messstellen
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Anlage 8.8.1

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewéhlten Messstellen
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Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewéhlten Messstellen
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Anlage 8.8.3

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewéhlten Messstellen
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Anlage 10.1

Zeitliche Entwicklung von Konzentrationen an den Sanierungsbrunnen
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Anlage 10.2

Zeitliche Entwicklung von Konzentrationen an den Sanierungsbrunnen
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Zeitliche Entwicklung von Konzentrationen an den Sanierungsbrunnen
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Anlage 10.4

Zeitliche Entwicklung von Konzentrationen an den Sanierungsbrunnen
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Férdermengen 2021 an den Sanierungsbrunnen B1 bis B8
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Anlage 11.2

Betrieb der Sanierungsbrunnen B1 bis B8 - Mittlere und monatliche Entnahmeraten

Monatliche Férdermengen an den Sanierungsbhrunnen
B1 bis B8
20.000
_17.500
m
E 15.000 - B8
$12.500 = 87
£10000 — —— | — — — =N B6
¢ = = B5
57.5007—— — — R B &
£ 5.000 N B . — "84
c b =
= I l B3
W 2500 .= B -
B2
0 - - - - - - - - - - - I - B1
o~ o~ o~ o~ N N o~ N o~ o~ o~ o~
£ g N s = c = o 4o ¥ > N
— o o =1 X
S &§ £ « = 3 5 2 4§ o 2 a
[ B1] B2] B3] B4] BB5| Be| B7| B8 summe
monatliche Entnahmen in m®
Januar 21| 1.030| 1.028| 1.372| 2.645| 1.628| 2.657 945 11.305
Februar 21 764 764 1.019| 1.976] 1.210| 1.978 703 8.414
Marz 21| 1.462| 1.462| 1.949 3.773] 2.309| 3.772| 1.338 16.065
April 21 986 985| 1.310| 2.540| 1.554| 2.540 898 10.813
Mai 21| 1.141] 1.135] 1.394| 2.677| 1.701| 2.684| 1.034 11.766
Juni21] 1.396] 1.396| 1.670] 3.168| 2.042| 3.181 1.258 870| 14.981
Juli 21 851 851 915] 1.935| 1.245| 1.939 766 550 9.052
August 21| 1.186] 1.186| 1.420| 2.695| 1.734| 2.703| 1.071 764| 12.759
September 21 809 807 967| 1.835| 1.181| 1.839 729 521 8.688
Oktober 21 459 459 548| 1.045 672| 1.048 414 297 4.942
November 21 891 888| 1.066| 2.024| 1.302| 2.033 803 575 9.582
Dezember 21| 1.041] 1.072| 1.237| 2.406| 1.411| 2.312 920 698| 11.097
Summe| 12.016( 12.033| 14.867| 28.719| 17.989| 28.686| 10.879| 4.275( 129.464
mittl. Entnahme in m*/h
2021 1,4 1,4 1,7 3,3 2,1 3,3 1,2 0,5 14,8
Planung 1,4 1,4 1,6 3,1 2 3,1 1,3 0,9 14,8
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A-1
A-2
A-3
A-4
A-5
A-6
A-7
A-8
A-9
A-10

Anhang auf CD

Entwicklung Grundwasserstande und Férdermenge Speyer-Siid sowie

Rheinwasserstand an ausgewahlten Messstellen(gruppen)
PO61I1ll (Nordlich Altrheinsystem)

PO511I/ Z / 11l (N6rdlich Altrheinsystem)

PO59Il/ Z / 11l (Insellage Altrheinsystem)

P0O20I1/ Z / 11l (Insellage Altrheinsystem)

PO49l11/ Z / 11l (Insellage Altrheinsystem)

P031 /PB1711 / PO17Z / P17111 / P171V (Nordrand Insel Flotzgriin)
P0541 /11 / Zo / Zu (Nordrand Insel Flotzgriin)

P0O47I1/ Z /1l (Nordrand Insel Flotzgriin)

PO57I1/ Z 1 11l (SUdrand Deponie Flotzgriin)

PO16I1 / lll (Inselmitte Flotzgriin)

Grundlagen der Bearbeitung
Grundwassermessnetz und Uberwachungsprogramm

Zusammenfassung der Sonderuntersuchungen
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Entwicklung Grundwasserstinde und
Férdermenge Speyer-Siid sowie Rheinwasserstand
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1  Kurziiberblick Randbedingungen

Oberflaichengewésser

Die Insel Flotzgriin wird im Osten vom Rhein, ansonsten vom Berghauser Altrhein begrenzt (siehe An-
lage Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.). Der Bergh&duser Altrhein mit seinen
Hauptteilen Vorderer Altrhein, Altrheinkanal und Schaferweiher (der Hintere Altrhein ist nur bei Hoch-
wasser wassererfullt) hat einen direkten Anschluss an den Rhein nur unterstromig. Der Zufluss vom
Rhein (ab Mittelwasser) tber eine Rinne im Oberstrom ist so gering, dass der Wasserspiegel im Berg-
h&user Altrhein nahezu horizontal liegt. Die Wasserstandsschwankungen im Berghauser Altrhein ent-
sprechen denen des Rheins und stellen somit die maRgebende Beeinflussung der Grundwasser-
stande dar. Bei ausgepragtem Hochwasser ist der gesamte Altrheinbereich zwischen den Deichen
Uberflutet und weist dann ein Wasserspiegelgefélle analog zum Rhein zwischen ober- und unterstro-
migen Ende auf.

Untergrundaufbau

Die Hydrostratigraphie des Untergrundes im Umfeld der Deponie wurde im Rahmen der Erstellung ei-
nes Hydrogeologischen Modells aktualisiert Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden..
Abbildung 1 verdeutlicht schematisch den Untergrundaufbau. Die Schichtenbezeichnungen orientieren
sich an der Hydrogeologischen Kartierung Rhein-Neckar-Raum. Ebenfalls ist die friiher gebrauchliche
Durchnummerierung | bis 1V der Grundwasserleiter von oben nach unten angegeben.

Messinlen- hydrostrati
bezeichnung graphische
Gliederung
Wassergewinnungsgebled
Speyer-Sid Barghauser < ) Insel Flotzgrin
Altrhein Abschimn [ X
mettabtar B, . . [ Deporio |
Schiferweiher  Kanal PSS *, l Poider
)
______________________ £
£
g
£
%
\
....................... +
el
E
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2
=
:
*y
e
Beunnen
Abspamung
Free
~100 m u, Gel. . Miammeny
T ﬂ v vom | |
Abbildung 1: Untergrundaufbau (schematisch) entlang eines Nordwest-Stdost-Schnittes
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Der Obere Zwischenhorizont (OZH) ist im Bereich der Insel Flotzgriin meist sandig ausgebildet, so
dass keine wesentliche hydraulische Trennung zwischen dem Oberen Grundwasserleiter (OGWL -
Tiefenbereich | (TBI)) und dem Mittleren Grundwasserleiter (MGWLo/m - Tiefenbereich Il (TBII)) vor-
liegt. Beide Tiefenbereiche werden zusammen auch als oberer Grundwasserbereich bezeichnet [2].
Im Bereich des Wassergewinnungsgebietes Speyer-Sid der Stadtwerke Speyer GmbH ist der OZH
noch mit bis zu 15 m machtigen bindigen Schichten vorhanden.

Der Abschnitt zwischen den Tiefenbereichen Il und Ill wurde friiher geschlossen als Zwischenhorizont
ZH3 definiert, dessen Oberflache etwa bei 45 bis 50 m unter Gelande ansteht. Mit zunehmender An-
zahl an Bohraufschlissen konnten die ausgepragten Wechsellagen dieses Bereiches differenzierter
erfasst werden. Zumindest bereichsweise wurden zwei sandige Tiefenbereiche Zo und Zu definiert,
die mehrere Meter machtige Grundwasserleiter darstellen. Die weitergehende regionale Verbreitung
ist bisher nicht geklart. Die Tiefbrunnen der Wassergewinnung Speyer-Sud erfassen auch sandige La-
gen in diesem Tiefenbereich.

Der darunter liegende MGWLu (TBIII) ist aus Sanden aufgebaut, wahrend im OGWL und im
MGWLo/m auch vermehrt Kiesanteile anzutreffen sind.

Im Bereich der Insel Flotzgriin verlduft eine markante Stérungsbahn in Nord-Stid Richtung durch das
Untersuchungsgebiet. Reflexionsseismische S-Wellen-Untersuchungen des oberflaichennahen Unter-
grundes bis etwa 100 m Tiefe im Jahr 2016 zeigen die Lage und den Versatz der Stérungsbahn an-
hand markanter Reflektoren[3][4].
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Abbildung 2: Angesetzte Lage der geologischen Stérung (unterhalb TBII)

2 Grundwasserentnahmen Trinkwassergewinnung Speyer

Westlich des Berghauser-Altrheinbereiches befindet sich das Wassergewinnungsgebiet Speyer-Sid
der Stadtwerke Speyer GmbH. Diese betreibt zudem im Nordwesten von Speyer die Gewinnung

Speyer-Nord. Die Gesamtférderung betragt seit 1992 etwa 4,0 Mio. m®a. Von 1993 bis 2005 lag der
Forderanteil der Brunnen Speyer-Sid bei rd. 75 bis 80 %. Seit 2005 wird dieser Férderanteil, insbe-
sondere der Anteil der Férderung aus Flachbrunnen, zugunsten starkerer Férderung in Speyer-Nord

weiter verringert.

In 2021 betragt der Anteil der Férderung aus den Brunnen Speyer-Sid rd. 38 %. Die zeitliche Entwick-
lung veranschaulicht Abbildung 3. Auffallig ist der Riickgang der Jahresférdermengen der Flachbrun-
nen (rd. 20.000 m®) und mitteltiefen Brunnen (rd. 63.000 m®) auf ein Bruchteil der Mengen in den Vor-

jahren.
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Abbildung 3: Jahresfordermengen Trinkwassergewinnung Speyer
3  Deponie Flotzgriin

Das gesamte Deponiegelénde ist/wird abschnittsweise aufgebaut. Die ersten finf Bauabschnitte (alte-
rer Deponieteil) mit einer Fl&che von ca. 31 ha (siehe Anlage Fehler! Verweisquelle konnte nicht
gefunden werden.) weisen keine Basisabdichtung auf und haben eine Sohllage von 96 mNN. Die Ab-
lagerungen erfolgten dort im Zeitraum 1966 bis 1987.

Der 1986/87 begonnene sechste Bauabschnitt sowie der aktuell betriebene siebte Abschnitt weisen
eine kontrollierbare und reparierbare Basisabdichtung auf. Der achte Deponieabschnitt wurde in 2020
bautechnisch fertiggestellt und in 2021 abfallrechtlich abgenommen. Die Inbetriebnahme ist vorgese-
hen, sobald der siebte Abschnitt vollstéandig verfullt ist.

4  Abschirmbrunnen

Von 1998 bis 2006 wurden im nordwestlichen Bereich des alteren Deponieteiles PB1711, PB30Il und
PO033Il als Abschirmbrunnen (Gesamtférdermenge rd. 38.000 m?a) betrieben.

In 2006 wurde eine neue, erweiterte Grundwassersanierungsmalnahme konzeptioniert [5]. Hierzu

wurden sieben neue Abschirmbrunnen im TBIl im Januar 2007 in Betrieb genommen. Die genehmigte
Gesamtentnahmemenge betragt 130.000 m®/a. Die Auswertung zur Entwicklung der Férdermengen
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an den Abschirmbrunnen erfolgt im Kapitel Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.
im Hauptbericht.

Mit dem aktualisierten numerischen Grundwassermodell wurde nachgewiesen [7], dass die Inbetrieb-
nahme des Brunnens B8 (bisherige Messstelle P053Il stidwestlich von B1) zu einer besseren Siche-
rungswirkung im westlichen Bereich der Stoffausbreitung beitragt. Ein entsprechender wasserrechtli-
cher Antrag zur Inbetriebnahme des Brunnens B8 bei gleichbleibender Gesamtentnahme der Siche-
rungsbrunnen wurde eingereicht [8] und mit einem Anderungsbescheid [10] vom 04.04.2019 basie-
rend auf dem Bescheid vom 25.08.2006 [9] genehmigt. Der Brunnen B8 wurde im Mai 2021 in Betrieb
genommen [12].

Die vorgesehene Jahresentnahme der Brunnen 1 bis 8 betragt rd. 130.000 m?*. Aufgrund des direkten
Abpumpens des Grundwassers auf ein bereitliegendes Tankschiff (Transport nach Ludwigshafen und
Reinigung in der Klaranlage der BASF SE) erfolgt die Férderung in einem Intervallbetrieb, wobei im
Mittel etwa 2- bis 3-mal wéchentlich 260 m*/h Giber meist 3 bis 5 Stunden abgepumpt werden. Die Ent-
nahmen werden gemaf den Ergebnissen von Modelluntersuchungen auf die Einzelbrunnen verteilt.

Abbildung 4 veranschaulicht die mit dem Grundwassermodell [6][7] gerechnete Zustrémung zu den
Abschirmbrunnen.
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Die Modellberechnungen in Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. haben ergeben,
dass die folgende Verteilung der Entnahmen auf die acht Brunnen (im Vergleich zur bisherigen Ent-
nahme) besonders effektiv ist:

Tabelle 1: Fordermengen und -raten fur die Sicherungsbrunnen unter Einbezug des Brunnens B8
Mittlere Enthahmerate Jéhrliche Férderung Anteil Entnahme
[m?h] [m?] [%]

Brunnen mit B8 bisher mit B8 bisher mit B8 bisher
B1 14 1,4 12.100 12.100 9,3 9,3
B2 14 1,4 12.000 12.000 9,3 9,3
B3 1,6 1,8 14.400 15.700 111 12,1
B4 3.1 3,4 27.400 30.000 211 23,1
B5 2,0 2,2 17.700 19.000 13,6 14,6
B6 3.1 3,4 27.600 30.200 21,2 23,2
B7 1,3 1,3 11.000 11.000 8,4 8,4
B8 0,9 7.800 6,0

Gesamt 14,8 14,8 130.000 130.000 100,0 100,0

Temporare Erhdhung der SanierungsmaBnahmen 2019

Da in 2018, bedingt durch das lang andauernde Rheinniedrigwasser und daraus resultierende Trans-
porteinschrankungen, die Sanierungsentnahmen rd. 15.000 m? unter den Sollentnahmen lagen, wur-
den mégliche Auswirkungen dieser Unterschreitung sowie eine mdgliche Kompensation der Entnah-
men in Folgejahren modelltechnisch untersucht. Diese Ergebnisse sind im Jahresbericht 2018 Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. dokumentiert. Dabei wurde empfohlen, die Minder-
entnahmen in den Folgejahren durch entsprechende Mehrentnahmen auszugleichen.

Die Genehmigung der bedarfsweisen Erhéhung der Gesamtforderrate erfolgte mit dem Anderungsbe-
scheid [11] vom 31.01.2020.

Die letzte Erhéhung der Sanierungsentnahmen zum Ausgleich der Minderentnahmen des Vorjahres
erfolgte in 2019.
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Grundwassermessnetz und Uberwachungsprogramm

Verwendete Unterlagen

1] BASF SE (Hrsg.)
Deponie Flotzgrtin, Einrichtung neuer Grundwassermessstellen
Messstellendokumentation
Koblenz, Juli 2015
Verfasser: Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH

[2] BASF SE (Hrsg.)
Deponie Flotzgriin — Einrichtung ergénzender Grundwassermessstellen
Genehmigungsplanung
Koblenz, April 2019
Verfasser: Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH

[3] Struktur- und Genehmigungsdirektion Suid Rheinland-Pfalz
Einfache Erlaubnis: Deponie Flotzgriin der BASF SE — Einrichtung und Betrieb von 23 neuen
Grundwassermessstellen
Az.: 89 30-RPK Flo 06/17/314
Neustadt an der WeinstraRe, 20.01.2020
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1 Bisheriges Grundwassermessnetz

Zur Verbesserung der Uberwachung eines maglichen Abstroms belasteten Grundwassers wurden jen-
seits des Altrheinkanals in 2008/09 ergédnzende Messstellen zur Erfassung des Tiefenbereiches Z
(P020Z und P048Z) sowie des weiteren Abstroms (Dreifachmessstelle P049l11/Z/111) eingerichtet. Diese
wurden ab 2009 in das Messprogramm integriert.

Bei mehreren bisher eingerichteten Messstellen in den Tiefenbereichen Z und Il wurden 2007 durch
geophysikalische Untersuchungen und spezielle Pumpversuche unzureichende Ringraumabdichtun-
gen nachgewiesen (bei P017Z, PO171ll und P0O47Ill). Diese Messstellendefekte fuhrten zu fehlerhaften
Befunden. Diese Messstellen wurden 2008/09 saniert (nachtragliche Ringraumverpressung an P0172)
bzw. durch Uberbohren ersetzt (P01711l, P0471ll). Die anschlieRend durchgefilhrten Gitepumpversu-
che bestétigten, dass die Messstellensanierung bzw. -ersatz erfolgreich waren. Des Weiteren erfolgte
eine Uberpriifung der sonstigen vorhandenen Messstellen in den Tiefenbereichen Z und Il mittels
spezieller Pumpversuche und Geophysik. Hierbei ergaben sich keine Hinweise auf weitere relevante
Messstellendefekte.

Erweiterung des Grundwassermessnetzes 2014/2015

In den Jahren 2014/15 erfolgte eine umfangreiche Erweiterung des Messnetzes, insbesondere im
Abstrom jenseits des Altrheinkanals, um insgesamt 34 tiefendifferenzierte Grundwassermessstellen
an 13 Standorten (P049 bis P061) [1].

Erweiterung des Grundwassermessnetzes 2020/2022
Seit August 2020 erfolgt gemaf dem Bescheid der SGD vom 20.01.2020 eine Erweiterung des
Grundwassermessnetzes um 23 Einzelmessstellen mit folgenden Zielsetzungen [2][3]:

¢ Uberwachung des Grundwasserabstroms im Bereich des 8. Deponieabschnittes

o Weitere laterale Abgrenzung der festgestellten Belastung bei P0O49lll

o Erfassung der Verhaltnisse im Abstrom von P049lIl bei PO60III

e Laterale Abgrenzung der festgestellten Belastungen bei PO51I1

e Erkundung des deponienahen Zustroms sudlich von P057II
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Tabelle 1: neue Grundwassermessstellen der Messnetzerweiterung 2020/2021

Messstelle Tiefenbereich Zielsetzung

P062 I, Z, 1l . ) )

P063 LI Z, U_ben:vachgng des Grundwasserabstroms im Bereich des 8. Depo-
PO64 Ll nieabschnittes

P068 Z, Weitere laterale Abgrenzung der festgestellten Belastung bei
P069 Z, PO49lll

P067 Z,

PO70 Z, Erfassung der Verhaltnisse im Abstrom von P049Ill bei POGOIII
P071 Z,

P065 ] .

P66 Ll Laterale Abgrenzung der festgestellten Belastungen bei P051II
P0O09II 1l Erkundung des deponienahen Zustroms sudlich von P057I11

Insgesamt handelt es sich also um 23 neue Grundwassermessstellen an 11 Standorten. Verteilt auf
die Grundwasserleiter entspricht dies:

. TB I (OGWL): 3 Messstellen
. TB Il (MGWLo): 6 Messstellen
. TB Z (MGWLmM o/u): 7 Messstellen
. TB Il (MGWLu): 7 Messstellen

Die Messstelleneinrichtung war Ende 2021 bis auf die Einrichtung von P071Z sowie das Uberbohren
und der Neuausbau der mangelhaft eingerichteten Messstelle P070Z weitgehend abgeschlossen. Das
Messnetz umfasst ab Marz 2022 demnach insgesamt 115 Messstellen (Lageplan: Anlage Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.; Tabelle: Anlage Fehler! Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden.).

2  Messprogramm Grundwasserstinde

Die BASF SE fuhrte bis 2010 wochentliche Grundwasserstandsmessungen an den meisten Grund-
wassermessstellen im Untersuchungsgebiet durch.

Zum Jahresende 2010 wurden an 35 Messstellen Drucksonden mit taglichen Wasserstandsaufzeich-
nungen installiert. 2015 erfolgte eine Erweiterung des Messnetzes um 34 neue Grundwassermessstel-
len. Das aktuelle Grundwassermessnetz umfasst 91 Grundwassermessstellen. Davon sind 61 Mess-
stellen mit Drucksondensystem zur taglichen Wasserstandserfassung ausgestattet. An den tbrigen 30
Messstellen des Messnetzes sind “z-jahrlich Handlotungen vorgesehen.

Das aktuelle Wasserstandsmessprogramm ist in Anlage 3.1 zusammengestellt. Die Verteilung der
Messstellen mit Drucksonden ist in Anlage 3.2 dargestellt.
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3  Messprogramm Grundwasserbeschaffenheit

Analysenpakete

Die Grundwassertiberwachung erfolgt raumlich und zeitlich differenziert. Die Analysenpakete (Uber-
sichtsprogramm, reduziertes Standardprogramm und Grundprogramm fiir Messstellen an der Periphe-
rie) sind in Anlage 4.1 zusammengestellt.

Messprogramm Grundwasserbeschaffenheit an Sanierungsbrunnen

An den Sanierungsbrunnen erfolgte in den ersten sechs Monaten des ersten Betriebsjahrs (2007) eine
verdichtete Beprobung im monatlichen Rhythmus (Standardprogramm) und eine Herbstbeprobung
(Ubersichtsprogramm). Seit 2008 wird im Rahmen der Frilhjahrsbeprobung das Standardprogramm
und bei der Herbstbeprobung das Ubersichtsprogramm durchgefthrt (Anlage 4.2). Nach den Erfah-
rungen aus der Uberwachung des bisherigen Sanierungsbetriebes sind angesichts des sehr ,tragen*
Gesamtsystems zusatzliche Beprobungen nicht erforderlich. Seit 2021 ist die GWM P053lI als achter
Sanierungsbrunnen B8 in die Entnahme und in das Messprogramm integriert.

Messprogramm Grundwasserbeschaffenheit an Grundwassermessstellen

In Anlage 4.3 ist das aktuelle Uberwachungsprogramm der zu beprobenden Messstellen dokumen-
tiert. Zweimal im Jahr (Friihjahr und Herbst) erfolgen Beprobungen, wobei Messstellenanzahl und Un-
tersuchungsparameterumfang im Herbst umfangreicher sind. Alle 3 Jahre erfolgt bei der Beprobung
im Herbst an maRgebenden und reprasentativen Messstellen das Ubersichtsprogramm (nachstes er-
weitertes Messprogramm: 2024).
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Zusammenfassung der Sonderuntersuchungen

Verwendete Unterlagen

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

BASF SE (Hrsg.)

Riickstandsdeponie Flotzgriin, Grundwassersicherung und —iberwachung
Jahresberichte 2007 bis 2020

Koblenz, zuletzt Marz 2021

Verfasser: Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH

BASF SE (Hrsg.)

Deponie Flotzgrtin, Einrichtung neuer Grundwassermessstellen
Messstellendokumentation

Koblenz, Juli 2015

Verfasser: Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH

BASF SE (Hrsg.)

Deponie Flotzgriin, Hydrogeologisches Modell
Koblenz, November 2016

Verfasser: Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH

BASF SE (Hrsg.)

Deponie Flotzgriin, Aufbau und Anpassung eines aktuellen
numerischen Grundwassermodells

Koblenz, Januar 2018

Verfasser: Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH

BASF SE (Hrsg.)

Deponie Flotzgriin, Prognoserechnungen mit dem aktuellen
numerischen Grundwassermodell

Koblenz, Marz 2018

Verfasser: Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

BASF SE (Hrsg.)

Deponie Flotzgriin, Durchfiihrung und Ergebnisse von Gltepumpversuchen an den

Grundwassermessstellen P049l1l und POGOII
Koblenz, Marz 2018
Verfasser: Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH
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[71 BASF SE (Hrsg.)
Deponie Flotzgriin — Einrichtung ergénzender Grundwassermessstellen
Genehmigungsplanung
Koblenz, April 2019
Verfasser: Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH

[8] BASF SE (Hrsg.)
Deponie Flotzgriin — MaBnahmenplan zur Vorgehensweise bei kritisch erhéhten Befunden
an der Grundwassermessstelle P049lI|
Koblenz, Marz 2019
Verfasser: Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

9] Struktur- und Genehmigungsdirektion Sud Rheinland-Pfalz
Bescheid zum MalRnahmenplan zur Vorgehensweise bei kritisch erhéhten Befunden an der
Grundwassermessstelle P049lll
Az.: 89 30-RPK Flo 06/17/314
Neustadt an der WeinstralRe, 16.01.2020
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1 Sanierung P017Z

Bei mehreren bisher eingerichteten Messstellen in den Tiefenbereichen Z und 11l wurden 2007 durch
geophysikalische Untersuchungen und spezielle Pumpversuche unzureichende Ringraumabdichtun-
gen nachgewiesen (bei PO17Z, PO17111 und P047I1ll). Diese Messstellendefekte flihrten zu fehlerhaften
Befunden. Diese Messstellen wurden 2008/09 saniert (nachtragliche Ringraumverpressung an P0172)
bzw. durch Uberbohren ersetzt (P01711l, P047111). Die anschlieRend durchgeflhrten Gltepumpversu-
che bestatigten, dass die Messstellensanierung bzw. -ersatz erfolgreich waren. Des Weiteren erfolgte
eine Uberpriifung der sonstigen vorhandenen Messstellen in den Tiefenbereichen Z und Il mittels

spezieller Pumpversuche und Geophysik. Hierbei ergaben sich keine Hinweise auf weitere relevante
Messstellendefekte.

Im September 2008 wurden die Messstellen wieder in die Regelbeprobung einbezogen.
Wie in Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. sichtbar, sind die Befunde nach der
Instandsetzung an P017Z deutlich zuriickgegangen. 2018 traten nur noch Befunde von maximal

0,7 pg/l fur Bentazon sowie rd. 0,49 pg/l fur Mecoprop auf. Die Messstellensanierung war nach dem
aktuellen Kenntnisstand somit erfolgreich.
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Abbildung 1: Entwicklung der Mecoprop- und Bentazon-Gehalte an der Messstelle P017 im Tiefenbereich Z
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2  Untersuchung/ Sanierung P0O17IV

Untersuchung P017IV

An der Messstelle PO171V (Filterstrecke rd. 125 bis 142 m unter Gelande), die im Unteren Grundwas-
serleiter (UGWL) ausgebaut ist, zeigten sich in der Vergangenheit aufféllige und teilweise unplausible
Befunde (Daten aus den Beprobungen 2016):

. Arsen: bis 0,036 mg/|
. Mecoprop: bis 0,34 pg/l
. Bentazon: bis 0,23 pg/l

Bei einem Kurzpumpversuch am 12.10.2017 erfolgten mehrere Probenahmen nach I1&ngerem Abpum-
pen. Dabei nahmen die Gehalte an Belastungen (Mecoprop, Bentazon, 1,4-Dioxan und 1,3,5-Trioxan)
mit der Zeit ab. Zusatzlich zeigten Leitfahigkeits-Tiefenprofile vor und nach dem Pumpversuch eine
Diskontinuitat bei 45 bis 50 m Tiefe an. Die Ergebnisse wurden im Jahresbericht 2017 dokumentiert
[1]. Vermutlich resultieren die Befunde aus einem Messstellendefekt mit dem Zutritt von oberflachen-
nahen Belastungen tber Undichtigkeiten an Muffen etwa bei 45 bis 50 m unter GOK.

Im April 2019 wurden an der PO171V geophysikalische Untersuchungen durchgefuhrt, um mégliche
Messstellendefekte nachzuweisen. Folgende geophysikalische Untersuchungen wurden durchgefihrt:

. Kamerabefahrung (OPT)

. Kaliber-Log (CAL)

. Fokussiertes Elektro-Log (FEL-B)

. Induktions-Log, spezifischer elektrischer Widerstand (IL.RA)
. Gamma-Ray-Log (GR)

. Neutron-Neutron-Log (NN)

. Dichte-Ringraum-Scanner-Log (RGG.D)

. Summenpackertest, Packerteufe: 63 m sowie 80 m

Sanierung P0171V

Die Untersuchungen gaben keine Hinweise auf undichte Rohrverbindungen. Dennoch wurden im Au-
gust 2019 in einer Tiefe von 42,5 m und 48,5 m unter Rohroberkante jeweils eine Abdichtmanschette
im Bereich der dortigen Rohrverbindungen angebracht. Dabei wurde die Rohrverbindung vollstandig

abgedeckt. Die Rohrverbindungen wurden ausgewahlt, da sie sich im Tiefenbereich der Hauptbelas-
tungen befinden.
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3  Untersuchungen an P049Ill und P060Ill sowie Messstellen im Umfeld

Seit ihrer Einrichtung im Jahr 2009 weist die Grundwassermessstelle P049Ill im nordwestlichen
Abstrom der Deponie geringfligige, deponiebiirtige Belastungen auf. In diesem Grundwasserstock-
werk (Tiefenbereich Ill, MGWHLu) ist die Grundwasserstrémung auf die Brunnen der Wassergewinnung
Speyer Sud zu gerichtet.

Es ist insbesondere sicherzustellen, dass von den Grundwasserverunreinigungen langfristig keine Ge-
fahrdungen fir die Wassergewinnung ausgehen. Hierzu erfolgt eine fortlaufende umfangreiche Grund-
wasseriberwachung, die in Jahresberichten dokumentiert wird [1]. Nach einer deutlichen Erweiterung
des Messstellennetzes 2014/2015 [2] erfolgte 2016 bis 2018 eine Fortschreibung des Grundwasser-
modellsystems sowie der modellgestitzten Auslegung des Sicherungssystems [3][4][5].

Giitepumpversuch P049l11 / P0&0III

Zur Aufkl&rung von Charakteristiken zumindest temporéar festgestellter Grundwasserbelastungen an
den Messstellen P049I11l und PO60I1l wurden an diesen im Zeitraum von August bis Oktober 2017 Gu-
tepumpversuche durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind im Bericht [6] dargestellt. Dabei zeigte sich, dass
bei P049lll die Konzentrationen mit zunehmender Pumpdauer abnahmen. Es ist also davon auszuge-
hen, dass es sich bei dem erfassten Bereich um eine schmale Schadstofffahne handelt, deren Achse
wahrend des Pumpversuchs Uberpumpt wurde. Die sich im Abstrombereich befindende Messstelle
PO60III zeigte vor Beginn des Gute-PV keine Beeinflussung der Grundwasserbeschaffenheit. Erst mit
zunehmender Pumpdauer stiegen die Schadstoffkonzentrationen auf sehr niedrigem Niveau. Damit
liegt PO60IIl vermutlich randlich zur Schadstofffahne, die durch die Pumpmalnahme erreicht wurde.

Eine Genehmigungsplanung zu erganzenden Erkundungen zur Abgrenzung der Abstromfahne im
Umfeld der Grundwassermessstellen P049IIl, PO60I1l sowie PO51Il wurde im Juli 2018 [7] vorgelegt.

Messnetzerweiterung im Umfeld P049IIl / P060III
Dies Konzeptplanung beinhaltete zum einen den Vorschlag eine Erweiterung des Grundwassermess-
netzes zur:

a) Weitere laterale Abgrenzung der festgestellten Belastung bei P049Ill
b) Erfassung der Verhéltnisse im Abstrom von P049lll bei PO60III

c) Laterale Abgrenzung der festgestellten Belastungen bei P051II

d) Erkundung des deponienahen Zustroms sudlich von P057II

sowie die Durchfiihrung von Immissionspumpversuchen zur Erfassung der Lage der Belastungsfahne
im Bereich P049Ill und PO60III.

Parallel zum Jahresbericht 2018 wurde die Genehmigungsplanung eingereicht [7] und nach Erteilung
des Bescheids mit dem Bau der neuen Messstellen im Herbst 2020 begonnen.
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MaRnahmenplan P049lll

Zur Vorgehensweise bei kritisch erhdhten Befunden an der Grundwassermessstelle P0O49l1l wurde ein
MaRnahmenplan erstellt, der vorsieht, dass die Messstelle P049Ill als Sicherungsbrunnen genutzt
wird, falls die gemessenen Konzentrationen fiir die Parameter Mecoprop und Bentazon tber einen
langeren Zeitraum einen Schwellenwert von 5 g/l Gberschreiten [8]. Die Messstelle kann kurzfristig
mit einer Entnahmerate von rd. 5 m®h abgepumpt werden. Der Gutepumpversuch 2017 an dieser
Messstelle hat gezeigt, dass diese dauerhaft mit dieser Rate betrieben werden kann.

Dem MaRnahmenplan wurde seitens der SGD unter Berticksichtigung von Auflagen per Bescheid
vom 16.01.2020 zugestimmt [9].

Abhé&ngig von den neuen Erkenntnissen aus Erstbeprobung der neuen Messstellen sowie aus den Im-
missionspumpversuchen (siehe oben) wird die hier erarbeitete Vorgehensweise des MalRnahmen-
plans in Abstimmung mit der SGD Sud fortgeschrieben.

Die Ergebnisse aus den Beprobungen zur Grundwasserbeschaffenheit an P049lIl sowie den umlie-
genden Messstellen werden weiterhin in den Jahresberichten dokumentiert und auf dieser Grundlage
hinsichtlich eines weiteren Handlungsbedarfs bewertet.

Immissionspumpversuche an den neuen Grundwassermessstellen

Zur ndheren Abgrenzung der Stofffahne im TBIII erfolgten beginnend im Oktober 2021 erste Immissi-
onspumpversuche an P048l1l und P058IIl sowie an neuen Messstellen entlang folgender FlieRquer-
schnitte (Abbildung 2):

FlieRquerschnitt 1 : PO48lIII* - PO69III — (PO49lIl) - PO6G8III - PO58III* *Bedarfsposition
FlieBquerschnitt 2 : PO70IIl — (PO6OIII) - PO6711I - PO71111*

FlieRquerschnitt 1 beinhaltet Pumpversuche an den neuen Messstellen P068IIl, PO69Ill sowie an den
an den bereits vorhandenen Grundwassermessstellen P048I1l und P058IIl. Der Pumpversuch an
P0438IIl wird nur durchgefuhrt, wenn beim Pumpversuch an P0O69Illl Belastungen nachgewiesen wer-
den. Entsprechend wird der Pumpversuch an P058III nur bei nachgewiesenen Belastungen an P068lIII
durchgefihrt. An der Messstelle P049lll erfolgte bereits ein Glitepumpversuch (siehe ,Gltepumpver-
such P049lIl / PO60II* und [6]).

FlieRquerschnitt 2 beinhaltet Pumpversuche an den bereits erbauten Messstellen PO6711l und PO70llI
sowie bei Bedarf an der noch zu bauenden Messstelle PO71l11l. Der Pumpversuch an PO7111l wird nur
durchgefihrt, wenn beim Pumpversuch an P06711l Belastungen nachgewiesen werden.

Mit Berichterstellung liegen aktuell Daten der Gutepumpversuche an den GWM PO70l1l (Start

12.10.2021 und PO67III (Start 11.01.2022) vor. Die Auswertung erfolgt nach Durchfihrung aller Pump-
versuche in einem separaten Bericht.
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Abbildung 2: Messnetzerweiterung im Umfeld P049IIl und PO60II1
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