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Der Prasentator

Teamwork zahlt!

——
—— @ 2001 -2008:

Chemiestudium in
Mainz und Dijon

' @ 2008 - 2010:
Promotion in
Anorganischer

Chemie in Mainz

2011 — 2014:
Laborleiter in der
Forschung bei BASF SE

Dr.Frank Reuter

2015 — heute:
, — Projektleiter Cavipor
Dr. Frank Reuter bei BASF SE v.l. C. Schmeida, B. Glauben, A. Sinn,

Dr. J. Ahrens, Dr. F. Reuter
O -BASF
We create chemistry
2 24.02.2021




Eigenschaftsprofil

Nl Q Weitere
J Anwendungen
O
O O

Cavipor

Technologie Zusammenfassung

e Cavipor®
Entwicklung im I n h a It

Zeitraffer O Diskussion

24.02.2021



Cavipor®

Entwicklung im ‘ I n h a It
Zeitraffer O
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Cavipor®

Historie
Diskussionen um Erhalt der allgemeinen Erhalt der Europaischen
Formaldehydemissionen und bauaufsichtlichen Zulassung Technischen Zulassung
deren potenzieller Gefahr fir Cavipor® FTX 1 fir Cavipor® FTX 1
Harnstoff-Formaldehyd(UF)- Projektstart; Verkauf der ersten Tonne
Schaum fur Kerndammung seitdem > 5000 Cavipor® und deren

(CWI) eingesetzt Rezepturen getestet kommerzieller Einsatz
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Cavipor®
Herstellung des 3-Komponenten Systems

Aufschaumen

Schaum-

Druckluft —)I—)
kammer

“==il Templat
e | Tensid
) ¥ Additive
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Cavipor®
Herstellung des 3-Komponenten Systems

Aufschaumen Zugabe des Fillers
Druckluft—)l—) Schaum- ——) Statischer Mixer
kammer
Templat Filler
Tensid Bindemittel
=N ¥4 Additive Flillstoffe
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Cavipor®
Herstellung des 3-Komponenten Systems

Aufschaumen Zugabe des Fillers Zugabe des Vernetzers
Druckluft—)l—) Schaum- -y qiatischer Mixer > Statischer Mixer
kammer
Templat Filler Sl Xelinker
Tensid Bindemittel Vernetzer
/ Additive / Flillstoffe
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Cavipor®
Herstellung des 3-Komponenten Systems

Aufschaumen Zugabe des Fillers Zugabe des Vernetzers Abbinden und Trocknen
Schaum- : : . . . .
Druckluft —)I—) Kammer ——> Statischer Mixer > Statischer Mixer > Hohlraum
Templat Filler =l X-linker
Tensid Bindemittel Vernetzer
Additive Fiillstoffe

wo &
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Cavipor®
Laborversuch

O-BASF
We create chemistry
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Cavipor®
Zusammensetzung

Feststoffe

Massen-
verhaltnisse

Q Massen-

verhaltnisse

frischer trockener
Schaum Schaum
(100 g/l) Mineral 2 (30 g/l)

Kein freies fliissiges Wasser! Mineral 1

X Kein flussiges Wasser
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Cavipor®
Maschinenentwicklung

gestern: modifizierte UF heute: automatisierte Maschine; Q2/'21: automatisierte

Maschine; handische erfolgreicher Testlauf des Maschine 2.0;

Einstellung Prototypen kompakte und robuste
Bauweise

O-BASF
We create chemistry
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Cavipor®
Automatisierter Schaumprozess
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Cavipor®

Kerndammung (CWiI)

Energetische Sanierung zweischaligen Mauerwerks

aulden

Dammmaterial

Konzept der Kerndammung Cavipor Applikation

http://www.zweischaliges-mauerwerk.de/mauerwerk.html
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Cavipor®

Kerndammung (CWiI)

Energetische Sanierung zweischaligen Mauerwerks

aulden

Dammmaterial

Konzept der Kerndammung Cavipor Schaum in einer Modellwand
O-BASF

http://www.zweischaliges-mauerwerk.de/mauerwerk.html
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Cavipor®
Befullen einer Modellwand
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Cavipor®
Kerndammung — Status Deutschland*

Beispiel: Pilotobjekt in Bremerhaven®™: « ™= ®=r¥ "p§y
erbaut 1930, 6 cm Hohlschicht ‘ g

U-Wert\y.ng. vorher 1.7 W/im?K
U-Wert\yand. nachher 0.5 W/m2K
Finanzielle Amortisation 5 -7 Jahre
CO,-Amortisation 4 - 8 Monate

davon

dafir  0.03 mio

Wohngebaude Doppelschaliges komplett MalRnahmen / a
Mauerwerk ungedammt

* FIW Bericht FO-12/12;
** WUFI Simulation und eigene Bestimmung am Pilotobjekt; Masterarbeit M. Pisz 2019; unverdffentlicht
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Cavipor®
WUFI® -Simulationen: Warme- Und Feuchtetransport Instationar

Wandaufbau
Aullenklima 12 om Klinker 6 cm 12 cm g Innenklima
Bremerhaven Kavitat Kalksandstein a.| Wohnraum

* WUFI®-Pro 6.3, Fraunhofer Institut fir Bauphysik, Holzkirchen
**WUFI Simulation und eigene Bestimmung am Pilotobjekt; Masterarbeit M. Pisz 2019; unveroffentlicht
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Cavipor®

WUFI® -Simulationen: Trocknungsverhalten

Aullenklima
Bremerhaven

‘Messpunkt’

Wandaufbau

12 cm
Kalksandstein

6 cm

N
Kavitat T

(o]

Trocknungsverhalten Cavipor

[=)] ~

)]

w

Wassergehalt u, [Vol.-%]
N £~

max. 1 Vol.-%

|

0
I TR TIPS TS JC S J < SR SR SR SR R R R SR SR S S
RN PN 2 2 2 P S N e N P
49’0"*6‘*6"6”6”0"‘0"0‘"0“’6‘6‘o‘*’@’
N

berucksichtigt (WLG 035)

* WUFI®-Pro 6.3, Fraunhofer Institut fir Bauphysik, Holzkirchen
**WUFI Simulation und eigene Bestimmung am Pilotobjekt; Masterarbeit M. Pisz 2019; unveroffentlicht
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Innenklima
Wohnraum

« Cavipor trocknet in der Kavitat innerhalb 2,5 Monaten
« Cavipor absorbiert reversibel maximal 1 vol% Feuchte

 Effekt der Feuchteabsorption ist im Bemessungswert Ag

O -BASF
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Cavipor®

WUFI®'-Simulationen: EinfluBR auf das Wohnklima
Wandaufbau

AufRenklima 12 om Klinker 6 cm 12 cm g Innenklima
Bremerhaven Kavitat Kalksandstein ol Wohnraum
‘Messpunkt’
vorher: unsaniert nachher: Cavipor® inside
— 80 25 = 80 25
?g 70 zog g 70 20 %
E 50 10 §
40 5
30 0
=r.F.Wand_i %  ===TemperaturWand_ i°C =r.F. Wand_i [%] = Temperatur Wand_i [°C]

* WUFI®-Pro 6.3, Fraunhofer Institut fir Bauphysik, Holzkirchen
**WUFI Simulation und eigene Bestimmung am Pilotobjekt; Masterarbeit M. Pisz 2019; unveroffentlicht
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Cavipor®

WUFI®'-Simulationen: EinfluBR auf das Wohnklima

Wandaufbau
AufRenklima 12 om Klinker 6 cm 12 cm g Innenklima
Bremerhaven Kavitat Kalksandstein ol Wohnraum
‘Messpunkt’
vorher: unsaniert nachher: Cavipor® inside

Hohe Temperaturschwankung Geringe Temperaturschwankung
Hoher Energieaufwand Geringer Energieaufwand
Hohe relative Feuchte Geringe relative Feuchte

Unbehagliches Wohnklima Angenehmes Wohnklima
Hohe Energiekosten Geringe Energiekosten
Erhohtes Schimmelrisiko Reduziertes Schimmelrisiko

* WUFI®-Pro 6.3, Fraunhofer Institut fur Bauphysik, Holzkirchen
**WUFI| Simulation und eigene Bestimmung am Pilotobjekt; Masterarbeit M. Pisz 2019; unverdffentlicht
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Cavipor®

Wettbhewerbsanalyse (BASF Bewertung)

=
2

Eigenschaft UF EPS

Verarbeitung

Verarbeitungszeit (1 — 3 d)

Beibehaltung der

Equipment .
Verarbeitungs-

Lager und Transport vorteile

Marge des Verarbeiters

Materialeigenschaften

Emissionen

Materialklasse (Brand) B2 B2 A1 Verbesserte
Material-

Uberwachung (0/y — 2/y)
Stabilitat / Alterung

eigenschaften

abZ ausgelaufen

in 2020
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Cavipor®
Materialeigenschaften

Eigenschaft

Ergebnis

Thermische Isolation

Unbedenklichkeit

Nichtbrennbarkeit

26 24.02.2021

7\423/50 = 328 mW/Km
7\‘23/80 = 338 mW/Km

Niedrigste EMICODE Emissionsklasse
Keine Fasern
Wiederverwertbar

Kalorischer Wert < 3 MJ/kg
SBI Test bestanden

WLG 035

A2 —s1,d0

O-BASF
We create chemistry



Cavipor®

Nichtbrennbarkeit

B2- Kleinbrennertest Mini-SBI Test

——

F - / . - '.‘ -
4 O ‘

Cavipor® is,,:)ohrgdmb.ustible.
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Cavipor®
Materialeigenschaften

Eigenschaft Ergebnis
Thermische Isolation Aosso = 32.8 mMW/K-m

7\‘23/80 = 338 mW/Km WLG 035
Unbedenklichkeit Niedrigste EMICODE Emissionsklasse

Keine Fasern
Wiederverwertbar

Nichtbrennbarkeit Kalorischer Wert < 3 MJ/kg
SBI Test bestanden

A2 —s1,d0

Nachhaltigkeit EPD-BAS-201480124-1BA1-DE
CO,-Fulbabdruck: <0.4 kg CO./kg
Wiederverwendbar

Verfugbarkeit Kommerzielles Produkt im Tonnenmalstab erhaltlich

Technische Zulassungen Z-23.12-2096, ETA-19/0240
O-BASF
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Cavipor®
Erfolgreiche Erstversuche und Ideen

30

Externe und interne Trockenbauwande

T
I

Cavipor-gefllte Trockenbauwand im
BASF Creation-Center Ludwigshafen

Dachschragen und Geschossdecken

i

source bausep.de

24.02.2021

Hohlblocksteine
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Cavipor®
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ETA-19/0240 ¥

Europaische Zulassung

u=25 - Bestandigkeit ?

Dampfdurchlassigkeit 0 gute Haftung

|
I
@
ﬂ
|

/ —
PN
Z1.2 ) EPD-BAS-201480124-IBA1-DE

LAGA TR Abfallklasse | Umweltdeklaration (EPD)

1 1

FOconc

T
¢ 12—-16mMm ==
Cavipor® TO Bohrlochdurchmesser

X0

staubfreie Verarbeitung "%

wasserbasiert

TN

Schaumfaktor

32

w,, < 0.5 kg/m?

null
Eigendruck

ﬂ
ﬂ

!
H

w0

| &

el

R, =14 dB

Gerauschdampfung

[ .

<

Wasseraufnahme (DIN EN 12087)

Cavipor®

Reliable insulation

A =35 mW/m-K ’é\ 5 - 7 Jahre
Warmeleitfahigkeit
(DIN EN 12667)

Amortisationszeit

1 Tag/Haus =@

Verarbeitungsdauer

Nichtbrennbar
s ‘? (DIN EN 13501-1)

| _ \
‘III... A.2 s1,dO N

. .
bl O-BASF
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Cavipor®
Inhalt

Diskussion




Diskussion ye\
o
A



Vielen Dank fur lhr
Interesse und lhre Zeit!

Sie sind herzlich willkommen auf
www.Cavipor.de
www.BASF.com

Bei weiterem Informationsbedarf

schreiben Sie uns
Cavipor@basf.com

36 24.02.2021
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Cavipor®

Komplettprofil

Materialeigenschaften Verarbeitungseigenschaften
Cavipor Cavipor
ist... >  welil... ist... >  welil...
nicht brennbar &’« mineralisch platzsparend i»&,‘ schaumbar
dammend ’e\ feinzellig nicht expandierend @ treibmittelfrei
schalldampfend Q offenporig sauber verarbeitbar 'i! wasserbasiert
unbedenklich %‘l emissionsarm fassadenschonend = Minimal-invasiv
dauerhaft =4 haftend lickenfiillend I  fierfanig
wasserabweisend \ hydrophobiert schnell -0 selbstabdichtend
dampfdurchlassig (’!% diffusionsoffen okonomisch profitabel
nachhaltig 0 wiederverwertbar

38 24.02.2021
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