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We create chemistry

#OSTANIDOMA
UZ KEMIJSKE
POKUSE

Na temelju znanstvenog programa Chemgeneration
www.chemgeneration.com

X

Dragi Citatelji,

za vrijeme pandemije virusne bolesti COVID-19 iznimno je
vazno ostati doma i zato smo odlucili iskoristiti to vrijeme na
Sto bolji nacin — nauciti neSto novo, istraziti Cudesan svijet
kemije i provesti kvalitetno vrijeme sa svojim obiteljima.

Zbog toga smo u sklopu naseg znanstvenog programa
Chemgeneration odlucili objaviti niz pokusa za koje vam ne
treba niSta drugo osim sastojaka koje zasigurno vec imate u
svom domu. Kemijski pokusi pod sloganom #ostanidoma
sastoje se od niza sigurnih pokusa u stilu ,uradi sam“ koji ¢e
nas upoznati s osnovnim kemijskim reakcijama na
jednostavan, ali vrlo zabavan nacin.

Istrazimo Cudesan svijet kemije zajedno!

Nekoliko pravila za
sigurno izvodenje pokusa

Sigurnost na prvom mijestu!

lako su nasi pokusi sigurni i osmisljeni za pristup ,uradi sam“ s materijalima koje
mozemo nadi u svakoj kuhinji, ne smijemo zaboraviti osnovna pravila
za sigurno izvodenje pokusa!

~ . Zabranjeno je trékarati po
— kuhinji za vrijeme izvodenja pokusa
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Zabranjeno je jesti i piti u kuhinji o
za vrijeme izvodenja pokusa e
-
N Nakon zavrSetka pokusa sve

- se mora dobro o istiti
+l (povrSine, posude, pribor)
[

Roditeljski nadzor obvezan
je za djecu mladu od 12 godina

+
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NAPRAVITE SVOJ©
OBLAK

Trebat ¢e vam:

1. staklenka

2. vruca voda
3. kockice leda
4. manja tepsija

@ Zagrijte vodu do vrenja i zatim je ulijte u dublju staklenku — oko 3 cm.

@ Stavite kockice leda na tepsiju i poloZite je na staklenku.

Vrudi zrak u staklenki brzo ¢e se ohladiti i stvorit ¢e se vodena para. Molekule pare ¢e se
spajiti i poprimiti oblik oblaka.

-
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Ovaj pokus objasnjava kako u prirodi nastaju
oblaci hladenjem toplog zraka.

Oblaci su zapravo velike koli¢ine toplog,
viaznog zraka koji se uzdigne na odredenu
visinu gdje se hladi pa se vodena para procesom
kondenzacije pretvara u sitne kapljice kise;

ako je temperatura vrloniska, vodena para
odmah se pretvara u komadice leda.
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Trebat ¢e vam:

1. neoguljeno tvrdo kuhano jaje
2. ¢asa octa

Uronite jaje u ocat — na jajetu ¢e se pojaviti mjehurici. Ostavite jaje u octu najmanije jedan
dan. Na povrsini ¢e se formirati tanka korica.

@ lzvadite jaje iz octa i isperite ga vodom. Trljajte dok ne uklonite ostatke ljuske.

K, =

@ Pritisnite jaje prstom i lagano ga stisnite.

Ocat, razrijedena otopina octene kiseline,
rastvara kalcijev karbonat u ljusci i ostavija
samounutrasnju membranu ili ovojnicu jajeta. ¢ —’r:

Kako je ljuska jajeta najvec¢im dijelom sacinjena
odkalcijevog karbonata koji je ¢ini cvrstom,
jaje koje se namakalo u octu postaje mekano
i gumasto.

Kada kalcijev karbonat (ljuska) dode u kontakt
s octenom kiselinom (ocat), nastaje kemijska
reakcija u kojoj se oslobada ugljicni dioksid.

Zbog toga nastaju mjehurici. ) €
Kemijska reakcija traje otprilike jedan dan, dok
se ne potrosi sav kalcijev karbonat u ljusci.

Kalcijev karbonat nalazimo u ljusci jajeta, skoljkama,

vapnencu i mnogim drugim materijalima.

\\,\
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NAPUSITE BALON
UZ POMOC ZNANOSTI

Trebat ¢e vam:

. prazna boca

. balon

. alkoholni ocat

. soda bikarbona
. mjerna Salica

. mjerne Zlice

. mali lijevak

~NOo O~ N =

@ Ulijte 1/4 Salice octa u praznu bocu.

@ Uz pomoc lijevka uspite 1/2 velike Zlice sode bikarbone u balon.

\

Nataknite balon na bocu preko otvora na vrhu boce pazeci da soda bikarbona ne dospije
u bocu. Zatim podignite balon tako da soda bikarbona slobodno padne u bocu i
pomijeSa se s octom. Odmaknite se i gledajte $to ¢e se dogoditi.

: Kiseline i baze se medusobno neutraliziraju. Reakcijom
izmedu kiseline i baze uvijek dobivamo vodu i sol.

N/
U ovom sluéaju, kada govorimo o soli, to se odnosi
na kemijsku definiciju - neutralan spoj koji nastaje
neutralizacijom kiseline i baze.

Po toj definiciji, natrijev klorid ili obiéna kuhinjska sol je
jedna vrsta soli. Ocat je ustvari razrijedena octena kiselina,
a soda bikarbona se sastoji od bikarbonata (baza). Kad se
ta dva spoja pomijesaju, dolazi do kemijske reakcije u kojoj
dobivamo vodu i natrijev acetat (sol). Takoder se oslobada
ugljicni dioksid (plin), koji ¢e napuhati balon.

Koliko je ta kemijska reakcija snazna mozemo vidjeti po
tome kako se smjesa pjeni i koliko se brzo nas balon puni
plinom. Ovaj primjer pokazuje Sto se dogada kada
pomijesamo slabu kiselinu i slabu bazu. MijeSanje jacih
kiselina i baza moze biti jako opasno zato Sto moze
uzrokovati vrlo snazne reakcije, pa ¢ak i eksplozije. To je
jedan od razloga zbog kojih znanstvenici prolaze opseznu
obuku o sigurnosti i moraju biti vrlo oprezni kada rukuju
kemikalijama u laboratoriju.
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" NEPROPUSNA
VRECICA

Trebat ¢e vam:

1. plasti¢na vrecica sa zatvaracem
2. okrugle olovke
3. voda

y
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@ Napunite vredicu vodom do pola, a zatim je zatvorite. Pripremite o$tro nasiliene olovke.

|

@ Probodite vredicu olovkom.

@ Ponovite to jo$ nekoliko puta s preostalim olovkama. Vidjet ¢ete: voda uopce ne curil

= &
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Vrecica za zatvaracem kojom ste se posluzili
najvjerojatnije je izradena od polimera poznatog kao
polietilen niske gustoce (LDPE). o
To je jedan od najrasirenijih ambalaznih materijala
na svijetu. LDPE je jeftin, izuzetno lagan, trajan,
otporan na prodor viage i jako fleksibilan.

Zamislite molekule polietilena kao dugacke vrpce
slicne netom skuhanim Spagetima. Ostar vrh nasiljene
olovke lako ¢e kliznuti izmedu savitljivih vrpci te ¢e ih
razmaknuti, a one su dovoljno fleksibilne da se razvuku

i tako stvore stit oko olovke. Kada izvadite olovku,

na plasti¢énoj vrecici ostat ¢e rupe jer su molekule ..

polietilena ostale razmaknute i voda ée tada iscuriti.

Kao sto ste mozda otkrili, plastika se mnogo lakse
rasteze oko glatkih rubova okrugle olovke, nego oko
ravnih rubova na drugim olovkama, i stvara nepropustan
stit. Toplo se nadamo da to niste otkrili dok ste drzali

vrecicu s vodom iznad necije glave. ®
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DNK?
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Trebat ¢e vam:
1. 3 - 4 jagode (bez stapki) 7. filtar za kavu
2. izopropilni alkohol (70 % ili vise) 8. lijevak
3. voda 9. zdjela
4. deterdzent za sude 10. staklenka il mala ¢asa
5. kuhinjska sol 11. Cackalica

6. plasticna vrecica sa zatvaracem

",

11.

Stavite alkohol u zamrziva¢ najmanije 2 h prije pokusa. Stavite jagode u plasti¢nu vrecicu
sa zatvaraCem i zgnjecCite ih tako da se pretvore u kasu.

Zatim u zdjeli ili staklenki pomijeSajte 1/2 Salice vode, 1 veliku Zlicu deterdzenta za sude i
1/2 ZliCice soli. Lagano mijeSajte jer ne Zelite da se deterdzent jako zapjeni. Dodajte
otprilike polovicu smjese u kasSu od jagoda. Zatvorite plasti¢nu vredicu i rasporedite
sadrzaj prstima tako da se jagode dobro izmijeSaju s tekucinom. Ostavite smjesu da stoji
desetak minuta. Kroz filtar za kavu ulijte smjesu od jagoda i deterdzenta u prozirnu
staklenu posudu. Bacite ostatak smjese iz filtra.

U smijesu dodajte ohladeni alkohol. Ulijevajte ga polako po rubu posude tako da se zadrzi
na povrsini smjese s jagodama kao zaseban sloj. Na povrsini izmedu ta dva sloja nakuplja
se vrpcasti materijal — to je DNK! PromijeSajte lagano, ali temeljito. Ostavite smjesu da
miruje na radnoj ploci dok se slojevi ponovno ne razdvoje. Sad biste trebali dobiti mnogo
viSe DNK!

Ovaj pokus je nesto jednostavnija verzija tehnike
za ekstrakciju DNK iz stanica kojom se sluze
znanstvenici u laboratorijima.

Deterdzent za sude rasprsuje molekule masti.
Stanicne stijenke uglavnom se sastoje od masti,
Sto znaci da c¢e ih deterdzent razgraditi. Kad se
zastitna ovojnica stanice razgradi, DNK slobodno

ulazi u otopinu.

Mozemo ga izvaditi iz otopine uz pomo¢ alkohola.
Alkohol omogucuje da se DNK natalozi, tj. da se
izluci iz otopine, i tada ga mozemo vidjeti. Uz pomo¢é¢
c¢ackalice ili sStapi¢ca mozete izvaditi vrpce sacinjene
od DNK-a iz otopine i promotriti ih izbliza.
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KISELINA ILI BAZA -
TO ZNA CRVENI KUPUS

Trebat ¢e vam:

1. crveni kupus 7.n0Z

2. daska za rezanje 8. ocat

3. tri laboratorijske Gage 9. soda bikarbona
4. dva lonca

5. voda

6. cjedilika

Napunite lonac vodom i dodajte sitno narezani crveni kupus. Kuhajte kupus dok voda ne
poprimi ljubicastu boju. Prelijte sok od kupusa koji ste tako dobili u drugi lonac i pustite
ga da se ohladi.

@ Napunite tri staklene ¢ase hladnim sokom od kupusa do pola.

Ulijte ocat u prvu Casu i pricekajte da sok poprimi crvenu boju. U drugu ¢asu dodajte
sodu bikarbonu i pricekajte da sok poprimi zelenu boju. U trecu ¢asSu ne morate nista
dodavati, ona sadrzava samo ljubicasti sok od kupusa.

-

\

Crveni kupus sadrzava molekule ljubi¢castog
pigmenta koje zovemo antocijani. Kad kuhamo
kupus, antocijani ulaze u vodu koja tada popri-
ma ljubicastu boju. Antocijani su fenolni spoje-

vi koji mijenjaju boju ovisno o pH vrijednosti

(broj koji pokazuje koliko je nesto kiselo ili
luznato). Kada u sok od kupusa dodamo ocat,
koji nije niSta drugo nego razrijedena otopina

octene kiseline, pH vrijednost se smanjuje,

otopina postaje kisela i antocijani zbog toga
mijenjaju boju iz ljubiéaste u crvenu. U drugoj
c¢asi nalazi se soda bikarbona koja sadrzi
bikarbonat, sol koja izaziva luznatu reakciju,
pa se pH vrijednost otopine povecéava, ona
postaje luznata i antocijani mijenjaju boju iz
* Y Jjubiéaste u zelenu.
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Trebat ¢e vam:

1. duboki tanjur

2. mlijeko (= 2,8 % mlijecne masti)

3. jestive boje (crvena, zuta, zelena, plava)
4. deterdzent za sude

5. Casa

6. Stapici za usi

Ulijite mlijeko u tanjur i dodajte pet kapi razli¢itih jestivih boja u sredinu tanjura. Ulijte
deterdzent u ¢asu.

Umocite vrh Stapica za uSi u deterdzent i zatim ga uronite u mlijeko u sredini tanjura s
mlijekom i tako ga drzite 10 — 15 sekundi.

— g
. |. ; @ 107157
|

@ Ponovite to na razliitim mjestima u tanjuru.

-

\
Milijeko se sastoji od vode, proteina, masti, vitamina i
minerala. Masti i proteini su osjetljivi na promjene u
polaritetu mlijeka. Polaritet je svojstvo molekula kod
kojih se elektroni rasporeduju izmedu atoma koji
¢ine molekulu tako da jedan dio molekule postaje
viSe elektronegativan, a drugi vise elektropozitivan,
tj. takva molekula je bipolarna. Deterdzent za sude
ima narocita bipolarna svojstva - polarni dio
molekule otapa se u vodi i proteinima (hidrofilni dio),
a nepolarni dio molekule otapa masti iz mlijeka.
Kada se vrh stapic¢a za usi natopljen deterdzentom
uroni u mlijeko (hidrofobni dio), hidrofilni dio
molekule deterdzenta odbija molekule masti, ali
priviaéi molekule proteina. U isto vrijeme, hidrofobni
dio molekula deterdzenta izaziva upravo suprotnu
reakciju. Sareno mlijeko nastaje zbog te ,jurnjave%
molekula deterdzenta, masti i proteina koje takoder
gliréju i razlijevaju €estice jestivih boja.
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NAPRAVITE PODVODNI
VATROMET

Trebat ¢e vam:

1. voda

2. ulie

3. jestive boje
4. visoka ¢asa
5. niska ¢asa
6. vilica

Napunite visoku ¢adu vodom sobne temperature gotovo do vrha. Cadu moZete napuniti i
toplom vodom. U drugu ¢asu ulijte malo ulja (1 do 2 jusne Zlice) i zatim dodajte nekoliko
kapi jestivih boja.

18°+
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Vilicom kratko promijedaite ulje i jestive boje. Zelite da se kapi boje razbiju na manje
kapljice, ali ne Zelite da se ulje i boje temeljito izmijeSaju u jednolicnu mjesavinu.

Ulijte mjeSavinu ulja i boje u visoku ¢asu. Pazljivo gledajte! Jestive boje polako ¢e tonuti u
¢asi, a svaka ¢e se kapljica Siriti poput vatrometa koji pada u vodu.

Jestive boje tope se u vodi, ali se \_/
ne tope u ulju.

Kad mijesate jestive boje i ulje, razbijate
kapi boja na manje kapljice (iako ¢e se
kapljice koje udare jedna u drugu
spojiti: plava + crvena = ljubi€asta).

Ulje ima manju gustocu od vode
pa ¢e se zadrzati na povrsini
vode na vrhu ¢ase. =

Kada kapljice boje potonu ispod ulja,
pomijesat ¢e se s vodom. Boje ¢e se
Siriti u vodi dok teze kapljice budu

)N padale na dno ¢ase.
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KAKO NAPRAVITI
LEBDECE MJEHURICE

N/ [}

Trebat ¢e vam:

1. Siroka posuda ili tepsija
2. soda bikarbona

3. ocat
4.
&

mijerna Salica
sapunica i puhalica za mjehuri¢e

4. HI

|
L.
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U Siroku posudu ulijte 2 Salice octa ili kolic¢inu octa koja je dovoljna da prekrije dno. Uspite
jednaku kolic¢inu sode bikarbone. Otopina ¢e se odmah zapjeniti.

Cim uspete sodu bikarbonu u ocat, podnite puhati mjehuriée neposredno iznad posude.
(Reakcija kratko traje pa morate biti brzi.)

RN
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@ Promatrajte Sto se dogada s mjehuricima dok se spustaju prema otopini koja se pjeni.

-

\

Mjehurici se sastoje od zraka okruzenog vrio
tankim slojem sapunice. Zbog tog sloja sapunice
mjehuricéi su tezi od zraka koji ih okruzuje i
stoga padaju ili se polako spustaju prema tlu.
Ako je okolni zrak tezi od samog mjehuriéa, to
se nece dogoditi.

Kad smo dodali sodu bikarbonu u ocat, izazvali
smo kemijsku reakciju. Spajanjem sode
bikarbone i octene kiseline iz octa nastaju voda
i ugljikov dioksid. Ugljikov dioksid je tezak, tezi
od mjesavine plinova od kojih se sastoji zrak
izvan mjehuri¢a. Kako su mjehuriéi laksi od plina
koji nastaje kemijskom reakcijom, ne padaju na
tlo, nego ostaju lebdjeti direktno iznad sloja

)N ugljikova dioksida.
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SLIKARSTVO UZ

POMOC KEMIJE
~ 'a ® o0

®
Trebat ¢e vam:
1. tepsija ili slicna Siroka, plitka posuda
2. posudice za pecenje tipa
ramekin ili zdjelice
3. soda bikarbona
4. alkoholni ocat
5. jestive boje
6. kapalika ili Zlica
1 - 2-
—_—
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@ U Siroku posudu uspite sodu bikarbonu tako da prekrije dno.

Ulijte ¥ Salice octa u dvije ili viSe posudica. Dodajte 1 — 2 kapi svoje omiliene jestive boje i
dobro promijesajte.

-
-\ N
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Uz pomoc kapaljke ili Zlicice ulijevajte male koliCine mjeSavine octa i boje u posudu sa
sodom bikarbonom. Budite kreativni! IzmijeSajte boje. Dodajte viSe octa na mjesta na
kojima se smjesa vec¢ zapjenila zbog kemijske reakcije. Isprobajte koliko dugo mozete
odrzati reakciju aktivnom. Napravite Sarene uzorke uz pomoc razlicitih boja. Zavrsni
rezultat ovisit ¢e o vasoj kreativnosti!

o @

’Qctena kiselina iz octa je kiselina, a bikarbonat iz sode
bikarbone je baza. Njihovim spajanjem dolazi do kemijske
reakcije koja je poznata kao reakcija ,kiselina + baza“.
Kiseline i baze medusobno se neutraliziraju u reakcijama
koje mogu biti jake, a stoga i opasne. Reakcija koju smo
izazvali u nasoj posu(‘i primjer je slabije kemijske reakcije.

Prilikom spajanja kiseline i baze kiselina otpusta atome
vodika u bazu. U takvim reakcijama uvijek nastaju voda i
sol. Osim vode i soli, prilikom mijeSanja octa i sode
bikarbone nastaje i ugljikov dioksid. Zbog toga mozete

vidjeti kako se smjesa pjeni. Mjehuricéi pjene sastoje se od
ugljikova dioksida. .

Tijekom reakcije oslobada se toplina, Sto mozete osjetiti
ako dodate dovoljnu kolicinu octa i zatim dotaknete
posudu na mjestu na kojem nastaju mjehurici. Reakcije u
kojima se oslobada toplina zovemo ,egzotermne‘ reakcije.
Nisu sve kemijske reakcije egzotermne. Postoje, naime,

reakcije u kojima se toplina trosi. One su poznate kao.

mendotermne* reakcije”.
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NAPRAVITE
CAROBNI NAPITAK
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Trebat ¢e vam:

1. deterdzent za sude

2. ocat

3. soda bikarbona

4. jestive boje

5. Sliokice/perlice (ako ih imate)
6. staklenke

2.

@ Napunite staklenke octom dopola i zatim ulijte malo deterdzenta za sude.

Dodajte nekoliko kapi jestivih boja u svaku staklenku, uspite malo Sljokica, ako ih imate, i
promijeSajte zlicom.

TN

Prije iduceg koraka stavite veliki tanjur ili pladanj ispod staklenki. Uspite veliku Zlicu sode
bikarbone u staklenke. Vidjet ¢ete pravu Caroliju.

’0
ﬂeakcua sode bikarbone i octa ustvari se SaStOjl
od dviju zasebnih reakcija. Prva reakcija je o
reakcija izmedu kiseline i baze. Kada se ocat i
soda bikarbona pomijesaju, ioni vodika u octu rea-
giraju s |on|ma°natr|ja i bikarbonata iz sode
bikarbone. Kao rezultat te pocetne reakcije nas-
taju dvije nove kemikalije: ugljikova kiselina i
natrijev acetat.

Druga reakcija poznata je kao dekompozicija.
Ugljikova kiselina, koja je nastala kao rezult
prve reakcije, odmah se raspada na vodu i
plin — ugljikov dioksid. Kao i kod mjehuri¢a u
pjenusavim piéima, ugljikov dioksid (koji je nastao
raspadom ugljikove kiseline) dize se na vrh
mjesavine. Tako nastaju mjehurici i pjena koju
mozete vidjeti kada pomijesate sodu bikarbonu,
i ocat,
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POSALJITE NEVIDLJIVU
PORUKU UZ POMOC

. OKSIDACIJE ©°©

Trebat ¢e vam:

1. limun

2. zdjelica

3. Stapic¢ za usi ili mali kist

4. list papira

5. voda

6. izvor topline poput Stednjaka
ili Zarulie od 60 W

o f/@//
v

Prerezite limun popola i istisnite sav sok u zdjelicu. Dodajte 1 Zlicu vode i dobro
promijeSajte. Dobili ste nevidljivu tintu.

Napisite poruku na papir uz pomo¢ Stapica za usi ili kista. Pricekajte nekoliko minuta da
se ,tinta“ osusi.

Napomena: sliededi korak zahtijeva nadzor odrasle osobe! Kad se tinta osusi, zagrijte
papir s porukom na Stednjaku, toploj Zarulji ili nekom drugom izvoru topline koji nije
previSe jak. Sada mozete proditati poruku!

°° .
g50ksidacija je kemijska reakcija koja nastaje prilikom
izlaganja nekih tvari molekulama kisika. U slucaju nas -
nevidljive tinte, oksidirali smo molekule ugljika iz
limunova soka. Zagrijavanjem limunova soka oslobodili
smo molekule ugljika njihovih spona i tako omogucili
njihovu interakciju s kisikom. Taj kemijski proces
uzrokovao je fizicku promjenu koju mozemo vidjeti po
promjeni boje. Limunov sok mijenja boju iz prozirne u
smedu i poruka postaje vidljiva.

Oksidacija je prirodan proces, ali mozemo poduzeti neke
korake koji je mogu sprijeciti. Na primjer, ako poprskamo
kriSke jabuke limunovim sokom, one nece oksidirati,@
nece poprimiti smedu boju. Naime, limunov sok djeluje
kao stit koji razdvaja jabuku od kisika u zraku. Kisik ¢e

@ najprije reagirati s limunovim sokom, pri c¢emu c¢e
oksidirati molekule ugljika, a tek onda s jabukom. Zato
c¢e kriske jabuke duze ostati ,,svjeze“.

[



#stayathomechemistry

® ®
PRETVORITE
MLIJEKO U PLASTIKU

- \ = o0
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Trebat ¢e vam:

1. mlijeko

2. ocat

3. cjedilika

4. kuhinjski rucnici

Zagrijte 1 Salicu mlijeka u mikrovalnoj pecnici — oko minutu i pol (mlijeko treba biti vruce,
ali ne kipuce). Zatim u vruce mlijeko umijesajte 4 velike Zlice octa. Kiselina iz octa
razgraduje proteine u mlijeku pa ¢e se ono poceti zgruSavati. MijesSajte oko 1 minutu.

Procijedite mlijeko uz pomo¢ cjedilike. Sve ¢e grudice ostati u cjediliki. Dobro ih pritisnite
da iscijedite tekucinu iz grudica grusa.

Prebacite sada grudice iz cjedilike na kuhinjski ruénik i istisnite preostalu tekucinu iz svog
Lplastiénog mlijeka“. Tako ¢ete dobiti masu koju mozete oblikovati, pa ¢ak i obojiti ako
Zelite.

Ocat ¢e brzo razgraditi mlijeko na grus i
sirutku. Kiselina iz octa uzrokuje
koagulaciju lanaca proteina u mlijeku.
Grus se sastoji od kazeina, proteina koji
se koristi u proizvodniji ljepila i nekih

. vrsta plastike.
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OCEAN U BOCI

®

Trebat ¢e vam:

1. plasti¢na boca

2. voda

3. ulie

4. jestiva boja

5. Sljokice, dekoracije za hranu

5.

2

@ Napunite 2/3 boce vodom i dodajte jestivu boju po svom izboru. Ako zelite da voda
podsjeca na more, odaberite plavu boju.

DR %o,

@ Zatim dodajte Sljokice, dekoracije, ukrasne kamencice i slicne dekoracije po svom izboru.

o
{or

@ Zatim dopunite bocu uliem i gledajte Sto ¢e se dogoditi.

Kao prvo, potvrdili ste nesto sto vecé
znate... ulje i voda se ne mijesaju.
Molekule vode ne mogu se mijesati s
molekulama ulja. Cak i ako protresete
bocu napunjenu vodom i uljem, ulje ¢e se
raspasti na manje kapljice, ali se nec¢e
stvarno izmijesati s vodom. Takoder,
jestiva boja ne mijesa se s uljem, nego
samo s vodom. Zato uopcée nece obojiti
ulje. Ako vidite boju u ulju, to su samo
kapljice vode zarobljene u ulju.

L 4
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NAPRAVITE

b4 y &

SECERNE LIZALICE

Trebat ¢e vam:

1. 2 — 3 Salice Secera

2. 1 Salica vode

3. Stapidi za raznijice

4. staklenka ili ¢aSa

5. veliki lonac s ru¢kom

6. kvadice za rublie

7. jestive boje (nije obvezno)

Stavite u lonac jednaku koli¢inu Secera i vode. Zagrijavajte dok se sav Secer ne rastopi.
Zatim polako usipavajte jo§ Secera uz neprekidno mijeSanje, sve dok se Secer ne
prestane otapati. Otopina bi sada trebala biti lagano zamucena. Po tome Cete znati da se
Secer viSe ne otapa u vodi i da ste dobili savrSeno zasicenu Secernu otopinu. Maknite
lonac sa Stednjaka. Ako zelite napraviti lizalice u boji, dodajte zeljenu boju u otopinu.
Ukratko: dobili ste zasi¢enu otopinu Secera, tj. otopinu u kojoj se Secer viSe ne moze
otapati pri odredenoj temperaturi. Omijer Secera i vode mora iznositi otprilike 3:1. Kolicinu
mozete slobodno udvostruciti, pa ¢ak i utrostruciti, ali uvijek u omjeru 3:1.

.y A
I
(f Ve ii

NareZite Stapice na Zeljenu veliCinu, ovisno o odabranim staklenkama, umocdite ih u
Secernu otopinu i zatim ih uvaljajte u kristalni Secer. Pustite ih da se osuse.

Kad se Secerna otopina dovoljno ohladi, ulijfte je u staklenku ili staklenke — ako zelite
napraviti lizalice u raznim bojama, pripremite po jednu staklenku za svaku zelienu boju.
Kad se $tapici osuse, pazliivo ih stavite u staklenke. Stapici ne smiju dodirivati dno il
stijenke staklenke.

d
P

A

Dvije razlicite metode pridonose rastu kristala na
Stapi¢cima. Naime, zagrijali ste zasi¢enu otopinu
Secera (otopinu u kojoj se Secer vise na otapa pri
odredenoj temperaturi), ostavili je da se ohladi i tako
ste dobili prezasi¢enu otopinu. Prezasi¢ena otopina
je nestabilna - sadrzi vecu koli¢inu otopljene tvari
(u ovom slucaju Secera) od kolicine koja odgovara
topljivosti te tvari pri danoj temperaturi - pa ¢e se
viSak Secera izdvojiti iz otopine i stvoriti talog ili
precipitat. Tu metodu zovemo talozenje ili
precipitacija.

Druga metoda poznata je kao isparavanje ili
evaporacija - voda iz otopine s vremenom polako
isparava. Kako voda isparava, otopina postaje sve

zasicéenija pa ¢e se molekule Sec¢era izdvajati iz
otopine i nakupljati na kristalnoj jezgri koja se nalazi
na Stapicu. Kristali od kojih se sastoji Secerna
lizalica rastu, i to molekulu po molekulu. Kad budu
gotove, vase lizalice sadrzavat ¢e oko bilijardu
(1,000,000,000,000,000) molekula na Stapicu.
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Trebat ¢e vam:

1. sol

2. voda

3. dvije Case

4. dva jaja, sirova

Napunite jednu ¢asu obi¢nom vodom gotovo do vrha. PaZljivo stavite jedno jaje u tu
¢asu. Potonut ¢e na dno.

Drugu ¢asu napunite vodom dopola. Dodajte Cetiri velike Zlice kuhinjske soli i dobro
promijeSajte. Zatim napunite ¢asu vodom gotovo do vrha.

@ Pazljivo stavite drugo jaje u ¢asu s otopinom soli... vidjet cete, nece potonuti!

Prvo jaje potonulo je na dno case s obichom
vodom iz slavine. To se dogada zato sSto sirovo
jaje ima vecu gustocu od obic¢ne vode.
Jednostavnije rec€eno, jaje sadrzi vec¢u masu tvari
po jedinici obujma (volumena) od vode. Kada
dodate sol u vodu, dobivate otopinu koja je gusc¢a
od obi¢ne vode. To znaci da isti volumen vode .
sada sadrzava viSe tvari - u ovom sluéaju soli.
Kada umijesate dovoljnu koli¢inu soli u vodu, ta
otopina postaje gusc¢a od jajeta i stoga jaje ne

tone, nego pluta na povrsini otopine.

L 4
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Trebat ¢e vam:

1. svijeca
2. kuhinjski upaljac¢
3. Casa

@ Zapalite svijecu i zatim je prekrijte caSom da se ugasi.

@ Zatim maknite ¢asSu, priblizite kuhinjski upalja¢ dimu ugaSene svijece i upalite ga.

@ Vidjet cete — svijec¢a ¢e se opet zapaliti.

Dim svijece sadrzava i pare iz voska koje nisu
izgorjele. One daju vosku bijelu ili sivu boju.
Temperatura pare nekoliko ¢e sekundi biti
dovoljno visoka da se dim zapali (izgori) u dodiru s
plamenom. Para je vrucéa pa se, naravno, dize u
vis, tako da cete vjerojatno morati drzati upaljaé
ravno iznad fitilja kako biste zapalili paru. Ako .
nema strujanja zraka, dim se dize iz fitilja u ravnoj
liniji. Mozete prisloniti plamen bilo gdje na stupu
dima koji se jos nije odvojio od fitilja. Para c¢e se
zapaliti, plavi plamen spustit ¢e se do fitilja i tako

ponovno zapaliti svijecu.
\ ¢
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PRETVORITE
VODU U VINO
®

'a o0
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Trebat ¢e vam:
1. vino
2. voda
3. plasti¢na posudica
4. dvije (iste) case
2.
1.
L.
4.
3. S .
/
— fe——]

//

Skarama izreZite ravan komad plastike iz plastiéne posudice, malo vedi od promijera ¢ase.
Napunite ¢asu vinom do samog ruba. Drugu ¢asu napunite vodom, takoder do vrha.

Poklopite ¢asu s vodom komadom plastike koji ste izrezali i okrenite asu naopacke,

¢vrsto drzeci ,poklopac” od plastike na mjestu. Zatim je polozite na ¢asu s vinom, tako
da plastika bude izmedu ¢asa.

Cvrsto drzite gornju ¢asu i pazljivo vucite plastiku dok se ne pojavi mali otvor izmedu
¢asa. Odmah biste trebali vidjeti kako vino prelazi iz donje u gornju ¢asu. Nakon desetak
minuta voda bi se trebala pretvoriti u vino!

Vino i voda imaju razli¢itu gustocu pa teza
tekucina - u ovom slucaju voda - tone na
dno, dok se laksa tekucina - vino - dize IB
vrh.
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SNAGA 1ZBJELJIVACA
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Trebat ¢e vam:

1. dvije prozirne ¢ase
2. jestiva boja

3. voda

4. izbjeljivac

2.

—_ ¥ o
|| L
>

4.

Napunite % jedne case obicnom vodom sobne temperature (iz slavine). Dodajte 2 kapi
jestive boje. Obratite pozornost na to sto se dogada s bojom dok se mijeSa s vodom.

Napunite % druge ¢ase izbjeljivacem i pomijesajte sadrzaj te CaSe s mjeSavinom vode i
boje. Zatim prelijte mjeSavinu izbjeljivaca, vode i boje iz jedne u drugu ¢asu tri ili Cetiri
puta.

Pustite neka mjeSavina odstoji na zraku nekoliko minuta i promatrajte kako se boja
mijenja.

®
Izbjeljiva¢ radi nesto sto voda, ocito, ne radi: izbjelj.qe
boju! Taj proces zovemo izbjeljivanje ili bijeljenje, a
nastaje kao rezultat oksidacije ili redukcije. Reakcija
oksidacije razbija kemijske veze izmedu molekula
boje. Nakon oksidacije molekule viSe ne upijaju
vidljivo svjetlo i stoga boja blijedi. Postoje i izbjeljivaci
koji djeluju na temelju redukcije. Redukcija pretvara
dvostruke veze u jednostruke veze. Procesom
redukcije nastaju molekule koje ne mogu upijati
vidljivo svjetlo.
®

Voda moze razrijediti boju pa se ¢€ini kao da boja
blijedi. Naime, kada se boja pomijesa s vodom, ona se
ﬁsporeduje unutar ve¢eg volumena. Medutim, same
molekule boje pritom ne blijede! Umjesto toga, one se
rasprsuju i zbog toga se c€ini da boja gubi intenzitet.
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Trebat ¢e vam:

1. mlijeko
2. gazirani sok tamne boje
(bezalkoholno gazirano pice, npr. Cola)

@ Polako ulijte malo mlijeka u bocicu s gaziranim pi¢em.

<

@ Stavite Cep na bocu i zavrnite ga.

A

@ Ostavite bocu neka stoji neko vrijeme i promatrajte $to se dogada.

Mlijeko i gazirana pi¢a uglavnom se sastoje
od vode, ali sadrze i tvari koji ¢e izazvati-.'
neoc¢ekivanu reakciju kada se pomijesaju.
Ovaj pokus ¢e vam pokazati zasto neki ljudi
misle da gazirana pi¢a ykradu“ vazne hranjive
tvari iz vaseg tijela.

Reakciju izaziva fosforna kiselina iz gaziranog
pica. Molekule fosforne kiseline vezu se za
mlijeko, njihova se gustoc¢a povecava i one se

izdvajaju. Preostala tekuéina od koje se'"’
sastoje mlijeko i gazirano pi¢e postaje laksa i
stoga se dize na vrh. Kruta tvar na dnu boce
ustvari je mlijeko koje se zgrusalo u kontaktu
s gaziranim piécem zato sto gazirana pic¢a
imaju vecu kiselost od mlijeka. ®
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VODA KOJA PRKOSI

GRAVITACIJI
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Trebat ¢e vam:

1. ¢asa za vino
2. rupcic

3. voda

4. zdjela

Prekrijte ¢asu rupci¢em i pogurajte sredinu rupci¢a malo dublie u ¢asu. Zatim napunite %
¢ase vodom koju cete uliti kroz rupcic¢ kojim ste prekrili casu.

ii i i3l4

Polako povucite rup&i¢ prema dolje uz vanjske rubove ¢ase tako da povrsina rupcica koja
prekriva otvor ¢aSe postane napeta (Cvrsto zategnuta preko otvora ¢ase). Zatim prihvatite
rubove maramice na dnu Case.

»

Polozite dlan preko otvora Case i okrenite je naopacke drugom rukom. Bilo bi dobro da to
napravite iznad zdjele ili sudopera za sluc¢aj da iscuri koja kap vode. Maknite dlan s otvora
¢aSe (polako). Voda bi trebala ostati u ¢asi!

Vecina ljudi misli da ¢e voda iscuriti kroz rupice
u rupc€icu zato sto je bez problema prolazila kroz
rupci¢ kad smo jg ulijevali u ¢asu. Medutim, kad
smo prekrili ¢asu rupéié¢em i zatim napeli
tkaninu preko otvora ¢ase, rupice u tkanini
rupcCic¢a jako su se smanjile. Molekule vode tada
su se jacée povezale s drugim molekulama vode i
tako stvorile nesto $to zovemo ,,povrsinska
petost. Voda ¢e ostati u ¢asi i nece curiti kroz
rupice u tkanini zbog toga sto se molekule vode
sada jace medusobno priviace i tako stvaraju
tanku membranu izmedu rupica.
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Trebat ¢e vam:

1. boca od 1 |, s navojnim ¢epom
2. Cavli¢ (za plutenu plocu)
3. voda

@ Napunite bocu vodom i zavrnite ¢ep.

/P

Uz pomoc¢ Cavlica izbusite pet podjednako razmaknutih rupica malo iznad dna boce.
Lagano odvrnite Cep kako bi voda pocela curiti.

Nekoliko puta prijedite prstom po vodi koja curi kroz rupice na boci. Promatrajte kako se
mlazovi vode ispreplicu i rasplicu.

Sila koja djeluje kada prijedete prstom po
mlazovima vode i oni se isprepletu zove se
kohezija. Kohezija nastaje kada se molekule iste
tvari medusobno priviace. U vodi djeluju jake
kohezivne sile jer su molekule vode polarne. Kad
ponovno prijedete prstom preko ,vodene
pletenice“, veze izmedu molekula pucaju i voda.

opet tece u razdvojenim mlazovima! -
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BALON NA RAZNJU

Trebat ¢e vam:

1. bilino ulje

2. Stapi¢ za raznijice
3. balon

@ Napusite balon i zavezite ¢vor na dnu balona.

N,

\/

Nauljite Stapic i zatim probodite balon Sto blize ¢voru — lagano ugurajte nauljeni Stapic u
balon kruznim pokretima.

@ Naboli ste balon na “razanj“, a on nije puknuo!

)

Tajna je u tome da probodete balon na mjestu
gdje su molekule gume izloze najmanjem
opterecenju ili naprezanju. Kad biste mogli vidjeti
gumu od koje se balon sastoji na mikroskopskoj
razini, vidjeli biste mnogo dugackih niti ili lanaca
molekula. Te dugacke lance molekula zovemo
polimeri. Guma je rastezljiva zato sto su lanci
polimera elasticni. Kada napuhujemo balon, tada
se polimerni lanci rastezu.
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HOCE LI PLUTATI
ILI POTONUTI?

Trebat ¢e vam:

1. dvije ¢ase

2. Zlica

3. ulje

4. voda

5. deterdzent za sude
6. papir

Napunite ¢asSe istom koli¢inom vode. Zatim u jednu ¢asu dodajte oko 30 ml deterdzenta
za sude i lagano promijesajte.

Napravite dvije jednake kuglice od papira koje mogu stati u ¢ase s vodom. Polako
spustite jednu kuglicu papira u &istu vodu, a drugu u ¢asu s vodenom otopinom
deterdzenta.

Brzo ¢ete uociti da se kuglice papira razli¢ito ponasaju ovisno o tekucini u kojoj se nalaze.
Ustvari, jedna kuglica ¢e potonuti, a druga ¢e plutati na povrsini tekucine!

Jedna kuglica od papira pluta na vodi, a druga
tone, ali ne radi se samo o gustoci! Naime,
kuglice se ne ponasaju na isti nacin zbog toga sto
postoji razlika u povrsinskoj napetosti tekuc¢ina u
kojima se nalaze. Deterdzent je tenzid ili
surfaktant, tvar koja smanjuje povrsinsku
napetost tekucina.



#stayhomechemistry

Trebat ¢e vam:

1. kipuca voda

2. Salica

3. zelatina

4. kukuruzni sirup
5. ¢ajna Zlicica

6. vilica

@ U Salicu koju ste napunili kipu¢éom vodom dodaijte tri Zlicice zelatine.

Kad Zelatina omeksa, promijesajte je vilicom. Dodajte 1/4 Salice kukuruznog sirupa u
Salicu sa Zelatinom i mijesajte dok se ne po¢nu stvarati dugacke niti ili pjena.

Pustite da se mjeSavina polako ohladi, a zatim postupno dolijevajte male koli€¢ine vode
dok ne dobijete zeljenu teksturu.

Zelatina je protein. Kad je pomijesate s vodom,
molekule vode ispreplest ¢e se s molekulama
zelatine. Kukuruzni sirup u osnovi je Secer. Kad
ga dodate u mjesavinu vode i zelatine, dobit cete
smjesu koja je molekularno i vizualno vrlo slicha
sluzi - ,ljigavca“ iz kuéne radinosti!
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Trebat ¢e vam:

med

. kukuruzni sirup ili sirup za palaCinke

. tekuci deterdzent za sude

. voda (koju mozete obajiti jestivim bojama)

. bilino ulje

. izopropilni alkohol (koji mozete obajiti jestivim bojama)
. petrolej za svijetilike

mlijeko

. prozira vaza

©CONDU A ®N =

@ Ulijte svaku tekucinu u posebnu salicu, i to u jednakim koli¢inama.

U vazu polako ulijte malo teku¢eg meda, a zatim malo kukuruznog sirupa, tako da
dobijete dva razliCita sloja. Pazite da med i sirup pritom ne dodu u dodir s unutrasnjim
stranicama vaze.

Polako i pazljivo dodajte druge tekucine: sloj mlijeka pa sloj deterdzenta. Zatim dolijte
malo vode, tako da voda Klizi po stranicama vaze i zadrzi se povrh sloja deterdzenta. Na
isti nacin dodajte biljino ulje, alkohol i petrolej u slojevima.

./

Izgradili ste Sareni toranj s katovima u razli¢itim
bojama tako Sto ste najprije ulili najtezu tekucinu
na dno vaze, a zatim dodali drugu najtezu tekucéinu
i tako dalje. Najteza tekucéina ima najveéu masu po
jedinici volumena ili najvecéu gustocu.

Neke se tekucine ne mijesaju zbog toga sto se
medusobno odbijaju (ulje i voda). Druge tekucine se

ne mijes$aju zato $to su guste ili viskozne.
Medutim, neke tekucine iz vaseg Sarenog tornja s
vremenom c¢e se ipak pomijesati.
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GUMENI MEDVJEDICI
KOJI SE DEBLJAJU

Trebat ¢e vam:

1. dvije Case

2. voda

3. gumeni medvjedici
4. Cola

@ Napunite jednu ¢asu Colom, a drugu vodom.

@ Stavite jednog gumenog medvjedica u svaku casu.

Ostavite gumene medvjedice u CaSama 24 h, a zatim ih izvadite. Vidjet Cete kako su se
promijenilil

./

Kada tekucine prolaze kroz polupropusnu
membranu, govorimo o procesu osmoze. Naime,
polupropusne membrane propustaju neke
tvari - obi¢no tekucine - a druge ne.

Gumeni medvjedici dobivaju se od tekuce smjese
zelatine i vode koja se hladenjem pretvara u
gumastu, elasti€cnu masu. To se dogada zbog toga
sto se zelatina sastoji od dugackih molekula
sliénih lancima koje stvaraju évrstu strukturu.
Nasi medvjedici su se ,udebljali“ zahvaljuju¢i

difuziji vode koja je prodrla kroz polupropusnu
membranu gumenih bombona. Tako je nastala
izotoniéna otopina u kojoj je koncentracija
molekula vode unutar i izvan gumenih

medvjedica ista.
\ /¢
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SAVIJTE KOST UZ
POMOC OCTA
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Trebat ¢e vam:

1. staklenka u koju stane pilec¢a kost
2. pileca kost — najbolje kost batka
3. ocat

Isperite kost pod teku¢om vodom kako biste odstranili sve tragove mesa. Primijetite
koliko je kost ¢vrsta — lagano je pokusajte saviti. Kao i nase kosti, pilece kosti sadrze
kalcij, mineral koji ih ¢ini Svrstima.

Stavile kost u staklenku i prelijte je octom. Mozda bi bilo dobro da zatvorite ili poklopite
staklenku — ostavite pilecu kost u octu tri dana.

Erm==——
. e

Nakon tri dana izvadite kost iz staklenke. Trebala bi biti druk&ija nego prije. Isperite je i
ponovno je pokuSajte saviti. Zar se kost stvarno pretvorila u gumu?

Zasto je cvrsta kost postala savitljiva
UELCHES ORI CIL G ELERS ETEIERT
octu? Sto to éini ocat tako posebnim?
Smatra se da je ocat blaga kiselina, ali
ipak je dovoljno jak da otopi kalcij u
kosti. Kad se sav kalcij otopi, u kosti vise
nema nicega sto bi je €inilo ¢vrstom -
ostalo je samo meko kostano tkivo. Sad
znate zasto vas mama uvijek tjera da
pijete mlijeko - kalcij iz mlijeka €ini nase
kosti jacima. Kad nema kalcija, dovoljno

je samo malo napora da savijete kost.
®
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PROMIJENITE BOJU CVIJECA

UZ POMOC ZNANOSTI
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Trebat ¢e vam:

1. jestiva boja

2. Casa

3. voda

4. cvijece (po mogucnosti bijeli karanfili)

Napomena: mozete upotrijebiti
celer umjesto cvijeca

@ Napunite ¢aSu vodom.

Odaberite boju u koju Zelite oboijiti cvijece i zatim je dodajte u ¢asu. Morat Cete staviti
dovolinu koli¢inu boje, tako da voda poprimi intenzivnu nijansu — tek nekoliko kapi nece
biti dovaljno.

Skratite stapku karanfila za centimetar i stavite karanfil u obojenu vodu. Sad samo
Cekajte. Tiiekom iduceg dana primijetit Cete kako se tragovi boje pojavijuju na laticama,
pa ¢ak i na listovima.
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Pokus pokazuje kako se odvija proces koji u
znanosti zovemo ianspiracija. Naime, biljka upija
vodu kroz stapku. Voda zatim isparava kroz
listove i cvjetove putem otvora koje zovemo
stome. Kako voda isparava, stvara se pritisak koji
dovodi joS vode u biljku - sliéno kao kad pijemo
kroz slamcicu. Po toplom vremenu neka stabla

mogu izluc€iti na desetke (pa i stotine) litara v

na dan zahvaljujuci procesu transpiracije. Brzina
transpiracije ovisi o temperaturi, vlaznosti, pa i
® vjetru.
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PLUTAJUCA SPAJALICA
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Trebat ¢e vam:

1. Giste i suhe spajalice
2. papirnata maramica
3. posuda s vodom

4. olovka s gumicom

Napunite posudu vodom. PokusSajte staviti spajalicu u posudu s vodom tako da ne
potone... Ne ide bas, zar ne?

Otkinite komadi¢ papirnate maramice duzine oko 5 — 7 cm. Njezno ga stavite na povrsinu
vode, a zatim pazljivo polozite suhu spajalicu na njega (pokusajte ne dirati vodu ni papir).

Pazljivo gurkajte papir (ne spajalicu!) gumicom na vrhu olovke dok ne potone. Uz malo
srece, papir ¢e potonuti, a spajalica nece. Ona ce i dalje plutati!

Tajna je u povrsinskoj napetosti. Naime,
molekule vode:na povrsini medusobno se
jace priviace i tako stvaraju svojevrsnu
opnu. Sila kojom se molekule priviace u
odgovarajucé¢im je uvjetima dovoljno
snazna da se povrsina vode pretvara u
potporu za spajalicu. Spajalica ustvari ne
pluta, ona se odrzava na povrsini
«zahvaljujuéi povrsinskoj napetosti. To
svojstvo vode omogucuje brojnim
kukcima, poput gazivode, da bez

problema hodaiu po vodi. ®
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PLASTICNOJ VRECICI

S 'a \ o0
[

Trebat ¢e vam:

1. oko pola ¢ase mlijeka (malo viSe od 1 dl)

2. oko pola ¢ase slatkog vrhnja (malo vise od 1 dl)

3. 1/4 Zlicice arome vanilije (ili neke druge arome
koje moZete naci u trgovini na polici s prehrambenim
aromama — ako Zelite napraviti sladoled s okusom
Gokolade, odaberite Cokoladni sirup)

. 4 ZliGice Secera

. nekoliko kapi jestive boje (ako zelite da sladoled bude Saren)

. puno leda

. puno soli (pola Salice)

. mala vrecica za zamrziva¢ sa zatvaracem (oko 10 dl)

. velika vrecica za zamrziva¢ sa zatvaracem (oko 40 dl)
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Stavite mlijeko, vrhnje, aromu, boju i Sec¢er u MALU vrecicu i dobro je zatvorite (tako da
nigdje ne propusta). Uspite Salicu leda u veliku vrecicu i pospite Saku soli preko leda.
Zatim stavite malu vrecicu u veliku vrecicu.
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Dodajte jos leda. Zatim dodajte jos soli. Nastavite dodavati sol i led dok vrecica ne bude
gotovo puna. Zatvorite vrecicu (pazite da bude Cvrsto zatvorena), uhvatite je za suprotne
rubove i tresite je lijevo-desno (kao da okrecete volan automobila dok vozite) oko 5 — 8
minuta.

Otvorite vecu vrecicu i izvadite manju vrecicu — trebala bi biti puna sladoleda! Isperite je
pod tekuc¢om vodom kako biste uklonili sve tragove soli kraj otvora. Otvorite vrecicu i
uzivajte u sladoledu!

Kad pospete sol po ledu, nastaje
kemijska reakcija zbog koje se led topi.
Medutim, prije nego sto se otopi, led
mora ,posuditi“ toplinu iz okruzenja!
Takve procese zovemo endotermnim

procesima. Kako su sastojci iz male®
vrecice topliji od leda, led preuzima
njihovu toplinu i hladi ih. Sastojci su se
zamrznuli zbog gubitka topline i pretvorili

se u sladoled. Mljac!
®
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Trebat ¢e vam:

1. 1 jabuka, narezana na 4 jednaka komada
2. 4 staklenke

3. ocat,

4. slana voda

5. limunov sok

@ Stavite komad jabuke u svaku staklenku.

Al

Uzmite tri staklenke. Napunite ih dopola razlicitim tekucinama. Komadi jabuke moraju biti
sasvim prekriveni tekucinom! U Cetvrtu staklenku necete dodati nikakvu tekucinu jer ce
ona sluziti kao kontrolni uzorak u naSem pokusu.

Ostavite staklenke na hladnom mijestu tiedan dana. Pogledajte $to se dogodilo s
komadima jabuke, ima li znakova trulienja, nakupljanja plijesni i drugih promjena.

Voce i slicne namirnice idealno su staniste za
razvoj bakterija. Kad stavimo voc¢e u hladnjak,
niska temperatura usporava rast bakterija.
Medutim, u ovom smo pokusu ostavili vo¢e na
sobnoj temperaturi. Sol je prirodni konzervans:
izvla€i vodu iz jabuke, dehidrira je i tako smanjuje
povrsinu pogodnu za rast i razvoj bakterija. S
druge strane, limunov sok je savrSeno ,igraliSte
za bakterije jer sadrzi Secer.
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Trebat ¢e vam:

1. staklena boca s uskim grlom
2. 1 velika zlica vode

3. balon

4. kuhinjske rukavice

5. lijevak

Zakuhajte vodu u loncu. Zatim ulijte kipu¢u vodu u staklenu bocu. Boca ¢e se jako
zagrijatil Nemojte dirati bocu bez kuhinjskih rukavica i upozorite djecu da ne diraju bocu.

@ Rasirite otvor balona i navucite ga preko grli¢a boce.

Promatrajte — balon ¢e se poceti micati sam od sebe u roku od 30 sekundi! Izokrenut ¢e
se i uvuci se u bocu u kojoj Ce se i dalje Siriti.

Kipuca voda koju ste ulili u staklenu bocu
pretvara se u paru. Vodena para potiskuje zrak i
gura ga van iz boce. Kako se para hladi u boci na

koju smo navukli balon, kondenzira se i opet se
pretvara u tekucinu. Tako nastaje razlika u tlaku
izvan boce i u boci. Kako tlak izvan boce raste,
zrak brzo ulazi u bocu i napuhuje izokrenuti balon.
Sto se boca vise hladi, to vise zraka ulazi u bocu i
balon se Siri unutar boce.
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CAMAC NA POGON
OD DETERDZENTA
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Trebat ¢e vam:

. plasti¢na boca ili tetrapak za mlijeko
Skare

. plitka posuda za pecenje ili slicna posuda
. hladna voda

. Stapic ili Cackalica

. deterdZent za sude

2.
1.
3.
%ﬁ

4.
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@ Napunite posudu vodom.

Iz boce za mlijeko ili tetrapaka izreZite pravokutnik dimenzija 2 cm x 3 cm kako biste dobili
ploSan komad materijala koji pluta na vodi. To je naS ¢amcic! Slobodno ga oblikujte tako
da bude Sto sli¢niji Camcu. Zatim ga polozite na vodu na jednom kraju posude.

Uronite Stapi¢ (ili Cackalicu) u deterdzent. Uronite kraj Stapica natoplien deterdzentom u
vodu iza ¢amca. Pogledajte kako ¢amac juri po vodi!
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Nas se ¢amac krece zahvaljujucéi povréinskoj'
napetosti. Naime, molekule vode izlozene su
jakim kohezivnim silama koje stvaraju ,,vodikove
veze“ i stoga se medusobno snazno priviace.
Deterdzent za sude je surfaktant, tvar koja
oslabljuje vodikove veze i tako smanjuje
povrsinsku napetost vode.

Kad voda dode u kontakt s deterdzentom i veze
izmedu molekula vode oslabe, molekule vode'u
blizini deterdzenta izlozene su ukupnoj sili koja ih

o gura dalje od deterdzenta, dok ih istodobno
priviace jace veze izmedu molekula vode. Camac
pluta na povrsini vode i stoga ¢e se kretati
zajedno s molekulama vode koje ,bjeze“ od

deterdzenta! ®
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Trebat ¢e vam:

1. krema za brijanje
2. soda bikarbona

Viljuskom pomijeSajte Salicu kreme za brijanje i Salicu sode bikarbone. Mijesajte dok ne
dobijete smjesu koja izgleda kao snijeg.

&
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@ Dodajte nekoliko kapi vode ili jo§ sode bikarbone po potrebi.

2
i

Kad smjesa bude gotova, dobit ¢ete ,snijeg” s kojim Cete se moci zabavljati jo§ 7 — 10
dana ako ga budete drzali u otkloplienoj posudi na mjestu koje nije previSe vlazno. Pazite,
smijesa nije jestival
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Snijeg nastaje kad je temperatura dovoljno niska,
tj- 0 °C i manje. Temperatura zraka na cijelom
putu od neba do tla Sto ga pahulja snijega prijede
ne smije biti vec¢a od nule! Potrebno je i mnogo
viage. Voda isparava, a vodena para dize se u
visinu. Kad se vodena para kondenzacijom
pretvara u kisne kapi, nastaje kisa. Snijeg se,
medutim, odmah smrzava u ledene kristalice zbog
niske temperature. Cestice leda u oblaku se
sudaraju i medusobno spajaju u sve vec¢e pahulje
"?ﬁoje padaju na tlo kad postanu dovoljno teske.
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We create chemistry
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