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® Belleville — nowe krzesto z tworzywa sztucznego firmy Vitra wojciech.krzywicki@basf.com

B Innowacyjna symulacja: po raz pierwszy w strukturalnej
symulacji uwzgledniono rzeczywisty ksztatt pecherzykéw
gazu

Najwazniejsze nowo zaprojektowane krzesta firmy Vitra,
szwajcarskiego producenta mebli, noszg nazwe Belleville. Firma Vitra
zaprezentowata serie produktow obejmujgcag krzesto Belleville oraz
fotel Belleville, a takze towarzyszgce im stoty wiosng tego roku na
targach Milan Furniture Week. Produkty te sg dzietem francuskiego
duetu projektantow Ronana i Erwana Bouroullec. Nowe krzesta
sktadajg sie z dwoch oddzielnych komponentéw: ramy i siedziska.
Oba wykonano z poliamidu Ultramid® B3EG6 SI firmy BASF i
opracowano z pomocg symulatora Ultrasim® . Delikatna i elegancka
rama, ktéra jednoczes$nie spetnia najsurowsze wymogi dotyczgce
stabilnosci, jest swiadectwem technicznego dopracowania projektu.
Krzesto bedzie prezentowane na stoisku firmy BASF na targach
Fakuma (hala B4, stoisko 4306).

Krzesto Belleville

W czasie opracowywania nowego krzesta, ktérego nazwa pochodzi
od artystycznej dzielnicy Paryza, firma Vitra szukata producenta
tworzyw sztucznych, posiadajgcego nie tylko niezbedng wiedze na
temat materiatdw, ale takze know-how w zakresie wirtualnego
projektowania komponentow.

Dzieki swojemu odpornemu na warunki pogodowe i promieniowanie
UV materiatowi Ultramid® B3EG6 Sl (o0 ulepszonej powierzchni) firma
BASF mogta nie tylko speti¢ surowe wymogi dotyczace
wytrzymatosci mechanicznej; okazato sie réwniez, ze ten poliamid
nadaje sie doskonale dzieki znakomitej jakosci swojej powierzchni i
niemal nieograniczonym mozliwosciom kolorystycznym zapewnionym
przez wielosktadnikowe koncentraty barwigce z dziatu BASF Color
Solutions.

,Decydujgcym czynnikiem przy wyborze firmy BASF na naszego
partnera przy realizacji tego projektu byt ten kompleksowy pakiet
produktow i usfug” - stwierdzit Thomas Schneider, Project Manager
Innovation Team Seating, Vitra AG.

Wirtualna symulacja
Wirtualna symulacja staje sie coraz wazniejszym elementem
projektowania komponentéw i narzedzi. Najlepiej bytoby, aby caty
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proces produkcji mogt oby¢ sie bez tworzenia rzeczywistych
prototypow. Przed rozpoczeciem produkcji mozna dopracowaé
geometrie komponentéw i okreslic doktadne wymiary narzedzi. Dla
producentéw mebli oznacza to znaczng oszczednosé kosztow i czasu
przy opracowywaniu nowego Wzoru.

Firma BASF dowiodta juz swoich kompetencji w zakresie CAE
(inzynieria wspomagana komputerowo) w wielu projektach, takich jak
krzesto na ptozie MYTO Konstantina Grcica i krzesto typu A firmy
Brunner. Oba zostaly wyprodukowane konwencjonalng metodg
formowania wtryskowego.

Dla odmiany Bellevile mialo by¢ produkowane bardziej
skomplikowang metodg GIT (formowanie wtryskowe gazem). Zgodnie
Z tg metodag po zakonczeniu konwencjonalnego procesu formowania
wtryskowego obojetny gaz (zwykle nitrogen) jest wtryskiwany do
ksztattownika, ktéry dziata troche jak wewnetrzny element
strukturalny, wypierajagc materiat roztopiony i tworzgc pustg
przestrzen.

Firma Vitra zdecydowata sie na te metode produkcji, gdyz pozwala
ona znacznie ograniczy¢ zuzycie materiatu, a jednoczesnie uzyskac
tg samg sztywnos¢ komponentu. Tym samym ta metoda umozliwia
stworzenie bardziej ekonomicznych i lzejszych wzoréw niz w
przypadku konwencjonalnego formowania wtryskowego.
Jednoczesnie jednak technologia ta stawia wyjgtkowo wysokie
wymogi dotyczagce wyliczenia geometrii komponentu, poniewaz
wielkos¢ i umiejscowienie pecherzykéw gazu majg znaczny wptyw na
wytrzymatos¢ krzesta.

Metode GIT nalezy wiec wzig¢ pod uwage na poczgtkowym etapie,
podobnie jak wielkg starannos¢ przy projektowaniu formy wtryskowej,
nie tylko z uwagi na wysokie koszty modyfikacji narzedzia.

Pierwsza strukturalna symulacja z prawdziwymi ksztattami
pecherzykéw gazu

Zwykle technologia wtrysku gazu jest uwzgledniana tylko w
wyidealizowanej formie. Wielko$¢ i ksztatt pecherzykédw gazu sg
szacowane i wprowadzane do rysunku CAD. Jednak z tymi
uproszczeniami wigzg sie istotne niewiadome i czesto pojawiajg sie
znaczgce réznice w stosunku do rzeczywistosci. Aby uwzglednié¢ te
niewiadome, komponenty poddawane duzym obcigzeniom, np.
krzesta, ktére majg wyglgda¢ delikatnie i elegancko, muszg miec
wieksze rozmiary. Potencjat projektu, procesu i materiatow nie jest w
petni wykorzystany.

Przy projektowaniu krzeset Belleville, po raz pierwszy w przypadku
symulacji strukturalnej, firma BASF wykorzystata narzedzie do
symulacji Ultrasim® w celu uwzglednienia rzeczywistego ksztattu
pecherzykéw gazu. W realistycznym procesie na komputerze najpierw
komponent jest objetosciowo wypetniany materiatem roztopionym, a
nastepnie wtryskiwany jest gaz tworzgcy pecherzyk, podobnie jak w
rzeczywistym procesie formowania wtryskowego. Wygenerowana
podczas symulacji procesu metodg GIT wewnetrzna geometria jest
nastepnie wykorzystywana do obliczenia wytrzymatosci w symulacji
struktury.

W odréznieniu od procesu wyidealizowanego ten proces
szczegofowo uwzglednia kwestie zroznicowanej grubosci scianek,



zaokrgglen i przejs¢” - twierdzi Bfazej Paluszynski, specjalista ds.
Ultrasim® z firmy BASF. ,Dokfadnos$¢ naszych obliczen pokazafa
przekroj wyprodukowanej ramy krzesfa. Niezwykle precyzyjnie
odzwierciedlat on wyniki symulacji”.

O dziale BASF Performance Materials

Dziat BASF Performance Materials gromadzi w jednym miejscu catg wiedze
firmy BASF w zakresie innowacyjnych, dostosowanych do réznych potrzeb
tworzyw sztucznych. Dziat jest aktywny na catym $wiecie w czterech
gtéwnych sektorach przemystu — transportowym, budowlanym, zastosowan
przemystowych oraz towaréw konsumpcyjnych. Posiada rozbudowane
portfolio produktéw i ustug, potgczone =z dogtebng znajomoscig
ukierunkowanych uzytkowo rozwigzan systemowych. Gtéwnymi czynnikami
wplywajgcymi na rentownosé i rozwoj sg bliska wspétpraca z klientami oraz
koncentracja na rozwigzaniach. Rozlegte kompetencje w zakresie badan i
rozwoju stanowig podstawe do opracowywania innowacyjnych produktéw i
zastosowan. W 2014 roku dziat osiagnagt na catym Swiecie sprzedaz w
wysokosci 6,5 mld euro. Wiecej informacji na stronie www.performance-
materials.basf.com.

O firmie BASF

W BASF tworzymy chemie i robimy to juz od 150 lat. Nasza oferta obejmuje
wyroby chemiczne, tworzywa sztuczne, ulepszacze, srodki ochrony roslin
oraz rope naftowg i gaz. Jako wiodgce przedsiebiorstwo chemiczne fgczymy
sukces ekonomiczny z ochrong srodowiska naturalnego i odpowiedzialno$cig
spoteczng. Naszym Klientom, ktdrzy reprezentujg praktycznie wszystkie
branze, stwarzamy mozliwo$¢ zaspokojenia obecnych i przysztych potrzeb
spoteczenstwa za pomocg innowacji i osiggnie¢ nauki. Nasze produkty i
rozwigzania zapewniajg ciggly dostep do zywnosci, przyczyniajg sie do
ochrony zasobdéw naturalnych oraz poprawy jakosci zycia. Nasz wkiad
najlepiej odzwierciedla przestanie korporacyjne firmy: Tworzymy chemie dla
zréwnowazonego rozwoju. W 2014 roku firma BASF zatrudniata okoto 113
000 pracownikéw (stan na koniec roku), a jej sprzedaz przekroczyta warto$é
74 mld EUR. Akcje firmy BASF notowane sg na gietdach we Frankfurcie
(BAS), Londynie (BFA) oraz Zurychu (AN). Wiecej informacji na temat firmy
BASF mozna znalez¢ na stronie internetowej: www.basf.com.
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